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eTT+<äTe÷≥
Á|æj·TyÓTÆq  nuÛ≤´dü≈£î&ÉT,

bòÕs¡à Ÿ̋ m&ÉT π́øwüHé ‘·s¡Vü‰˝À zô|Hé &çôdºHé‡ …̋]ï+>¥ (z&ûm Ÿ̋) $<Ûëq+˝À HêHé bòÕs¡à Ÿ̋ m&ÉT π́øwüHé≈£î
$<ë´XÊK n+‘̊ ÁbÕ<Ûëq´+ Çk Ǫ̂+~. 2008 es¡≈£î n|üŒsY Áô|’eTØ kÕúsTT es¡≈£î ø√s¡T‡\qT n+~düTÔqï, <̊X̄+˝À
1991˝À @sêŒf…Æq ‘=* ùdº{Ÿ zô|Hé dü÷ÿ Ÿ̋ Ç<̊. 2008-2009 $<ë´dü+e‘·‡s¡+ qT+∫ mdt.mdt.dæ ø√s¡T‡qT,
2010-2011 $<ë´ dü+e‘·‡s¡+ qT+∫ Ç+≥Øà&çj·T{Ÿ ø√s¡T‡qT Á|üẙX̄ô|{≤ºs¡T. zô|Hé dü÷ÿ Ÿ̋ qT+&ç ns¡Ω‘·
bı+~q nuÛ≤´dü≈£î\T ñqï‘· #·<äTe⁄\T eT]j·TT ñbÕ~Û ¬s+&ç+{Ïø° ns¡TΩ\T. Ç|üŒ{Ïes¡≈£î  zô|Hé dü÷ÿfī¢̋ À
4,88,853 eT+~ $<ë´s¡Tú\T #̊s¡>±, 2,86,663 eT+~ $»j·Te+‘·+>± ‘·eT ø√s¡T‡\qT |üP]Ô #̊XÊs¡T.
n~Ûø±]ø£ $<ë´ ø£\\qT HÓs¡ẙs¡TÃø√ Ò̋ì yê]øÏ zô|Hé dü÷ÿ Ÿ̋ $<Ûëq+ ¬s+&√kÕ] H̊s¡TÃ≈£îH̊ neø±XÊìï ø£*Œk Ǫ̂+~.

$<ë´s¡Tú\T düT\uÛÑ+>± |üØø£å sêùd+<äT≈£î M\T>± bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\‘√ bÕ≥T düº&û yÓT{°]j·T Ÿ̋qT düs¡|òüüsê
#̊j·T&É+ <ë«sê HêD´yÓTÆq $<ä́ qT n+~+#̊+<äT≈£î ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ ÄdüøÏÔ #·÷|ü⁄‘√+~. düu…®≈£îº\ yêØ>± ã÷¢¢
Á|æ+≥¢ Ä<Ûës¡+>± bÕsƒê´+XÊ\T, düº&û yÓT{°]j·T Ÿ̋ ‘·j·÷Ø˝À n‘·́ +‘· nqTuÛÑeE„̋ …’q ì|ü⁄DT\T, düu…®≈£îº ì|ü⁄DT\T
ìeT>∑ïeTj·÷´s¡T. 2023-24 $<ë´dü+e‘·‡sêìøÏ dü+ã+~Û+∫q düº&û yÓT{°]j·T Ÿ̋qT eTTÁ~+∫ sêÁwüºyê´|üÔ+>±
$<ë´s¡Tú\+<ä]ø° n+<äCÒdüTÔHêïs¡T.

H̊wüq Ÿ̋ ÇHé dæº≥÷´{Ÿ Ä|òtt zô|Hé dü÷ÿ*+>¥, H̊wüq Ÿ̋ ø±eTHé ø√sY ø£]≈£î´\yéT Ä<Ûës¡+>± ‘Ó\+>±D zô|Hé
dü÷ÿ*+>¥ dædüºyéT (TOSS) ]yÓ’CŸ¶ ¬ø$TÁd”º ø√s¡T‡≈£î kÕ«>∑‘·+. á ø√s¡T‡˝À Hê\T>∑T yê\÷´yéT \T I,  II eT]j·TT III\T
~∏j·TØ uÛ≤>±ìï ø£*– ñ+{≤sTT eT]j·TT yê\÷´yéT IV nH̊~ ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ e÷qT´e Ÿ̋. yÓTT<ä{Ï |ü⁄düÔø£+ MT #̊‘·T˝À¢
ñ+~. á |ü⁄düÔø£+˝À s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+ jÓTTø£ÿ ø=ìï ÁbÕ<∏ä$Tø£ uÛ≤eq\ô|’ e÷&É÷´ Ÿ̋ 1 jÓTTø£ÿ ˇø£ bÕsƒ¡+,
|üs¡e÷DT ìsêàD+ eT]j·TT s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+ô|’ e÷&É÷´ Ÿ̋ 2 jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT bÕsƒê\T, |ü<ës¡ú dæú‹ô|’ e÷&É÷´ Ÿ̋
3 jÓTTø£ÿ ◊<äT bÕsƒê\T, ¬ø$Tø£̋ Ÿ mq]®{Ïø̆‡ ô|’ e÷&É÷´ Ÿ̋ 4 jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT bÕsƒê\T eT]j·TT ¬ø$Tø£̋ Ÿ &Ó’q$Tø̆‡ ô|’
e÷&É÷´ Ÿ̋ 5 jÓTTø£ÿ ◊<äT bÕsƒê\T ñHêïsTT. e÷&É÷´ Ÿ̋ 1˝À s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À¢ bÕ˝§ZH̊ |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T
eT]j·TT nj·÷Hé\ dü+K´qT ̋ …øÏÿ+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ $$<Ûä j·T÷ì≥¢ >∑T]+∫ MTs¡T H̊s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. e÷&É÷´ Ÿ̋
2 |üs¡e÷DTe⁄\ ̋ À|ü\ @$T ñ+~ eT]j·TT |üs¡e÷DTe⁄\T ø£*ùd $$<Ûä s¡ø±\ s¡kÕj·Tq ã+<Ûë\ >∑T]+∫ MT≈£î
‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. e÷&É÷´ Ÿ̋ 3 |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT dæú‘·T …̋’q |òüTq, Á<äe eT]j·TT yêj·TTe⁄ jÓTTø£ÿ $$<Ûä
n+XÊ\qT $e]düTÔ+~. Á<ëeD≤\T eT]j·TT ø=˝≤¢sTT&é\ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\ >∑T]+∫ ≈£L&Ü MTs¡T H̊s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.
e÷&É÷´ Ÿ̋ 4 X̄øÏÔ e÷s¡TŒ\‘√ bÕ≥T s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T eT]j·TT n+‘·s¡ Z‘· X̄øÏÔ, m+<∏ë*Œ, m+Á{À|” eT]j·TT
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düVü≤»‘·«+ e+{Ï ÁbÕ<∏ä$Tø£ uÛ≤eq\ >∑T]+∫ $e]düTÔ+~. e÷&É÷´ Ÿ̋ 5 ¬ø$Tø£̋ Ÿ &Ó’q$Tø̆‡ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\T,
m\Áø√º¬ø$TÁd”º, m\Áø√º¬ø$Tø£̋ Ÿ ôd Ÿ̋‡˝À s¡kÕj·Tq X̄øÏÔì $<äT´‘Y X̄øÏÔ>± e÷s¡Ã&É+ jÓTTø£ÿ ñÁ‘̊Œs¡ø£ Ç+≥sY ø£q«s¡̧Hé ô|’
ôV’≤ …̋’{Ÿ #̊düTÔ+~. MTs¡T ø√s¡T‡qT ÄkÕ«~kÕÔs¡ì eT]j·TT ÄdüøÏÔø£s¡+>± ø£qT>=+{≤s¡ì ẙTeTT Ä•düTÔHêïeTT.

zô|Hé dü÷ÿ Ÿ̋̋ À #·~ẙ $<ë´s¡Tú\T düº&û yÓT{°]j·T Ÿ̋qT dü~«ìjÓ÷>∑+ #̊düTø=ì uÛÑ$wǘ ‘Y neø±XÊ\qT ñ
»«\+>± r]Ã~<ë›\ì, ã+>±s¡T ‘Ó\+>±D ìsêàD+˝À eTT+<äT≈£î kÕ>±\ì Äø±+øÏå+#ês¡T.

Vü‰´|” ¬ø$TÁd”º …̋]ï+>¥ ø±yê\+≥÷ ....X̄óuÛ≤ø±+ø£å\‘√.....
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düº&û yÓT{°düº&û yÓT{°düº&û yÓT{°düº&û yÓT{°düº&û yÓT{°]j]j]j]j]j·T Ÿ̋ì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê*·T Ÿ̋ì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê*·T Ÿ̋ì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê*·T Ÿ̋ì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê*·T Ÿ̋ì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê*

zô|Hé n+&é &çôdºHé‡ ̋ …]ï+>¥̋ À ¬ø$TÁd”º ì|ü⁄DT\ {°yéT á ̋ …]ï+>¥ yÓT{°]j·T Ÿ̋qT n_Ûeè~∆ #̊dæ+~.  d”«j·T
n<Ûä́ j·Tq+ ø√dü+ dæús¡yÓTÆq bòÕsêà{Ÿ n_Ûeè~∆  #̊j·Tã&ç+~. Á|æ+{Ÿ yÓT{°]j·T Ÿ̋qT m˝≤ dü~«ìjÓ÷>∑+ #̊düTø√yê˝À
á ÁøÏ+~ n+XÊ\T MT≈£î ˇø£ Ä˝À#·qqT ÇkÕÔsTT.

o]¸ø£ nH̊~ n&Ü«Hé‡ Äs¡ZHÓ’»sY eT]j·TT bÕsƒ¡+ jÓTTø£ÿ $wüj·÷\ >∑T]+∫ ˇø£ Ä˝À#·qqT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

|ü]#·j·T+ bÕsƒ¡+˝Àì $wüj·÷\qT ôV’≤ …̋’{Ÿ #̊düTÔ+~ eT]j·TT MT |üPs¡« C≤„q+‘√ bÕ≥T eTq ‘·ø£åD
yê‘êes¡D+˝À neT\T˝À ñqï düVü≤» <äè–«wüj·÷\‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+≥T+~. ≈£åîDí+>± #·<äe+&ç.

MTs¡T bÕsƒ¡+ H̊s¡TÃ≈£îqï ‘·sê«‘· \øå±´\T MTs¡T ø√s¡T≈£îqï $»j·÷\‘√ $wüj·÷\qT nqTdü+<ÛëìkÕÔsTT. Ç$
>∑Ts¡TÔ+#·Tø√+&ç.

bÕsƒê´+XÊ\qT ø±HÓ‡|tº\ B∏e÷{Ïø̆ j·T÷ì{°ì ã{Ïº ôdø£åqT¢, düuŸ ôdø£åHé \T>± $uÛÑõ +#ês¡T. f…ø̆‡º ì
C≤Á>∑‘·Ô>± #·<äe+&ç eT]j·TT ù|J jÓTTø£ÿ ôd’&é e÷]®Hé ô|’ H√{Ÿ‡ ‘·j·÷s¡T #̊düTø√+&ç. Á|ü‹ $uÛ≤>±ìï |üP]Ô #̊dæq
‘·sê«‘· Ç+f…ø̆‡º Á|üX̄ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêdæ q÷´eT]ø£̋ Ÿ ÁbÕã¢yéT‡ MTπs |ü]wüÿ]+#·Tø√yê*. Ç~ MT ne>±Vü≤qqT
‘·ìF #̊j·T&ÜìøÏ MT≈£î neø±X̄+ ÇdüTÔ+~. ̌ ø£ $uÛ≤>∑+ô|’ |ü≥Tº kÕ~Û+#̊ es¡≈£î #·<ëe&É+ ø=qkÕ–+#ê*. ø=ìï
#√≥¢ Ç{≤*ø̆‡˝À, uÀ Ÿ̋¶>± ø=ìï f…ø̆º‡ ø£ì|ækÕÔsTT. Ç~ eTTK´yÓTÆq<ëìì dü÷∫düTÔ+~. MTs¡T yê{Ïì H̊s¡TÃø√yê*.

kÕ Ÿ̋« ñ<ëVü≤s¡D\T uÛ≤eq\qT ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ eT]j·TT MT Ä˝À#·q\qT |ü]wüÿ]+#·&ÜìøÏ MT≈£î
düVü‰j·T|ü&É‘êsTT. ÁbÕã¢yéT kÕ*«+>¥ nH̊~ ìC≤ìøÏ |òæõø̆‡ Áf…Æì+>¥̋ À n+‘·sê“¤>∑+. yê{Ïì MTπs #̊j·T+&ç eT]j·TT
ˇø£ ì]›wüº ñ<ëVü≤s¡D <ë«sê uÀ~Û+#·ã&ÉT‘·Tqï Á|ü<Ûëq uÛ≤eqqT >∑eTì+#·+&ç.

ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\T düs¡fīyÓTÆq Á|üjÓ÷>±\T, Ç$ MT Ç+{À¢ Ò̋<ë |üì Á|ü<X̄̊+˝À düT\uÛÑ+>± \_Û+#̊ (‘·≈£îÿe
Ks¡TÃ) |ü<ësêú\qT ñ|üjÓ÷–+∫ #̊j·Te#·TÃ. Ç˝≤ #̊j·T&É+ <ë«sê |òæõø̆‡qT ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ Ç$ MT≈£î
düVü‰j·T|ü&É‘êsTT. yê{Ïì MTπs #̊j·T+&ç eT]j·TT MT |ü]XÀ<Ûäq\qT MT |ü]o\q\‘√ nqTdü+<Ûëì+#·+&ç.

Á|ü‹ $uÛ≤>∑+˝À #·]Ã+∫q uÛ≤eq\ Ä<Ûës¡+>± Ç+f…ø̆‡º Á|üX̄ï\T ñ+{≤sTT. á Á|üX̄ï\≈£î ~>∑Te Çe«ã&É¶
düú\+˝À MTπs düe÷<Ûëq+ Çe«+&ç eT]j·TT ‘·s¡Tyê‘· bÕsƒ¡+ ∫es¡̋ À Çe«ã&É¶ yÓ÷&É̋ Ÿ düe÷<ÛëHê\‘√ MT
düe÷<ÛëHê\qT ‘·ìF #̊j·T+&ç. Ç~ MT |ü⁄s√>∑‹ì n+#·Hê ẙj·T&ÜìøÏ MT≈£î düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~. MT düe÷<ÛëHê\
HêD´‘· eT]j·TT ÁbÕe÷DÏø£‘·‘√ MTs¡T dü+‘·è|æÔ #Ó+<äø£b˛‘̊, ù|J\qT yÓqøÏÿ ‹|üŒ+&ç eT]j·TT $uÛ≤>±ìï eT∞¢
#·<äe+&ç.
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MTs¡T H̊s¡TÃ≈£îqï~ ‘·«]‘· |ü⁄qX̄Ãs¡D ø√dü+ nuÛ≤´dü bÕsTT+≥¢ kÕsê+X̄+. MTs¡T á C≤_‘ê˝À eT]ìï
bÕsTT+≥¢qT CÀ&ç+#ê\qTø√e#·TÃ. M{ÏøÏ düTì•‘·+>± düe÷<ÛëHê\T ÇùdÔ ∫qï, bı&ÉyÓ’q, dü+U≤´|üs¡yÓTÆq Á|üX̄ï\
s¡÷|ü+˝À f…]àq Ÿ̋ mø£‡sY ôd’E\T düu…®≈£îºô|’ <äèø£Œ<∏ëìï ô|+bı+~+#·Tø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT. MT Á|ü‹düŒ+<äq\qT
MT ‘√{Ïyês¡T Ò̋<ë øöì‡\s¡¢‘√ #·]Ã+#·+&ç.

f…ø̆‡º Á|üX̄ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T: Ç+f…ø̆‡º Á|üX̄ï\≈£î MTs¡T m+‘· ø£¬sø̆º>± düe÷<ÛëHê\T Ç#êÃs√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ
Ç$ MT≈£î düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.  M&çjÓ÷: MT düu…®≈£îº≈£î dü+ã+~Û+∫q ø=ìï n+XÊ\ô|’ M&çjÓ÷ Áb˛Á>±yéT\T
s¡÷bı+~+#ês¡T. MTs¡T M{Ïì MT n<Ûä́ j·Tq πø+Á<ä+˝À #·÷&Ée#·TÃ Ò̋<ë Áô|’dt¶ |ü_¢πøwüHé j·T÷ì{Ÿ,  NIOS qT+∫
CD qT   ø=qT>√\T  #̊j·Te#·TÃ.

nuÛ≤´dü+ ø√dü+ MTs¡T j·÷¬ø‡dt #̊j·T>∑\ ø=ìï m+|æø£ #̊j·Tã&çq yÓu…’‡≥T¢ Ç$. <ä÷s¡+ qT+∫ #·<äe&ÜìøÏ
d”«j·T Áù|s¡D, d”«j·T Áø£eT•ø£åD, d”«j·T ìj·T+Á‘·D nedüs¡+.  ø±ã{Ïº Áø£eT+ ‘·|üŒ≈£î+&Ü #·<äTe⁄≈£îH̊ n\yê≥TqT
ô|+#·Tø√yê*. s√EyêØ ôw&É÷´ Ÿ̋ ^j·T&É+ á Á|üj·T‘·ï+˝À MT≈£î düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~. MTs¡T MT Ç+{Ï̋ À u≤>±
yÓ\T‘·Ts¡T e#̊Ã eT]j·TT u≤>± yÓ\T‘·Ts¡T ñqï düú̋ ≤ìï MT n<Ûä́ j·Tq+ ø√dü+ πø{≤sTT+#ê*. nsTT‘̊, Ç~ X̄ã›+
#̊j·T≈£L&É<äT Ò̋<ë MT |üì qT+&ç MT @ø±Á>∑‘·qT eTs¡\Ã≈£L&É<äT.

¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ¬øØsY neø±XÊ\T¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ¬øØsY neø±XÊ\T¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ¬øØsY neø±XÊ\T¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ¬øØsY neø±XÊ\T¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ¬øØsY neø±XÊ\T

¬ø$Tø£̋ Ÿ ôd’HÓ‡dt (¬ø$TÁd”º) $düÔè‘· ÁX‚DÏ ¬øØs¡¢≈£î ÁbÕ|ǘ ‘·qT n+~düTÔ+~. s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+ n+fÒ |ü<ësêú\T,
yê{Ï n\+ø£s¡D eT]j·TT nqTes¡ÔHê\ n<Ûä́ j·Tq+. yêdüÔyêìøÏ, Ç~ nìï |ü<ësêú\ n<Ûä́ j·Tq+ eT]j·TT eTq
J$‘·+˝Àì Á|ü‹ n+XÊìøÏ eTTK´yÓTÆq~. ÄsêZìø̆ ¬ø$TÁd”º, ÇHêsêZìø̆ ¬ø$TÁd”º, nq*{Ïø£̋ Ÿ ¬ø$TÁd”º, ãjÓ÷¬ø$TÁd”º
¬ø$TÁd”º Á|ü<Ûëq $uÛ≤>±\T. ¬ø$TÁd”º̋ À ¬ø]j·TsY Ä|ü̧Hé‡ ÁbÕøÏºø£ Ÿ̋>± n+‘·T Ò̋ì$! nsTT‘̊ $<ä́ , •ø£åD, nqTuÛÑe+ m+‘·
es¡≈£î rdüT≈£îHêïs¡H̊ <ëìô|’ ñ<√´>±eø±XÊ\T Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+{≤sTT. ¬ø$TÁd”º Ò̋<ë ãjÓ÷¬ø$TÁd”º &çÁ^ yÓT&çdæHé,
bbòÕs¡àø±\J, nÁ–ø£\ÃsY, ¬ø$Tø£̋ Ÿ Ç+»˙]+>¥, bǫ̀ ¬sì‡ø̆ ôd’Hé‡ e+{Ï eè‘·TÔ̋ À¢ ¬øØsY e÷sêZ\≈£î <ë]rdüTÔ+~.
d”ìj·TsY ôdø£+&ÉØ kÕúsTT˝À ¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ø=ìï eTTK´yÓTÆq ¬øØsY neø±XÊ\T Ç˝≤ ñHêïsTT

ùV≤‘·Tã<ä∆‘·

d”ìj·TsY ôdø£+&ÉØ <äX̄˝À bÕsƒ¡XÊ\ $<ä́  jÓTTø£ÿ Á|üdüTÔ‘· |ü<∏äø£+ Á|üø±s¡+, s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ ˇø£ Á|ü‘̊´ø£
$uÛ≤>∑+>± ñ<ä“¤$düTÔ+~. á <äX̄˝ÀH̊ ‘·–q uÛ≤eHê‘·àø£ |ü⁄Hê~ì n+~+#·&É+ô|’ Á|ü<Ûëq+>± <äèwæº kÕ]+#ê*.
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{≤dt ˝À Á|üdüTÔ‘· d”ìj·TsY ôdø£+&ÉØ kÕúsTT ¬ø$TÁd”º (313) ø√s¡T‡qT NIOS  (H̊wüq Ÿ̋ ÇHé dæº≥÷´{Ÿ Ä|òt zô|Hé
dü÷ÿ*+>¥), ø±eTHé ø√sY ø£]≈£î´\yéT Á|üø±s¡+ düe]+#·&É+ »]–+~.

Á|üdüTÔ‘· ¬ø$TÁd”º ø√s¡T‡ ÁbÕ<∏ë$Tø£+>± Ç‹eè‘êÔ\ #·T≥÷º n_Ûen~∆ #̊j·Tã&ç+~: s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T m+<äT≈£î
dü+uÛÑ$kÕÔsTT?  ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À #·sê´ uÛ≤>±\ eT<Ûä́  |ü]e÷D≤‘·àø£ dü+ã+<Ûä+ @$T{Ï? s¡kÕj·Tq #·s¡́
m+‘· <ä÷s¡+ eT]j·TT m+‘· ẙ>∑+>± »s¡T>∑T‘·T+~

s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́  »s¡T>∑T‘·T+<√ Ò̋<√ ì]∆wüº wüs¡‘·T\‘√ eTq+ n+#·Hê ẙj·T>∑\e÷? ˇø£ s¡kÕj·Tq
|ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ ìsêàD+ eT]j·TT <ëì $<ÛäT\T/<Ûäsêà\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ @$T{Ï? <Ó’q+~q J$‘êìøÏ eT]j·TT
s¡kÕj·Tq |ü]ÁX̄eT\≈£î ø=‘·Ô s¡ø±\ |ü<ësêú\T eT]j·TT |ü<ësêú\qT bı+<ä&ÜìøÏ s¡kÕj·Tq Á|ü‹#·s¡́  @ $<Ûä+>±
dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+≥T+~?  ø√s¡T‡qT eT]+‘· ns¡úe+‘·+>± eT]j·TT ÁøÏj·÷‘·àø£+>± #̊j·T&ÜìøÏ ø=ìï Ç+≥sY
&çdæ|æ¢qØ n+XÊ\qT ≈£L&Ü n+~+#ês¡T.

ø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ \øå±´\Tø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ \øå±´\Tø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ \øå±´\Tø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ \øå±´\Tø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ \øå±´\T

nuÛ≤´dü≈£î&ÉT M{Ïì #̊j·T>∑\&Éì Ä•+#·ã&ÉT‘·T+~:

$$<Ûä s¡kÕj·Tq Á|üÁøÏj·T\T/#·s¡́ \≈£î ø±s¡DyÓTÆq s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ dü÷Á‘ê\T, dæ<ë∆+‘ê\T eT]j·TT ìj·Te÷\qT
ns¡ú+ #̊düTø√e&É+,|ü]ÁX̄eT\T eT]j·TT <Ó’q+~q J$‘·+˝À ñ|üjÓ÷>∑|ü&̊ nH̊ø£ eT÷\ø±\T (˝ÀVü‰\T/ n˝ÀVü‰\T)
eT]j·TT düẙTàfīHê\ ñ‘·Œ‹Ô̋ À s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ jÓTTø£ÿ bÕÁ‘·qT >∑T]Ô+#·&É+,

n‘·&ÉT/ÄyÓT #·T≥÷º ñqï nø£s¡“q eT]j·TT ùd+ÁBj·T |ü<ësêú\ jÓTTø£ÿ s¡kÕj·Tq dü«uÛ≤yêìï ns¡ú+
#̊düTø√e&É+, ¬ø$TÁd”º |ü]C≤„q+ Ä<Ûës¡+>± n‘·ìøÏ/ÄyÓT≈£î q∫Ãq $$<Ûä eè‹Ô|üs¡yÓTÆq eT]j·TT nqTe]Ô‘· ø√s¡T‡\qT
m+#·Tø√+&ç.

  Ç~ ø±≈£î+&Ü, Á|üdüTÔ‘· ø√s¡T‡ nuÛ≤´dü≈£î&ç̋ À á ÁøÏ+~ kÕeTsêú́ ìï n_Ûeè~∆ #̊j·T&É+ ≈£L&Ü \ø£ǻ +>± ô|≥Tº≈£î+~:

s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T eT]j·TT s¡kÕj·Tq düẙTàfīHê\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√e&É+ ø=s¡≈£î s¡kÕj·Tq >∑Dq\T
ìs¡«Væ≤+#·&É+,

s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T, uÛ≤eq\T eT]j·TT <äè–«wüj·÷\qT $e]+#·&É+,
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s¡kÕj·Tq |ü<ësêú\ ñ|üjÓ÷>±\T eT]j·TT <äT]«ìjÓ÷>∑+ >∑T]+∫ ne>±Vü≤q ô|+bı+~+#·&É+,

|ü]ø£sê\qT neTs¡Ã&É+/ôd{Ÿ #̊j·T&É+, |ü]ø£sê\T eT]j·TT s¡kÕj·THê\qT dü]>±Z Vü‰´+&ç̋ Ÿ #̊j·T&É+ e+{Ï
HÓ’|ü⁄D≤´\qT n_Ûeè~∆ #̊j·T&É+ eT]j·TT düs¡fī düẙTàfīHê\qT $X‚¢wæ+∫ dü+X‚¢wüD #̊j·T+&ç.

ø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ Á|ü‘̊´ø£ \ø£åD≤\T

Á|üdüTÔ‘· ¬ø$TÁd”º ø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ nø£&É$Tø̆ kÕº+&ÉsY¶ @<Ó’Hê ùdº{Ÿ m&ÉT π́øwüHé uÀsY¶ Ò̋<ë ôd+Á≥ Ÿ̋ uÀsY¶ Ä|òt
ôdø£+&ÉØ m&ÉT π́øwüHé jÓTTø£ÿ ¬ø$TÁd”º ø√s¡T‡‘√ b˛\Ã<ä–q~. ¬ø$TÁd”º jÓTTø£ÿ düeTÁ>∑ <äèø£Œ<∏ëìï ns¡ú+ #̊düTø√e&É+˝À
Á|ü‹ bÕsƒ¡+ bÕÁ‘· b˛wædüTÔ+~ nH̊~ ø√s¡T‡ yÓqTø£ ñqï ùV≤‘·Tã<ä∆‘·. Á|üdüTÔ‘· ø√s¡T‡˝À mì$T~ e÷&É÷´ Ÿ̋‡ eT]j·TT
ˇø£ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ e÷qT´e Ÿ̋ ñHêïsTT. d”ìj·TsY ôdø£+&ÉØ |üØø£å≈£î Vü‰»s¡j̊T´ $<ë´]úøÏ yÓTT‘·Ô+ mì$T~ e÷&É÷´ Ÿ̋‡
eT]j·TT ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ, e÷qT´e Ÿ̋qT n+~+#ê*‡ ñ+≥T+~.

ø√s¡T‡ ìsêàD+

]yÓ’CŸ¶ ¬ø$TÁd”º ø√s¡T‡˝À eT÷&ÉT uÛ≤>±\T ñ+{≤sTT, I, IIeT]j·TT III˝À ~∏j·TØ uÛ≤>∑+ eT]j·TT bÕsYº  IV
ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ e÷qT´e Ÿ̋. ~∏j·TØ bÕsYº 1, 2, 3˝À mì$T~ e÷&É÷´ Ÿ̋‡ ñ+{≤sTT. bÕsYº-1˝À ◊<äT e÷&É÷´ Ÿ̋‡
ñ+{≤sTT: ¬ø$TÁd”º, n{≤$Tø̆ Ádüºø£ÃsY n+&é ¬ø$Tø£̋ Ÿ u≤+&ç+>¥, ùdº{Ÿ‡ Ä|òte÷´≥sY, ¬ø$Tø£̋ Ÿ mq]®{Ïø̆‡, ¬ø$Tø£̋ Ÿ
&Ó’q$Tø̆‡. bÕsYº-2˝À ¬ø$TÁd”º Ä|òt m*yÓT+{Ÿ‡ n+&é ¬ø$TÁd”º Ä|òt ÄsêZìø̆ ø±+bÂ+&é‡, bÕsYº-3˝À mì«sêHÓà+≥ Ÿ̋
¬ø$TÁd”º n+&é ¬ø$TÁd”º n+&é Ç+&ÉÁd”º nH̊ ¬s+&ÉT e÷&É÷´ Ÿ̋‡ ñ+{≤sTT. Á|ü‹ e÷&É÷´ Ÿ̋qT $_Ûqï bÕsƒê\T>±
$uÛÑõ+#ês¡T.
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…̋]ï+>¥ yÓT{°]j·T Ÿ̋ jÓTTø£ÿ ne˝Àø£q+

|ü⁄düÔø£+ - 1

e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - I: |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq ns¡úyÓT{Ïø˘‡: |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq ns¡úyÓT{Ïø˘‡: |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq ns¡úyÓT{Ïø˘‡: |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq ns¡úyÓT{Ïø˘‡: |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq ns¡úyÓT{Ïø˘‡

01. yÓ÷ Ÿ̋ uÛ≤eq (yÓ÷ Ÿ̋ ø±q‡|tº)

02. s¡kÕj·Tq n+ø£ >∑DÏ‘·+

e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - II: : : : : |üs¡e÷DT ìsêàD+ eT]j·TT s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+

03. |üs¡e÷DT ìsêàD+

04. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£, |üs¡e÷DT <Ûäsêà\T`\ø£åD≤\T

05. s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+

e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - III: |ü<ës¡ú dæú‹: |ü<ës¡ú dæú‹: |ü<ës¡ú dæú‹: |ü<ës¡ú dæú‹: |ü<ës¡ú dæú‹

06. yêj·TT dæú‹

07. Á<äe dæú‹

08. |òüTq dæú‹

09. Á<ëeD≤\T

10. ø=˝≤¢sTT&ÉT¢

e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - IV: s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ XÊÁdüÔ+: s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ XÊÁdüÔ+: s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ XÊÁdüÔ+: s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ XÊÁdüÔ+: s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ XÊÁdüÔ+

11. s¡kÕj·Tq ñwüí>∑‹ø£ XÊÁdüÔ+

12. s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \ dü«#·Ã¤+<ä‘·

e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - V: s¡kÕj·Tq >∑‹ø±+XÊ\T: s¡kÕj·Tq >∑‹ø±+XÊ\T: s¡kÕj·Tq >∑‹ø±+XÊ\T: s¡kÕj·Tq >∑‹ø±+XÊ\T: s¡kÕj·Tq >∑‹ø±+XÊ\T

13. s¡kÕj·Tq düeT‘êdæú‹
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14. nj·÷ìø̆ düeT‘êdæú‹

15. $<äT´‘Y s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+(m\Áø√º¬ø$TÁd”º)

16. s¡kÕj·Tq >∑‹ø£XÊÁdüÔ+ (¬ø$Tø£̋ Ÿ ¬ø’HÓ{Ïø̆‡)

17. n~ÛXÀwüD+ eT]j·TT ñÁ‘̊Œs¡D+

|ü⁄düÔø£eTT`2

e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - VI: eT÷˝≤ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+: eT÷˝≤ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+: eT÷˝≤ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+: eT÷˝≤ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+: eT÷˝≤ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+
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31. JyêDTe⁄\T (ãjÓ÷e÷*≈£L´ Ÿ̋‡)



xiii

|ü⁄düÔø£+ - 3

e÷&É÷´˝Ÿe÷&É÷´˝Ÿe÷&É÷´˝Ÿe÷&É÷´˝Ÿe÷&É÷´˝Ÿ VIIA: mì«sêHé yÓT+≥˝Ÿ ¬ø$TÁd”º (|üsê´es¡D s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+): mì«sêHé yÓT+≥˝Ÿ ¬ø$TÁd”º (|üsê´es¡D s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+): mì«sêHé yÓT+≥˝Ÿ ¬ø$TÁd”º (|üsê´es¡D s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+): mì«sêHé yÓT+≥˝Ÿ ¬ø$TÁd”º (|üsê´es¡D s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+): mì«sêHé yÓT+≥˝Ÿ ¬ø$TÁd”º (|üsê´es¡D s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+)

32. |üsê´es¡D dü+ã+<Ûë\T

33. yêj·TT ø±\Twǘ +
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3
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SNO
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ZnO); Titanium (Ilmenite, FeTiO
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2


 ZnS);PbS
Cu

2
S
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2
SFeS
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FeCO
3
; ZnCO
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PbCO
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, PbSO
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)
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AlF
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(ii)
(SnO

2
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(FeWO

)

(FeWO
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(iii)

PbS(ZnS)(CuFeS
2
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   ZnS  PbS      NaCN

 ZnS


(iv)

Al

2
O

3
.2H

2
O

(III)(Fe)Fe
2
O

3
(IV)(TiO

2
),

SiO
2
).420K


 (III)     (IV)     


2 3 3 3 2Al O  + 6NaOH 2Na AlO  + 3H O
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3 3 2 3

3 2 3 2

Na AlO  + 3H O Al(OH) + 3NaOH

2Al(OH)  Al O  + 3H O















(A)


(i)

2 3 2 2 3 2Al O .2H O  Al O  + 2H O

(ii) CO
2


3 2ZnCO ZnO + CO



(i)
(ii)

2 2 34As + 3O 2A O (g)

2 2S + O  SO

2 4 104P + 5O   P O

(iii) 
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2 22PbS + 3O   2PbO + 2SO

2 22ZnS + 3O   2ZnO + 2SO








(A)

(i)





2 3

2 3 2

2

2

Fe O  + 3C   2F + 3CO

Fe O  + CO  2FeO + CO

FeO + CO     Fe + CO

SnO + 2C     Sn + 2CO

ZnO + C        Zn + CO











(ii)



Cr

2
O

3


(Mn
3
O

4
)          



2 3 2 3Cr O  + 2Al   2Cr + Al O 

3 4 2 33Mn O  + 8Al  9Mn + 4Al O 
Al
TiCl

4
 (TiO

2
 

Mg
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Heat
4 21103K

TiCl  + 2Mg Ti + 2MgCl

TiO
Heat

2 21103K
TiO  + 4Na Ti + 2Na O



3 2 2MoO  + 3H Mo + 3H O

(iii)






 2 2 2 22Cu S + 3O   2Cu O + 2SO

2 2 4 2

Copperglance

2Cu O Cu S   6Cu  + SO 

 


 2 22HgS + 3O    2HgO + 2SO

22HgO + HgS   3Hg + SO

2 22PbS + 3O  2PbO + 2SO

2 4PbS + 2O  PbSO

2PbS + 2PbO  3Pb + SO

4 2PbS + PbSO  2Pb + 2SO


C, CO, H 


(i)




(Ag

2
S)      NCN    
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2 2 2Ag S + 4NaCN  2Na[Ag(CN) ] + N S



2 2 42Na[Ag(CN) ] + Zn Na [Zn(CN) ] + 2Ag 

(ii)




+NaCl Na + Cl
Na+ Cl-


+ - Na  +  e        Na

(Negative electrode)     (metal)     (Reduction)



- - -Cl       Cl  + e

(Positive electrode)     (Oxidation)



2Cl + Cl      Cl

Al
2323K
(Na

3
AlF

6
)1273K

 3+ -Al   +  3e        Al (metal)

 - -
2C +  2O        CO  + 4e








(i)(ii)
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   (i)   (ii)     (iii)

(iv)


(i)





(ii)



Poling

iii
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iv








   


(II) 


2+ -Cu  + 2e  Cu 
Cu2+

2+ -Cu  Cu  + 2e  



v
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Ge, Si, Ga, B In



(vi)






Ni
Ni

330 350K
4

450 470K
4

Ni + 4CO  Ni(CO)

Ni(CO)    Ni + 4CO









ZrTi

1800K


2 4

4 2

Zr + 2I  ZrI

ZrI        Zr + 2I
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NiNi








     



ΔG = ΔH-TΔS ..........(1)

AH


ΔG- = -RTlnK ......... (2)

KTΔG

 ΔWHTΔS
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G-


      ΔG-   

         


ΔG

(ΔG-)

T


i) FeOFe
FeO



-
2

FeO(s) + C(s)  Fe(s) + CO(g)

1
FeO  Fe(s) + O (g) [ G]

2
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5.6 ΔG T CCO
1073K Fe FeO  C CO  
ΔG  ΔG1073KFeO

 Al



2170 K
1070KCO
Fe

2
O

3


Fe3O4) 500-800 K ΔGT
FeO

CaCO3 CaO(CaSiO
3
)

  
e T] j áTT P, S, Si, Mn 
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Blast
3F

2
O

3
 3 4 2+ CO  2F O +CO

3 4 2Fe O  + CO 3FeO + CO

CaCO
3 2 CaO + CO

2 3CaO + SiO  CaSiO



2

2 2

2 3

FeO + CO  Fe + CO

C[Coke] + CO2  2CO

C + O   CO

FeO + C  Fe + CO

Fe O  + 3C  2Fe + 3CO








ii. Cu
2
O 
ΔGTCu

O
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Cu2S

FeS


   $ TÐ* b þs TTq  € Â¿Õà&Ž\ T/d Ÿý ÉÕÎÛ&Ž\ T ¿£] Ðq  ý ËVŸ² s Ð>± e Ös ÁÌ‹ &ƒÔ s TT. # áý ²¢] q  Ôás ÁTy Ôá SO
2





2 2 2 2

2

2Cu S + 3O 2Cu O + 2SO

Cu O+C 2Cu + CO




3FeO + SiO FeSiO 

2 2

2 3

2 2 2 2

2 2 2

2FeS + 3O 2FeO + 2SO

FeO + SiO FeSiO

2Cu S + 3O 2Cu O + 2SO

2Cu O + Cu S 6Cu + SO






iii) ZnO
ZnO   Cu

2
O       

 ZnO



ZnO + C(coke) Zn + CO 1673K

C.
• 


• 
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- -ΔG = -nFE

E-n


E
ΔG-


2+ 2+Cu (aq) + Fe(s) Cu(s) + Fe (aq)

Mn+          




Al
2
O

3
 Na

3
AlF

6
 CAF 





2 3 22Al O  + 3C 4Al + 3CO  
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          CO  CO
2





Al3+ + 3e-  Al( )l

 C(s) + O2- -CO(g) + 2e

C(s) + 2O2- -
2CO (g) + 4e







2+ +
2Cu (aq) + H (g) Cu(s) + 2H (aq)
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- -
2 2 22Cl (aq) + 2H O( ) 2OH (aq) + H (g) + Cl (g)l 

ΔG- +422kJE- = -2.2V
ΔG = -nE0F2.2V


NaOHNaCl
NaOH Na


Ag  Ag+Au Au+
     Zn     


- - -
2 2 2

- 2-
2 4

4Au(l)+8CN (aq) + 2H O(aq) + O (g) 4[Au(CN) ] (aq) + 4OH (aq)

2[Au(CN) ] (aq) + Zn(s) 2Au(s) + [Zn(CN) ] (aq)








• 


• (Cu-60%, Zn-40%)(Cu-60%, Sn-40%)Cu-80-90% Zn-<5%, Sn-

10%)Cu-65%, Zn-17%, Ni-18%) 


• 
• 
• (Zn-40%,  Cu-60%)  (Zn-25-35%,  Cu-25-40% Ni-40-50%)

Zn
• Zn


• 
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• 



• 
• 
• CrMn
• Al
• Al













• 
• 
• 
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• 
• 
• 


• 




• 
• 


• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

 Cu, Fe, Zn Cu










(i) (ii) (iii) (iv)


(i)
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(ii)
(iii)





 
 
 
 




 



 







Smelting:







 2 22ZnS + 3O 2ZnO + 2SO (g)
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 2 3 2 2 3 2(i) Al O .2H O Al O  + 2H O

3 2(ii) ZnCO ZnO + CO






Ge, Si, Ga, B In
Ni(CO)

4


ΔG-


Al3+ + 3e-  Al( )l

Cu-80-90%, Zn-<5%, Sn-10%



26


s












• 
• 
• 


• 
• 
• 
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• 
• 


• 
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• 
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+1
1s1








(1s1)

 (ns1)    (1s2)    
H
ns2np5 














HH



HD


H T
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 d Ÿe T~ Æ>± – +³ T+~ . d ŸVŸ²È+>± d Ÿ+u ó„$ +# û ™VÕ²ç&ÃÈHŽ ý Ë 99.986%  HD

7×10 T   

(t) 1

2
 = 




1
1
H 2

1
H 3

1
H

D
2
 H

2
 

D
2 
H

2
,
 
 Cl

2
  








Zn + 2H +  Zn +2 + H
2

Zn + 2NaOH  Na
2
ZnO

2
 + H2
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1) 

2H
2
O (1) Electrolysis

Traces of acid/base
 2H

2
(g) + O

2
 (g)

  




2C1- (aq)   Cl
2
(g) + 2e-


2H

2
O (1) + 2e ¯      H

2
(g) + 20H ¯(aq)


2Na+ (aq) + 2C1 ¯(aq) + 2H

2
O(1)   Cl

2
(g) +H

2
(g) + 2Na+(aq)+2OH-(aq)




C
n
H

2n+ 2
 + nH

2
O 270 K

Ni
   nCO + (2n+1) H

2

CO+H
2






C(s) + H
2
O 170K  CO (g) + H

2
 (g)


     H

2
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2H
2
 + O

2
       2H

2
O


ZnO + H

2
   Zn + H

2
O

CuO + H
2
   Cu + H

2
O




3H
2
 + N

2     2NH
3

2H
2
 + C     CH

4

2H
2
 + O

2
    2H

2
O

H
2
 + C1

2     2HC1


2Na +  H

2
 2NaH

2Li + H
2   2LiH





K 
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NaNi

5
, TI-TIH

2
, Mg - Mg H

2


         





        

















MgHb

2
H
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LiH, BeH MgH
2




NaH(S) + H
2
O(aq)   NaOH(aq) + H

2
 (g)


CH

4
, NH

3
, H

2
O 

HF

(i)iiiii

An 
B

2
H

6
)




CH
4



      

        NH

 

H
2
OHF




NO
F
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YbH


Ni, Pd, CeAc
 

     Pd. Pt     


(H
2
O


          




(δ-) 
(+)HO
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NH

3
H

2
S 

H
2
O(l) + NH

3
 (aq)  OH(aq) + NH

4
+ (aq)

H
2
O(1) + H

2
S(aq)  H

3
O* (aq) + HS (aq)


H

2
O(l) + H

2
O(1)  H

3
O+ (aq) + OH (aq)

 



2H

2
O(1) + 2Na(s)  2NaOH(aq) + H

2
(g)

O
2


6CO
2
(g) + 6H

2
O(1)    C

6
H

12
O

6
 (aq) + 60

2
(g)

O
2


2F
2
(g) + 2H

2
O(1)   4H* (aq) + 4F (aq) + O

2
(g)
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P

4
O

10
 (s) + 6H

2
O (1)   4H

3
PO

4
(aq)

SiCi
4     

(1)  +2H
2
O (1) SiO

2
 (s)

+4HCl(aq)

N3- (s) + 3H
2
O(1) NH

3
 (g)+30H ¯ (aq)





(i)
[Cr (H)

2
O

6
]3+ 3Cl¯

(ii) 
BaCl

2
. 2H

2
O

(iii)
[Cu(H)2O)

4
]2+ .........

4

2. H
2
O in CuSO

4
.5H

2
O


D

2
O

 
(1.0×10-14)(3.0×10-15)


H
2
O   H+ + OH-

D
2
O   D+ + OD-

OD OH
H

2
 D

2


D
2
O   D

2
O 
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CaC
2
 + 2D

2
O   C

2
D

2
+Ca(OD)

2

SO
3
 + D

2
O   D

2
SO

4

19.2.4(H
2
O





H

2
O






H

2
SO

4
 

BaO
2
· 8H

2
O + H

2
SO

4   BaSO
4
 + H

2
O

2
 + 8H

2
O

Na
2
O

2 
+ H

2
SO

4    Na
2
SO

4
 + H

2
O

2

2. H
2
SO

4
  W/W

At cathode: 2H+ + 2e-1 H
2

At anode: 2SO
4

2-   S
2
O

8
2- + 2e-1

S
2
O

8
2-

H
2
O

2


S
2
O

8
2- + 2H+ +2H

2
O   2H

2
SO

4 
+ H

2
O

2




K
      O

2
     




(a)

(i) PbS + 4H
2
O

2
 PbSO

4 
+ .4H

2
O

(ii) 2FeSO
4
 + H

2
SO

4
 + H

2
O

2
    Fe

2
(SO

4
)

3
 + 2H

2
O

(b) 
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MnCl
2
 + H

2
O

2
 + 2KOH   2KC1 + 2H

2
O + MnO

2

(c)
2KMnO

4
 + 3H

2
SO

4
 + 5H

2
O

2
   2MnSO

4
 + K

2
SO

4
 + 8H

2
O +5O

2

(d) 

(i) 2KMnO
4
 + 3H

2
O

2
   2MnO

2
 + 3O

2
  + 2H

2
O + 2KOH

(ii) Cl
2
 + H

2
O

2
+2KOH   2KC1 + 2H

2
O+O

2




2H
2
O

2
 (1)    2H

2
O (1) + O

2
(g)

H
2
O

2 
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s

s ns1    ns 





(Alkali Metals)






         

 (KCl, MgCl

2
, 6H

2
O)

   
Fr223
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 Li  Is2, 2s

 Na 11 Is2, 2s2p6,3s1

 K 19 ls2, 2S2 p6, 3S2 p6, 4s1

 Rb 37 1s2,2s2p6,3s2p6d10,4s2p6,5s

 Cs 55 1s2,2s2p6,3S2p6d10,4s2p6d10,5s25p6,s










     
    (gcm  K 

(pm)  e volt

(kJmol-1)

Li 76 520.1 1.0 0.54 454 3.05

Na 102 495.7    
K      
Rb      
Cs      
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   +1


  Li < Na < K < Rb < Cs

 




  Li > Na > K > Rb > Cs





  Li > Na > K > Rb > Cs






  Li < Na < K < Rb < Cs





  Li < Na > K < Rb < Cs


Li 
C
K 

  Li > Na > K > Rb > Cs
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Li     Na          K            Rb


Cs







(i)
Li

2
O.Na

2
O

2


MO
2



4Na(s) + O

2
(g)   2Na

2
O(s)

2Na(s) + O
2
(g)   N

2
O

2
(s)

K(s) + O
2
(g)   KO

2
(s)






42


(ii)Eo 
 




2M + 2H
2
O   2M + + 2OH- + H

2





iiiKMH
M

2M+ H
2
   2MH

(iv)
2M+ X

2
   2MX (X=F, Cl, Br, I)

v


vi


M + (x+y) NH
3
   [M(NH)

3
)x]+ +[e(NH)

3
)y]-





M+
(am)

 + e- + NH
3
 (1) MNH

2
(am)+

1

2
H

2
(g)
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(i)

Li
2
O

2


Na

O

2
NaO

2
,

MO
2








M
2
O + H

2
O   2M+ + 2OH

M
2
O

2 
+ 2H

2
O   2M+ + 2OH + H

2
O

2

2MO
2
 +2H

2
O   2M+ + 2OH + H

2
O

2
 + O

2

          

 




44


(ii)

MX (X=F, Cl, Br, I)
HX
Δ  

f
 H




> > >


Cs

iii



H

2
CO

3
 [OC(OH)

2
];H

2
SO

4
.


   M

2
CO

3
)   (MHCO)

3
)     



Li

2
OCO

2
CO

3
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LiCl
LiCl.2H

2


      


Li

2



4LiNO

3   2Li
2
O

2 
+ 4NO

2
+O

2

2NaNO
3  2NaNO

2
+ O

2

LiFLi

O




 Li = 152 pm, Mg = 160 pm; Li+ = 76 pm, Mg+2 = 72pm





LiMgLi

3
N,Mg

3
N

2
 

LiMgLi
2
O, MgO 

CO
2




LiClMgCl

2


LiClMgCl
2
LiCl.2H

2
OMgCl

2
, 8H

2
O 
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i.(Na)
2
CO

3
.10H

2
O

CO
2



NH

4
 HCO

3
 + NaCl  NH

4
Cl + NaHCO

3

2NaHCO
3  Na

2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O






ii.NaHCO)

3
:

CO
2


Na2CO
3
 + H

2
O + CO

2   2NaHCO
3


CO

2



iii. (NaCl)
NaCl
NaCl
NaCl
HCICaMgNaCl


iv.NaOH
NaOH
NaOH
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(i)(ii)





            





         



      

   (gcm)-3)  
 EO

Bc 89 899 1.5 1.85 1562 1.70

Mg 136 737 1.2 1.74 924 2.38
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Ca      
 191 549 1.0 2.63 1062 2.89

Ba      







(KCl.MgCI)
2
6H

2
O

CaCO
3


MgCO
3
(CaSO)

4
)(CaSO)

4
.2H

2
O)


(Be

2
Al

2
(SiO

3
)

6






   
 Be  1s2,2s2

 Mg 12 1s2,2s2p6,3s2

 Ca  1s2,2s2 2p6,3s2 3p6,4s2

Strontium Sr  ls2,2s22p6,3S23p63d10,4s24p6,5s2

 Ba  s2,2s22p6,3s23p63d104s24p64d10,5s25p6,6s2









49


 Characteristic 

  +2
  Sr > Ba  << Mg < Ca

 


  Sr > Ba >> Mg > Ca

 


  Sr > Ba >> Mg > Ca





  Sr < Ba << Mg < Ca




  


  
& 

 



  Be Mg



Ca      Sr Ba
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(i) EoEoM2+ 

Be2+ 


iiMO
MSr, BaRa


2Mg + O
2
   2MgO 2Ca + O

2
   2CO

2Be + O
2
   2BeO Ba+O

2   2BaO

BeOBaO 
MgO CaO
iiiMH

2


M+H
2
   MH

2
(M = Mg, Ca, Sr, Ba)

(iv) 
K


Mg+H
2
O   MgO+H

2

Ca, Sr, Ba
Ca + 2H

2
O   Ca(OH)

2
 + H

2

vMX
2


M
M + X

2
   MX

2

(vi)          H
2
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M + 2HC1   MC1
2
 + H

2

(vii)


M + (x+y) NH
3
   [M(NH

3
)]+2 + 2[e(NH

3
)

y
]-


 Cu-Be


Al, Zn, MnSn. Mg-Al Mg



Ca 






(i)(MO)



MO+ H
2
O   MO(OH)

2

Mg(OH)
2
Ba(OH)

2 






Be(OH)

2 
+ 2OH-  [Be(OH)

4
]2-


Be(OH)

2 
+ 2HCl + 2H

2
O    [Be(OH)

4
]Cl

2

(ii)
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(iii)

  

CO

2


(iv)Be

Mg
CaSO

4
BaSO

4
.

(v)           

 






d 
d



(i) 
(ii)BeCl

2
AlCl

3



(iii)BeAl

(iv) Be, Al
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(v)BeF
4
-2,  AlF

6
-3





CaO


CaCO

3
 K.

CaCO3  CaO+CO
2

         



CaO+H
2
O  Ca(OH)

2

CaO + CO
2   

 
CaCO

3




Ca(OH)
2
 + SiO

2  CaSiO
3
, +H

2
O




(i) 
(ii)
(iii)
Ca(OH)

2
, 


            CaO 


CaO + H
2
O   Ca(OH)

2
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Ca(OH)
2
 + CO

2  CaCO
3
 + OH

2

CaCO
3
 + CO

2
+ H

2
O   Ca(HCO

3
)

2




2Ca(OH)
2
 +2C1

2  CaCl
2
 + Ca (OCl)

2
 + 2H

2
O


(i)  Ca(OH)

2


(ii)Ca(OH)
2 


(iii)
(iv)             

(v)
CaCO

3


K CO

2
 




Ca(OH)2 + CO
2
   CaCO

3
 + H

2
O

CaCl
2 
+ Na

2
CO

3
   CaCO3 + 2NaCl


CaCO

3
 + 2HCl   CaCl2 + H2O + CO

2

CaCO
3
 + H2SO4             CaSO

4
 + H2O + CO

2


(i)
(ii)

(iii)
(iv)
v
(vi)
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CaSO
4
 1/2 H

2
O

CaSO
4
 CaSO

4
2H

2
O 

393 KK


CaSO
4
2H

2
O)  2CaSO

4
H

2
O + 3H

2
O




i
ii
iii
iv






       CaSO

4
2H

2
O   
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• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 


• 


• 


 


 


 
(a) 
(b) 
(c) 
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 CH





 


 D

2
O; 

 BaO
2
.8H

2
O + + H

2
SO

4
   BaSO

4
+ H

2
O

2
 + 8H

2
O

 


 H
2
O

2
 KMnO

4


2KMnO
4
 + 3H2SO

4
 + 5H

2
O

2   2MnSO
4
+ K2

SO
4
+ 8H

2
O + 5O

2

Mn(+7), Mn(+2) 
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19.3

 Cs < Rb < K < Na < Li

 
 2Na + 2H

2
O

2
 NaOH + H2

   


 Sr < Ba < Mg < Ca  BeO CaCO

3















2+
(aq) +

2+
(aq)

Ca Ca
2 Na Soap(aq) + Soap + Na (aq)

Mg Mg
 






         
         


3 2(aq) 3(s) 2 (1) 2(g)Mg (HCO )  + MgCO + H O + COboiling 

3 2(aq) 3(s) 2 (1) 2(g)Ca (HCO )  + CaCO + H O + COboiling 
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3 2(aq) 2(aq) 3(s) 2 (1)Ca (HCO )  + Ca (OH)  2CaCO + 2H O 

3 2(aq) 2(aq) 3(s) 2(s) 2 (1)Mg (HCO )  + 2 Ca (OH)  2CaCO + Mg (OH)  2H O  

   









  
Na

2
Al

2
Si

2
O

8
 x H

2
 



   



 (Na)
6
P

6
O

18
)

Ca2+ Mg2+






iCOOH 


2RCOOH +Ca2+  (RCOO)
2
Ca +  2H+(aq)

Ca2+, Mg2+
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H+


ii) 
OHOH


(RNH
3
) OH + Cl-   (RNH

3
) CI + OH-

2(RNH
3
) OH + SO2-

4   (RNH
3
)

2
 SO

4
 + 2OH-

H+ + OH-   H
2
O

From step I From step II

Released  Released


          





61







ppm
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Na
Ca + 2(aq) Ca

(aq) +  
Mg + 2(aq) Mg

 +Na+




Na K
Na, Ka, Mg Ca

Na+K+

Na+Na+





Mg+2MgCa
Mg+2
Mg

Mg+2

Ca+
       Ca

3
(PO)

4
)

2
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Ca+
Ca+
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P

p
p


• 




• 
• 


S


Sp




   




• 
• p
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• 
i 
ii 
iii 
iv 
v 
• 


• 






          
  
   






p

2p, 3p, 4p, 5p  6pp
ns2np6.


p          
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 2s2 2p1 2s2 2p2 2s2 2p3 2s2 2p4 2s2 2p5

 +5 +6 +7 +8 +9

 +2.60 +3.25 +3.90 +4.55 +5.20

(pm)     



 


    
   
 2s2 2pl +5 +2.60 88

 3s2 3pl +13 + 11.60 118

 4s2 4pl +31 +29.60 124

 5s2 5pl +49 +47.60 152

 6s2 6pl +81 + 79.60 




KJ mol-1 
 P
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P

KJ mol-1

B C N O F Ne

    

Al Si P S Cl Ar

    







(i) 9F17Cl (ii)6C 14Si (iii) 5B6C (iv) 6C7N



 

(i) 

4
Be


Bii

16
S

17
Cl (iii)

2
He

10
Ne  (iv) 

8
O 

16
S




2
He, 

4
Be, 

7
N, 

11
Na


p
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X (g) + e-             X (g)





         
  
  






F



pkJmol-1

B C N O F Al Si P S Cl

0.30 1.25 +0.20 1.48 3.6 0.52 1.90 0.80 2.0 3.8
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 P









  


P
SP

Sd

F
2p
2pnp 
n > 2)N - N, O - O FFPPSSCl-

Cl 
N, OF

X-H.....Y
XYN, OFp πp π 

C = C, C=C, N = N, O = OSi, P, S p π  - p π
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P




BH


BF

4
; [ALF

6
]3- . CF4 [Si F

6
]2- 

NH
4

+d






      + 1   
+

+


ns2npl, ns2np2ns2np3

+++
+++



(ns2 np1)(ns1 np2)
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(i) F, CI (ii) Br, I (iii) I, Xe (iv) O, F (v) O, S


p








TlPb



p
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p
 CH

4


NH
3
107°H

2
O104°  




13                14              15             16                   17
B

2
H

6
CH

4
    NH

3
    H

2
O          HF

 (AIH
3
)X             SiH

4
 PH

3
   H

2
S              HCl

GA
2
H

6
           GeH

4
              AsH

3
           H

2
Se             HBr

InH
3
              SnH

4
SbH

3
   H

2
Te          HI

TIH
3
            PbH

4
            BIH

3
          H

2
Po


PE

2
O

n 
(n =


EO

n
n =

NO, NO
2
N

2
O

3
 N

2
O


P

4
O

6
XEO

3
 

XEO



• 


• 


P

    

PbCl

2


 PbCl
4
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SiCl

4
 

SiCl
4
 + 4H

2
O           Si(OH)

4
 + 4HCl






C(S) + Cl
2
(g)   CCl

4
( l )

2As(S) + Cl
2
(g)   AsCl

3
(s)




i) Al

2
O

3
(ii) CO

2
                 (iii) SO

2



(i) H

2
Se (ii) H

2
O iii) HCl (iv) HI




SiCl
4
, CCl

4
, SnCl

4
, GeCl

4


SiCl

4
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 NH

3
, PH

3
, AsH

3
, SbH

3



(i) Al

2
O

3
(ii) SiCl

4
              (iii) CCl

4



(i) AlCl

3
BCl

3
                           (ii) PbCl

2
PbCl






• P
• P


• P


• 


• 


• 


•
•
•P
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• P
•P

P




P
i
ii
P

P

F

2
Cl

2




1. (i) 9F (ii) 6C (iii) 6C (iv) 7N

2. 4Be (ii) 17Cl (iii) 2He (iv) 8O

Na < Be < Na < He




Cl F 
Cl F

(i) Cl (ii) Br (iii) I (iv) F (v) S
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(i)  (ii) 
(O = O) .

(i) 
ii(s2pl) (s1p2) 

Tl, + 1Pb+ 


1. SO

2

2. HI
3. SnCl

4
 < GeCl4 < SiCl4 < CCl4

4. SiCl
4
 + 4H2O            Si(OH)4 + 4HCl

6. (i) 4Al(s) + 3O2(g)   2AlO3(s)
(ii) Si(s) + 2Cl2(g)   SiCl4(l)
(iii) C(s) + 2Cl2(g)   CCl4(l)

7. (i) BCl3      (ii) PbCl4
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P

         





• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 


• 
• 
• 
• 
• 
• 
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) H

3
BO

3
, [B(OH)3] (Na

2
B

4
O

7
10H

2
O)




Na
2
B

4
O

7
 + H

2
SO

4
 + 5H

2
O Na

2
SO

4
 + 4H

3
BO

3



OH-H

3
O+

B(OH)
3
 + 2H

2
O    [B(OH)

4
]- + H

3
O




2

Red heat
3 2 3-H O

2

375K
2B(OH)  2BO(OH) B O ( ) (Boric oxide)

H O
 

B(OH)
3
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(ii)
iii

Na
2
B

4
O

7
, 10H

2
O


Ca

2
B

6
O

11
 

2 6 11 2 3 3 2 4 7 2Ca B O  + 2Na CO 2CaCO  + Na B O  + 2NaBO


 Na

2
B

4
O

7
, 10H

2
O.         


(i)
ii
iii
(iv)
v

B
2
H

6




i

4BCl
3
 + 3LiAlH

4
          2B

2
H

6
 + 3AlCl

3
 + 3LiCl

ii
8BF

3
 + 6LiH   B

2
H

6
 + 6LiBF

4


• 
• 
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B
2
H

6
 + 3O

2
       B

2
O

3
 + 3H

2
O; H = 1976 kJ/mol

• 
B

2
H

6
 + 6H

2
O

2
         H

3
BO

3
 + 6H

2



B

2
H

6
B-HB-H



3c-2e  
BHB B-H

B
2
H

6


BX

3
 (X = F, Cl, Br, I)




B
2
O

3
 + 6HF        2BF + 3H

2
O

BF
3 


4BF
3
   +  3H

2
O       H

2
BO

3
 + 3HBF

4

BF
3
B 


NH

3
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BF
3
BF







  Al
2
Cl

6 
        




2Al + 6HCl  Al
2
Cl

6
 + 3H

2

2Al + 3Cl
2  Al

2
Cl

6

K







AlCl



Cl 
Al

2
Cl

6
 + 6H

2
O   2[Al(H

2
O)

6
]3- + 6Cl-
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K+Al3+ (SO

4
). 12H

2
O [K(H

2
O)

6
]+

, 
 [Al(H

2
)O

6
]3+ 

(SO
4
)     



Ti3+, Cr3+, Fe3+CO3+
NH4+


 (NH
4
) Al (SO

4
)

2
. 12H

2
O

 KCr (SO
4
)

2
. l2H

2
O

(NH
4
) Cr (SO

4
)

2
. 12H

2
O

K Fe (SO
4
)

2
. 12H

2
O

KAl (SO
4
)

2
. 12H

2
O

K
2
SO

4
. Al

2
(SO

4
)

2
.

24H
2
O 



iii
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i
ii
iii


  




 C-C Si-

Si






SP3


SP
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K 




KCO

2
 




        


Fullerenes:
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 SP σ  π 

 O = C = O. CO
2
   

C 
Sp 
POP π 


O = C = O

  SiOSiO

 

SiO




SiO









Corbon atom
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SiSp3 O2p 







          




SiO



          
HF 


SiO
2 
+ 2NaOH    Na

2
SiO

3
 + H

2
O

SiO
2 
+ 2F

2
    SiF

4
 + O

2

SiO
2 
+ 4HF   SiF

4
 + 2H

2
O


CCl

4
SiCl

4


 
SP


MnCl
2



CS

2
 + 3Cl

2
   CCl

4
 +S

2
Cl

2
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 SiCl
4
 


Si + 2Cl

2
   SiCl

4




SiO
2
 + 2C + 2Cl

2
   SiCl

4
 + 2CO




SiCl
4
  + 4H

2
O  Si(OH)

4
 + 4HCl

CCl
4
 SiCl

4 
H

2
OO

    Si  3d   
   SiCl

4


OH

CCl
4
d

Silicon forms complex ion like Sif2-
6
 but carbon does not form similer ions like CF2-

6
. It

is because unlike carbon there are empty 3d orbitals in silicon. The availability of d orbitals is respon-

sible for the ability of silicon and not carbon to form complex ion SiF
6
2-

SiC

SiC



SiO
2
  + 3C   SiC + 2CO

SiCSiC
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(i)ii





CCl

4



CCl

4
SiCl

4 



CO  CO

2



 SiO

2
F
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2NH
4

+  + OH-   2NH
3
 + H

2
O

2NH
4

+  +CaO   Ca2+ + 2NH
3
 + H

2
O



K




atm  Fe

3
O

4


KOHAl
2
O

3


K
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 K          


NH
3
, H

2
O,

NH
4
OH

  NH
4
OH      NH

4
+  OH



(i) C


ii
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iiiCuO, PBO


(iv)



v
2NH

3
 + 3Cl

2
    N

2
 + 6HCl

6HCl + 6NH
3 
   6NH

4
Cl

NH
3
 + 3Cl

2
    NCl

3
 + 3HCl

HCl + NH
3
    NH

4
Cl

(vi)

(II)

Cu(OH)
2



[Ag(NH

3
)

2
]+, [Co(NH

3
)

6
]3+, [Cr(NH

3
)

6
]3+[Ni(NH

3
)

6
] 2+


• 
• 
• 

}

} 
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• 


 SP3

H-N-H

°° CH
4





HNO
2
 H

2
N

2
O

2
HNO







HNO



NaNO

3
 Kno

3
  H

2
SO

4



NaNO

3
 + H

2
SO

4
                   NaHSO

4
 + HNO

3

 


H
2
SO

4
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Kkm3
K.


 




NO
2
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(viii)Conc. HNO
3





 
HNO

3 





• Fe(II)

Fe(III)
• Conc. HNO

3
(HNO

3
 : HCl = 1:3)

• HNO
3
 

IntextQuestions

21.3

NH

OH


NH





NH


N
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• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 




COCO




BF
3
 


CO


SiO

2
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(i) B(OH)

3
                      (ii) Na

2
B

4
O

7
.10H

2
O

2. 4BCl
3
 + 3LiAlH

4
                            2B

2
H

6
 + 3AlCl

3
 + 3LiCl

3. NM(SO
4
)

2
.12H

2
O

N = K+NH+
M = Al3+, Fe3+, Cr3+

Al
2
Cl

6

i
ii        iii 



  


 SpSp
 
 Sp

 SiCl
4
 

 CO2

 SiO
2
 + 2F

2
                         SiF

4
 + O

2



°Sp N, PK

a
• (Al

2
O

3
.2H

2
O)(Na

3
AlF

6
)

• 
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• Fe
2
O

3
SiO

2


Al 
Al 


Al H

2Al + 6HCl     2AlCl
3
 + 3H

2

2Al + 3H
2
SO

4     Al
2
(SO

4
)

3
  + 3H

2

HNO
3
, NH

4
NO

3
Al 

2Al + 30HNO
3     8Al

2
(NO

3
)

3
  + 3NH

4
NO

3
 + 9H

2
O

HNO
3
Al 


H










Al


   
  1-15% Mg Al85-99% Al 
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  10-12% Al      88-90% Cu 



  95% Al           4% Cu 
0.5% Mg       0.5% Mn

Mn

 Y- 92.5% Al           4% Cu 
2% Ni 
1.5% Mg

a



a

 Y

a
 

ns2np2

 
 
 C Si
 
CSi
S.No.  C Si
  CO SiO

  H
2
CO

3
 ;   (CoOH)2 H2SiO3 ;   (SiOOH)2
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  CH4 ;       C
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Si + O
2    SiO

2


1. SiO




 HCl, HBr, HI  HF 
SiO

2
+ 4HF   SiF

4 
+ 2H

2
O

 
SiO

2
+ 4KOH   K

2
SiO

3
 + 2H

2
O

 
SiO

2
+ CaO   CaSiO

3

SiO
2

+ Na
2
O  Na

2
SiO

3

 


SiO
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+ 3C   SiC + 2CO

 C 



SiO
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   Si-O

  (SiO

4
)4 

 Zn
2
SiO

4

 (Si
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O

7
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2
[Si

2
O

7
]

 (SiO
3
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Lial(SiO
3
)
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 (SiO
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)2n
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O
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3
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6
Si
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24
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Replacement of one or two silicon atoms in [Si

2
O

8
] form zeolites. They are three dimensional

structures without metal ions. They act as ion exchangers and as molecular sieves. H
2
O molecules,

NH
3
, CO

2
 and ethanol can be trapped in the zeolite cavities of different sizes. They trap Ca2+, Mg+2 ions

from hard water and replace them by Na+ ions to give soft water.

a

*

+I+II
(+V)


P- H
+III 
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3
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2
)


Ba(OH)
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O + 2P

4 
 + 3Ba(OH)

2   3 Ba (H
2
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2
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2
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3

H
3
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2 
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3
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2
 

H
3
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2 
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3
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    H
3
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3


(HPO)
2
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O

5 



 H
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pII

            



• 
• 
• 
• (HF, HCl)
• 
• 
• 
• 
• 


• 
• XeF

2
, XeF

4
, XeF

6
,

XeO
3 
 XeO

4
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CO

2
, SO

2
, N

2
O

5
, P

4
O

14
, C1

2
O

7
, Mn

2
O

7
,

           


2 2 2 3SO  + H O  H SO

2 2 3 2SO  +2NaOH  Na SO  + H O





2 2 3 2SiO  +2 NaOH  Na SO  + H O




2 4 4 2FeO + H SO   FeSO  + H O

3 3 2 2CuO + 2HNO   Cu(NO )  + H O

 alkalies



2 2Na O + H O   2NaOH






2 4 4 2ZnO + H SO   ZnSO  + H O

2 2 2ZnO + 2NaOH  Na ZnO + H O

Sodium zincate

2 3 3 2Al O + 6HCl 2AlCl  + 3H O
Sodium aluminate
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2 3 2 2Al O +2NaOH 2NaAlO  + H O

 (CO)(NO)
(N

2
O)





K

2
O, SiO

2
, SO

2
, FeO, Al

2
O

3
,

ZnO, CrO
3
.


 ZnO







          
 

v OSP

2


 pm°
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KK


   

K



3 22O   3O

          


3 2O   O  + O

(i)


3 4 24O  + Pbs  PbSO  + 4O

ii

3 4 2 4 2 4 3 2 2O  + 2FeSO  + H SO   Fe (SO )  + H O + 3O

iii          


3 2 2 4 23O  + S + H O  H SO  + 3O

3 2 2 4 25O  + 2P + 3H O  2H SO  + 5O

(iv)
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3 2 2O  + 2Hg  Hg O + O


(v)

3 2 4 2O  + 3SnCl   + 6HCl  3SnCl  + 3H O
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  4. z CËHŽ n DTe Ú j îTT¿£Ø “ s ˆD²“ • ^ j áT+&, (O
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(i)           


2

2 2 2 3 2

S + O SO

4FeS  + HO 2Fe O +8SO




ii

iii
VV

2
O

5 
720K

2 5V O
2 3720K

SO  + O SO

 atm K
(iv)H

2
SO

4
 SO

3



3 2 4 2 2 7SO  + H SO H S O

v

2 2 7 2 2 4H S O + H O 2H SO



i 
K
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2
SO

4
    H

2
SO

4
     H

2
SO

4
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2 4 4 2 2

2 4 4 2

Cu + 2H SO CuSO + 2H O + SO

Zn + 2H SO ZnSO + 2H







2 4 2 2 2

2 4 2 2

C + 2H SO CO + 2SO + 2H O 

S + 2H SO 3SO + 2H O 







2 4 2 2 2

2 4 2 2 2

2 2 4 2

2HBr + H SO 2H O + SO  + Br

8HI + H SO   4H O + H S + 4I

3H S + H SO 4S + 4H O







 H
2
SO

4



2 4

2

conc.H SO
4 4-5H O

blue white

CuSO .5H2O CuSO


2 4conc.H SO

12 22 11 2C H O 12C + 11H O 


 






(i)
ii


SO

3
H

2
SO

4
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 (KHF

2
)          



2 22HF F + H

NAF


2 2 22F + 2H O 4HF + O

          


2 22HX + F 2HF + X  (X=Cl,Br or I)

         

MnO

2
, KMnO

4
 


- + 2+

2 2 2

+ - 2+
4 2 2

MnO + 2Cl + 4H Mn + 2H O + Cl

2MnO + 16H + 10Cl 2Mn + 5Cl + 8H O





       




117




3 2 22NH + 3Cl N +6HCl





HF, HCl, HBrHI
H-X 



HF < HCl < HBr< HI





CaF
2
H

2
SO

4
  HF

NaCl   H
2
SO

4 
 K      


423K

2 4 4

823K
4 2 4

NaCl + H SO HCl + NaHSO

NaCl + NaHSO HCl + Na SO





HCl H
2
Cl

2
)

2 2H + Cl 2HCl

HI

3 4 2 4H PO + NaI HI + NaH PO

HBr HBrHI

2 3

3 2 3 3

3 3

3 2 3 3

2P + 3Br 2PBr

PBr + 6H O 6HBr + 2H PO

2P + 3I 2PI

2PI + 6H O 6HI + 2H PO
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HF (b. p. 293K), HCl, HBr HI

HCl (189K), HBr (206K)HI (238K)HF 
FH


HF


HF 
+ -

2 3HF + H O H O + F

HF>HCl>HBr>HI

HF>HCl>HBr>HI

HF<HCl<HBr<HI
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OF
2






Cl
2
O

ClO
2

Cl
2
O

6

Cl
2
O

7

Cl
2
O(II)



2 2 22Cl + 2HgO Cl O + HgO.HgCl

 


2 2Cl O + H O 2HOCl 
ClO

2
 

3 2 4 3 4
chloric acid

3 4 2 2
perchloric acid

KClO + H SO HClO  + KHSO

3HClO HClO + 2Cl O + H O






Cl

2
O

6



-

2 6 3 4 2Cl O + 2OH ClO + ClO  + H O 

  Cl
2
O


 K        



4 10 4 3 2 7P O + 4HClO 4HPO + 2Cl O
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(HOCl)(HOClO)
HOClO


HOClO




HOCl


2 2Cl  + H O HOCl + HCl

NaOCl
HOClO
NaClO

2
.3H

2
O.



2 2 2 4 2 4
barium chlorite

Ba(ClO )  + H SO HClO +BaSO

HOClO
2
 

3 2 2 4 2 4
barium chlorate

Ba(ClO )  + H SO 2HClO + BaSO

HOClO
3
 



4 2 4 4 2 4
potassium perchlorate

2KClO  + H SO 2HClO + K SO

(H
3
O

+ ClO-
4
) 
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O
Cl
OO-H
O-HHOClO

3
O-H

H+        HOCl  HOCl
3 



HOCl < HOClO < HOClO

2
 < HOClO

3




    CCl
2
F

2
, CFCl

3
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2
F

4
Cl

2
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CFC







XX', XX'
3
, XX'

5
,XX'

7
.  XX'

XX'
3
XX'

5
XX'




IF
7


:
         


473K

2 2

573K
2 2 2

293K
2 2 5

523-573K
2 2 7

Cl  + F (equal volumes) 2ClF

Cl  + 3F (excess F ) 2ClF

I + 5F 2IF

I + 7F 2IF
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(1s2) 
ns2 np6




  PLF
6



 NeAr
KrKrF

2
 




XeF
2
, XeF

4
XeF




        XeF
2
, XeF

4
 

XeF

           


873K,1bar

2 2
(2 : 1 ratio)

873K,7bar
2 4

(1 : 5 ratio)

573K,60bar
2 6

(1 : 20 ratio)

Xe + F XeF (s)

Xe + 2F XeF (s)

Xe + 3F XeF (s)







XeF
2


2 2 22XeF + 2H O 2Xe + 4HF + O
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XeF

XeF






4 2 3 2

6 2 3

6XeF + 12H O 4Xe + 2XeO  + 24HF + 3O

XeF + 3H O XeO  + 6HF





XeF



6 2 4

6 2 2 4

XeF + H O XeOF  + 2HF

XeF + 2H O XeO F  + 4HF







   
   

+

2 5

+

4 5 3 6

XeF + PF XeF  + PF6

XeF + SbF XeF  + SbF









XeF





 -+
6 7XeF + MF M XeF (M=Na,K,Rb,Cs)

XeO
3
 XeF

6


6 2 3XeF + 3H O XeO +6HF

XeO
4 


2 6 2 4 4 4 2Ba XeO + 2H SO XeO + 2BaSO  + 2H O


 

VSEPR
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 HOCl, HClO
2
, HClO

3
 HClO

4
.

 
 





 


 


 XeF
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, XeF
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 XeF





 SO

2
, CaO, ZnO, MgO?
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3


 
 
 SO
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 SO
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 BrF 
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 F
2
OOF

2


 
 SbF

5
 XeF

4
 



  CaO; SO2;  ZnO

2. SiO
2
, SO

2
, CrO

3
(

K
2
O, FeO 

Al
2
O

3
, ZnO

 2 4 4 2ZnO + H SO ZnSO +H O

2 2 2ZnO + 2NaOH Na ZnO +H O

 An oxide of group 1 K
2
O and of Gr 2 BaO

2 2K O + 2HCl 2KCl +H O

2 4 4 2BaO + H SO BaSO  + H O


 O

3
 

HCHO 

i) 4 3 2 4 2 4 3 2 22FeSO  + O  H SO  Fe (SO )  + H O + O  

    ii) 2 4 23SnCl  + O3 + 6HCl 3 SnCl   + 3H O 
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H

2
SO

4


2 4 4 2 2Cu + 2H SO  CuSO  + SO  + 2H O



12 22 11 2 4 2C H S  + H SO   12C + 11H O


 2 5V O

2 2 3720K
2SO  + O   2SO  


 Fluorine

 Fluorine

 2 4 2 4 4 2 22NaCl + 3H SO  + MnO   MnSO  + 2NaHSO  + 2H O + Cl  

 HI > HBr > HCl > HF


a


H

2
SO

4







 


2 2S + O  SO

2 2 2 3 24FeS  + 11O  2Fe O  + 8SO


SO

3



2 2 32SO  + O  2SOCatalyst
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2
SO

4
  H
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3 2 4 2 2 7SO  + H SO   H S O

2 2 7 2 2 4H S O  + H O  2H SO


 SO
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 SO
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 2 2 32SO  + O 2Catalyst SO
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O
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6
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O
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d-Block and f-Blockd-Block and f-Blockd-Block and f-Blockd-Block and f-Blockd-Block and f-Block
m*yÓT+{Ÿ\T

23n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+

Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ eØZø£s¡Dô|’ 4e bÕsƒ¡+˝À MTs¡T Ç~es¡πø H̊s¡TÃ≈£îHêïs¡T, Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì Á|ü‹ |”]j·T&é
(yÓTT<ä{Ï |”]j·T&é $TqVü‰) ns ñ|ü ø£ø£ǻ  ì+|ü&É+‘√ ÁbÕs¡+uÛÑyÓTÆ np ñ|üø£ø£ǻ  ì+|ü&É+‘√ eTT>∑TdüTÔ+~.  (n
nH˚~ Á|ü<Ûëq ø±«+≥yéT dü+K´ eT]j·TT |”]j·T&é jÓTTø£ÿ dü+K´ ≈£L&Ü). Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ jÓTTø£ÿ düTBs¡È
s¡÷|ü+ Ä|òt uÛÖ dü÷Á‘·+ <ë«sê Çe«ã&çq X¯øÏÔì ô|+#˚ Áø£eT+˝À $$<Ûä kÕúsTT\˝À m\Áø±ºq¢qT ì+|ü&É+ô|’
Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. Hê\Ze |”]j·T&é ̋ À, 4e ø£ø£ǻ  nH˚~ 4s ñ|üø£ø£ǻ   ‘·s¡Tyê‘· 3d eT]j·TT 4p ñ|üø£ø£ǻ
ñ+{≤sTT. yÓTT<ä{Ï kÕ]>±, eTq+ eT÷\ø±\ düeT÷Vü‰ìï #·÷kÕÔeTT, Bì˝À eTTqT|ü{Ï Á|ü<Ûëq ø±«+≥yéT
dü+K´ 3d jÓTTø£ÿ ñ|üø£ø£ǻ  Ä•+∫q ñ|üø£ø£ǻ  4p≈£î ã<äT\T>± ì+|ü&É+ ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~. M{Ï eT<Ûä́
@s¡Œ&˚ eT÷\ø±\ düeT÷Vü≤+ 4s eT]j·TT 4p  eT÷\ø±\T>± dü÷∫kÕÔs¡T. 3d nH˚~ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì
eT÷\ø±\T ̋ Ò<ë eT÷\ø±\T nì |æ\TkÕÔs¡T (Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ #·÷&É+&ç). 4f ÁX‚DÏ Ce qT+&ç Lu es¡≈£î 14
eT÷\ø±\T ñ+{≤sTT. (|ü.dü+K´ 58 - 71), Çø£ÿ&É n+‹eT+>± 4f ñ|üø£ø£ǻ  ì+|üã&ç+~. Ç$ kÕ<Ûës¡D
m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé [Xe] 4f1-14 5d1.2 6s2 á ÁX‚DÏ̋ À #˚s¡Ãã&ç+~: Ç~ ‘·s¡Tyê‹ 14 eT÷\ø±\≈£î
qeTTq. á bÕsƒ¡+˝À MTs¡T á eT÷\ø±\ >∑T]+∫ eT]j·TT bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ, (K2Cr2O7)‘·j·÷Ø,
\ø£åD≤\T eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±\ >∑T]+∫  eT]+‘· H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. eT]j·TT bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ
(KMNO4) jÓTTø£ÿ ‘·j·÷Ø, \ø£åD≤\T eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±\ >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

\øå±´\T

á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\s¡T:

z |ü]es¡Ôq ˝ÀVü‰\qT ìs¡«∫+#·+&ç eT]j·TT yê{Ï m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ sêj·T+&ç.

z |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D eT]j·TT n_Û̋ ≤ø£åD <Ûäsêà\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç.

z 3d |ü]es¡ÔqÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\qT $e]+#·+&ç ̋ ÀVü≤ dü«uÛ≤e+, ndæús¡ Äø°‡ø£s¡D dæú‹, |üs¡e÷DT
eT]j·TT nj·÷ìø˘ yê´kÕs¡ú+˝À yÓ’$<Ûä́ +, ñÁ‘˚Œs¡ø£ \ø£åD≤\T, s¡+>∑T dü+øÏ¢wüº ìsêàD+, nj·TkÕÿ+‘·
<Ûäsêà\T, n+‘·s¡ düy˚Tàfi¯Hê\T eT]j·TT $TÁX¯eT ìsêàD+.
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z ô|’s√\Tôd’{Ÿ <Ûë‘·Te⁄ qT+&ç bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ ‘·j·÷Øì >∑Ts¡TÔ #˚düTø√+&ç.

z ÄeT¢, øå±s¡ eT]j·TT ‘·≥düú e÷<Ûä́ e÷˝À¢ KMnO4 jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D \ø£åD≤\qT $e]+#˚ s¡kÕj·Tq
düMTø£s¡D≤\qT sêj·T+&ç (ÄeT¢+: FeSO4) SO2 Ä©ÿ© KI eT]j·TT áB∏Hé, ‘·≥düú+:H

2
S eT]j·TT

MnSO4);

z Áø√yÓTÆ{Ÿ <Ûë‘·Te⁄ qT+&ç bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ ‘·j·÷Øì >∑Ts¡TÔ #˚düTø√+&ç.

z bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ SO2 ‘√ eT]j·TT ÄeT¢ e÷<Ûä́ eT+˝À  ô|òÁs¡dt dü̋ ÒŒ¤{Ÿ‘√ Äø°‡ø£s¡D #·s¡´\qT
sêj·T+&ç.

z ˝≤+<∏äHÓ’&é \ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ (4f-m*yÓT+{Ÿ‡) eT]j·TT ˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#êìï
$e]+#·+&ç.

23.1 d- u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T

d- u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́  uÛ≤>±ìï ÄÁø£$TkÕÔsTT, nq>± s- eT]j·TT eT<Ûä́

p-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T.  yê{Ï̋ À 3 qT+&ç 12 Á>∑÷|ü⁄\ eT÷\ø±\T ñHêïsTT.  á eT÷\ø±\˝À u≤Vü≤´
ø£ø£ǻ ˝À ̌ ø£{Ï ̋ Ò<ë ¬s+&ÉT m\Áø±ºqT¢ ñ+{≤sTT, nq>± ns ø£ø£ǻ , ø±˙ ∫e] m\Áø±ºHé ̋ À|ü* d ñ|ü ø£ø£ǻ ˝ÀøÏ
Á|üy˚•düTÔ+~ (nl d ø£ø£ǻ ) d-u≤¢ø˘ jÓTTø£ÿ eT÷\ø±\T ̋ ÀVü≤ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. yê{Ï kÕ<Ûës¡D n_Û
\ø£åD≤\T s-u≤¢ø˘ eT]j·TT p-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\≈£î eT<Ûä́ düú+>± ñ+{≤sTT. d-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T n‘·́ +‘·
m\Áø√ºbÕõ{Ïyé (s-u≤¢ø˘ qT+&ç) n‹ ‘·≈£îÿe m\Áø√ºb˛õ{Ïyé (p-u≤¢ø˘) eT÷\ø±\≈£î n+<äTe\¢ M{Ïì
|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T.

|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T nH˚$ á ÁøÏ+~ n+XÊ\qT ø£*– ñ+{≤sTT. d-ñ|üø£ø£ǻ  bÕøÏåø£+>± |üs¡e÷DT
dæú‹˝À Ò̋<ë nj·÷ìø˘ dæú‹˝À ì+|üã&ÉT‘·T+~.

Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À Hê\T>∑T |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ eT÷\ø±\T ñHêïsTT. yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ kÕÿ+&çj·T+
(HÓ+.21)‘√ ÁbÕs¡+uÛÑyÓTÆ sê– (HÓ+.29) e<ä› eTT>∑TdüTÔ+~, ¬s+&Ée, eT÷&Ée eT]j·TT Hê\Ze ÁX‚DÏ j·TÁ{Ïj·T+
(HÓ+.39), ˝≤+<∏äq+ (|üs¡e÷DTe⁄ dü+K´ 57), ÄøÏºìj·T+ (|üs¡e÷DTe⁄ dü+K´ 89) ‘√ ÁbÕs¡+uÛÑyÓTÆ
s¡»‘·+‘√ (|üs¡e÷DTe⁄ dü+K´ 47), ã+>±s¡+ (|ü. dü+K´ 79) eT]j·TT |üs¡e÷DT dü+K´ 112 (ø£èÁ‹eT
eT÷\ø£+) ø£*–q eT÷\ø£+ e<ä› eTT>∑TdüTÔ+~. á ÁX‚DÏì 3d, 4d, 5d eT]j·TT 6d  ÁX‚DÏ es¡Tdü>±
|æ\TkÕÔs¡T. eT÷\ø±\T sê–, yÓ+&ç eT]j·TT ã+>±s¡+ cu+1,Ag+1 eT]j·TT Au+1 d10 $Hê´dü+ ø£*– ñ
+&É≥+ >∑eTì+#·e#·TÃ. ø±˙ Cu2+ 3d9, Ag2+ 4d9, AU3+ 5d8 $Hê´kÕ\qT  ø£*– ñ+{≤sTT. eT]j·TT
n+<äTπø á eT÷\ø±\qT |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T>± eØZø£]+#ês¡T. eTs√yÓ’|ü⁄, õ+ø˘, ø±&çàj·T+ eT]j·TT
bÕ<äs¡dü+ bÕøÏåø£+>± ì+&çq d ñ|üø£ø£ǻ  eT÷\ø£ dæú‹˝À Ò̋<ë yê{Ï kÕ<Ûës¡D nj·÷q¢̋ À <˚ì˝Àq÷ ø£*–
ñ+&Ée⁄.  n+<äTe\¢ á eT÷\ø±\T |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T ø±e⁄. nsTTq|üŒ{Ïø°, õ+ø˘, ø±&çàj·T+ eT]j·TT
bÕ<äs¡dü+ ‘·s¡#·T>± d- u≤¢ø˘ eT÷\ø±\‘√ bÕ≥T |ü]>∑DÏ+#·ã&É‘êsTT.



138

23.1 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1 |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n+fÒ @$T{Ï?

......................................................................................................

2. yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ À mìï eT÷\ø±\T ñ+{≤sTT? á eT÷\ø±\ìï+{Ïø° ù|s¡T¢ Çe«+&ç.

......................................................................................................

3. sê– |ü]es¡Ôq eT÷\ø£+ nsTT‘˚, |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\˝À õ+ø˘ #˚s¡Ãã&É<äT. $e]+#·T.

......................................................................................................

4. Cu+1, Ag+, Au+  m\Åø±ºHé $Hê´dü+ d10  nsTTq|üŒ{Ïø°, Cu, Ag  eT]j·TT Au \T |ü]es¡Ôq
eT÷\ø±\T, m+<äT≈£î?

......................................................................................................

23.2 m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ (n-1)d1-10 ns1-2. (n-1) n+fÒ ̋ À|ü* ø£ø£ǻ
eT]j·TT d-Ä]“{≤˝Ÿ‡ ˇø£{Ï qT+&ç |ü~ m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+&Ée#·TÃ eT]j·TT s`u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  (n) ˇø£{Ï
Ò̋<ë ¬s+&ÉT m\Áø±ºqT¢ ø£*– ñ+&Ée#·TÃ. Ç~ |ü≥+ 23.1 qT+&ç >∑eTì+#·ã&ç+~. 4s Ä]“{≤˝Ÿ (l=0

eT]j·TT n=4) ø£+fÒ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔì ø£*– ñ+≥T+~. 3d Ä]“{≤˝Ÿ‡ (l=2 eT]j·TT n=3) bı{≤wæj·T+
(|ü.dü+K´19). á ¬s+&ÉT Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ X¯øÏÔ ø±*¸j·T+ (|ü.dü+K´ 20) $wüj·T+˝À <ë<ë|ü⁄ düe÷q+>±
ñ+≥T+~, ø±˙ Bì jÓTTø£ÿ 3d Ä]“{≤˝Ÿ‡ πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ eT]+‘· ô|]π> ø=B› ‘·>∑TZ‘êsTT eT]j·TT
<ëìø£+fÒ ‘·≈£îÿe>± e÷s¡T‘êsTT. 4s, eT]j·TT 4p, (kÕÿ+&çj·T+ HÓ+.21 $wüj·T+˝À) Ç˝≤ ì+|æq
‘·sê«‘· 4s |üs¡e÷DT dü+K´ 19 eT]j·TT 20 e<ä› ¬s+&ÉT m\Áø±ºq¢‘√ es¡Tdü>± ø£ø£ǻ ˝À, ‘·s¡Tyê‘· e#˚Ã
m\Áø±ºHé 4p≈£î ã<äT\T>± 3d ≈£î yÓfi¯ó‘·T+~, m+<äTø£+fÒ yÓTT<ä{Ï~ ¬s+&Ée<ëì ø£+fÒ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔì ø£*–
ñ+≥T+~. n+fÒ 21e m\Áø±ºHé n+‘·Ø¢q Á|ü<Ûëq ø±«+≥yéT kÕúsTT nsTTq n=3 ø£+fÒ n=4 Ç~ Hê\Ze
|”]j·T&é jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï eT÷\ø£+ nsTTq bı{≤wæj·T+ (q+.19) e<ä› ì+|ü&É+ ÁbÕs¡+_ÛdüTÔ+~. ø±*¸j·T+
‘·s¡Tyê‘· e#˚Ã ‘=$Tà~ eT÷\ø±\ $wüj·T+˝À, e∫Ã #π̊s m\Áø±ºHé d-ñ|üø£ø£ǻ  ˝À e∫Ã #˚s¡T‘·T+~.
|üP]Ô>± ì+&çq ñ|üø£ø£ǻ  ø£+fÒ ˇø£ m\Áø±ºHé ‘·≈£îÿe>± ñqï dü>∑+ ì+&çq ñ|üø£ø£ǻ \T ñ+{≤sTT. ø±ã{Ïº,
4s ≈£î 3d |üs¡e÷DT dü+K´ 24 eT]j·TT 29 ñqï eT÷\ø±\ $wüj·T+˝À ˇø£ m\Áø±ºHé 3d qT+&ç 4s ≈£î
ã~© ne⁄‘·T+~. |üs¡́ ekÕq+>± Áø√$Tj·T+ eT]j·TT sê– jÓTTø£ÿ m\Åø±ºHé $Hê´dü+˝À 4s ˝À π̌ø ˇø£
m\Åø±ºHé ñ+≥T+~.
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|ü≥+.23.1: ø£ø£ǻ \ X¯øÏÔ yÓ’$<Ûä́ + e¬s‡dt |üs¡e÷DT dü+K´

fÒãT˝Ÿ 23.1: yÓTT<ä{Ï ÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ m\Åø±ºHé $Hê´dü+ Ò̋<ë 3d |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T

uÛÑ÷‘·+ ∫Vü≤ï+ Z m\Áø±ºìø˘ düeTÁ>±ø£‹

kÕÿ+&çj·TyéT Sc 21 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d1 4s2

f…Æ{≤ìj·T+ Ti 22 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d2 4s2

yÓH˚&çj·T+ V 23 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d3 4s2

Áø√$Tj·T+ Cr 24 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d4 4s2

e÷+>∑˙dt Mn 25 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2

ÇqTeTT Fe 26 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 4s2

ø√u≤ Ÿ̋º Co 27 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d7 4s2

ì¬ø Ÿ̋ Ni 28 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d8 4s2

sê– Cu 29 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1

õ+ø˘ Zn 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2

õ+ø˘ $wüj·÷ìø=ùdÔ, 30 e m\Áø±ºHé |üP]Ô>± ì+&çq 3d ø±≈£î+&Ü 4s ˝ÀøÏ yÓfi¯ó‘·T+~. n+<äTe\¢
õ+ø˘ qT d`u≤¢ø˘ eT÷\ø£+>± |æ\e Ò̋eTT. n+‘˚ø±≈£î+&Ü, õ+ø˘ jÓTTø£ÿ @ düy˚Tàfi¯q+˝À ≈£L&Ü 3d

ñ|üø£ø£ǻ  bÕøÏåø£+>± ì+&çq≥T¢ ‘Ó*j·T<äT. n+<äTe\q Ç~ |ü]es¡Ôq eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ ìs¡«#·HêìøÏ ≈£L&Ü
dü]b˛<äT. n+<äTe\¢ õ+ø˘ qT dü]>±Z d-u≤¢ø˘ eT÷\ø£+ Ò̋<ë |ü]es¡Ôq eT÷\ø£+ nì |æ\Te Ò̋eTT.
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nsTT‘˚, õ+ø˘ eT]j·TT Á>∑÷|t 12 ˝Àì Ç‘·s¡ eT÷\ø±\T, ø±&çàj·T+ eT]j·TT bÕ<äs¡dü+‘√ bÕ≥T
eT]j·TT 3d, 4s eT]j·TT 5d |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T kÂ\uÛÑ́ + ø√dü+ #·]Ã+#·ã&Ü¶sTT.

á düeTj·T+˝À, |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ nj·T˙ø£s¡D (nq>± Äø°‡ø£s¡D) ns¡ú+ #˚düTø√e&É+ #ê˝≤
eTTK´+. Ä]“{≤˝Ÿ‡ ì+|ü&É+ >∑T]+∫ ô|’q #Ó|æŒq <ëì qT+&ç, nj·T˙ø£s¡D düeTj·T+˝À m\Áø±ºq¢qT
yÓTT<ä≥ (n-1)d ñ|ü ø£ø£ǻ  ‘·s¡Tyê‘· 4s  kÕúsTT qT+&ç ø√˝ÀŒyê\ì ìs¡ísTT+#·&É+ düùV≤‘·Tø£+. nsTT‘˚, Ç~
n˝≤ ø±≈£î+&Ü. Ä•+∫q $<Ûä+>± ø±≈£î+&Ü y˚s√˝≤ yÓ’<=\>∑&ÜìøÏ ø±s¡D+ @$T≥+fÒ, ̌ ø£kÕ] ì+|ü&É+
3d düuŸ ôw˝Ÿ kÕÿ+&çj·T+ (|ü.dü+K´ 21) e<ä› ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~ 3d ñ|üø£ø£ǻ  X¯øÏÔ 4s ñ|üø£ø£ǻ  ø£+fÒ
‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~.

|üs¡́ ekÕq+>±, nj·T˙ø£s¡D düeTj·T+˝À, yÓTT<ä{Ï es¡Tdü |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T m\Áø±ºq¢qT 4s ñ
|üø£ø£ǻ  qT+&ç ø√˝ÀŒ‘êsTT ‘·s¡Tyê‘· 3d  qT+&ç ø√˝ÀŒ‘êsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î yÓHÓ&çj·T+ (Z R23) m\Áø±ºìø˘
$Hê´dü+ V R [Ar] 3d24s2, eT]j·TT V+2 jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé nH˚~ [Ar] 3d3 n<˚$<Ûä+>± V3+

jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ eT]j·TT V4+ n$ V R [Ar] 3d2 eT]j·TT V R [Ar] 3d1, es¡Tdü>±. nsTT‘˚,
ø=ìï dü+<äsê“¤̋ À¢, ñ<ëVü≤s¡D≈£î, kÕÿ+&çj·T+, 18 m\Áø±ºq¢ πø+Á<ëìøÏ Äe\ ñqï nìï m\Áø±ºqT¢ π̌ø
<äX¯̋ À ø√˝ÀŒ‘êsTT. nsTT‘˚ Çø£ÿ&É >∑eTì+#ê*‡q $wüj·T+ @+≥+fÒ.. 3d Ä]“{≤˝Ÿ‡ 4s Ä]“{≤˝Ÿ‡ ø£+fÒ
m≈£îÿe X¯øÏÔì ø£*– ñ+{≤sTT. ñqï|üŒ{ÏøÏ (ì+ù| Áø£eT+ qT+&ç düŒwü ºeTe⁄‘·T+~) Ä X¯øÏÔ e´‘ê´dü+ #ê˝≤
‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~, n+<äTe\q <ë<ë|ü⁄ π̌ø X¯øÏÔ>± |ü]>∑DÏ+#·ã&É‘êsTT.

23.2 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ sêj·T+&ç.

..........................................................................................................

2. ~>∑Te ù|s=ÿqï eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´kÕìï uÛÑ÷kÕúsTT˝À sêj·T+&ç: Sc, Cr,

Cu eT]j·TT Zn.

..........................................................................................................

3. ~>∑Te nj·÷Hé \ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ sêj·T+&ç: Cr3+, T4+, Ni3+ eT]j·TT Cu2+

..........................................................................................................

4. Mn2+ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ 3d2 4s2 ø±≈£î+&Ü 3d5 ñ+≥T+~. m+<äT≈£î?

..........................................................................................................
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23.3 uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

d -u≤¢ø˘ eT÷\ø±\ ø=ìï eTTK´yÓTÆq uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T |ü{Ïºø£ 23.2˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT. s-u≤¢ø˘
m*yÓT+{Ÿ \ e …̋ d -u≤¢ø̆ eT÷\ø±\T ≈£L&Ü ̋ ÀVü‰ Ò̋, ø±˙ á eT÷\ø±\ <Ûäsêà\T M{Ï ø£+fÒ >∑D˙j·T+>±
_Ûqï+>± ñ+{≤sTT. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ jÓTTø£ÿ ÄdüøÏ Ôø£s¡yÓTÆq \ø£åD+ @$T≥+fÒ, |ü]es¡Ôq
eT÷\ø±\ \ø£åD≤\˝À kÕs¡÷|ǘ ‘·\T s- u≤¢ø˘ eT÷\ø±\‘√ b˛*ùdÔ m≈£îÿe>± >∑T]Ô+#·ã&É‘êsTT. <ë<ë|ü⁄
nìï |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T ‘·q´‘êã\+, ‘ê+‘·e‘·, düÔs¡D°j·T‘·, ñwüí ã\+, nô|òT‘· es¡ú̇ j·T‘·, eT<äT‘·«+,
n~Ûø£ ñwüí eT]j·TT $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·«+ eT]j·TT ˝ÀVü≤ ø±+‹ e+{Ï $\ø£åDyÓTÆq ˝ÀVü≤ \ø£åD≤\qT
#·÷|ü⁄‘êsTT. >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› Á<äe+>± ñ+&˚ bÕ<äs¡dü+ $TqVü‰ nìï |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T $\ø£åDyÓTÆq
˝ÀVü≤ ìsêàD≤ìï ø£*– ñ+{≤sTT.

|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n~Ûø£ Á<äMuÛÑeq eT]j·TT eTs¡T>∑T kÕúHê\qT #·÷|ü⁄‘êsTT. Ç$ kÕ<Ûës¡D+>±
1356 K ô|’q ø£]–b˛‘êsTT. BìøÏ ø±s¡D+ ‘·≈£îÿe |üs¡e÷DT |ü]e÷D+ eT]j·TT ã\yÓTÆq n+‘·s¡
|üs¡e÷DT ã+<Ûä+. õ+ø˘, ø±&çàj·T+ eT]j·TT bÕ<äs¡dü+ $TqVü‰ nìï |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T ø£]ƒqyÓTÆq$.
n$ n~Ûø£ |üs¡e÷D°ø£s¡D m+<∏ë*Œì #·÷|ü⁄‘êsTT (|ü{Ïºø£ 23.2). |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ kÕ+Á<ä‘·\T s-
u≤¢ø̆ eT÷\ø±\‘√ b˛*ùdÔ #ê˝≤ m≈£îÿe>± ñ+{≤sTT. ̌ ø£ ì]›wüº |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ À eT÷\ø±\ kÕ+Á<ä‘· ̌ ø£
|”]j·T&é ˝À ô|s¡T>∑T‘·T+~ eT]j·TT 8, 9 eT]j·TT 10 Á>∑÷|ü⁄\ e<ä› >∑]wüº $\TeqT #˚s¡T≈£î+≥T+~.
eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ ∫qï yê´kÕs¡ú+ eT]j·TT dü+eè‘· ìsêàD+ (ø√¢CŸ bÕ´ø¶̆ Ádüºø£ÃsY) Ä<Ûës¡+>± á <Û√s¡DÏì
$e]+#·e#·TÃ.

 |ü{Ïºø£ 23.2: 1 |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ ø=ìï eTTK´yÓTÆq uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\T |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ

|ü.dü+K´
u≤Vü≤´ m\Åø±ºHé $Hê´dü+
|üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+
Äj·÷ìø˘ yê´kÕs¡ú+
düŒ{Ïø£ ìsêàD+
kÕ+Á<ä‘·
Á<äMuÛÑeq kÕúq+
uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúq+
dæús¡ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T
yÓTT<ä{Ï nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ
ãTTD $<äT´<ë‘·àø£‘·
dü+©q X¯øÏÔ
uÛ≤w”ŒuÛÑeq ñwüí+
ø£åj·÷ø£s¡D bıf…wæj·T+
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|üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+

eT÷\ø±\ yê´kÕs¡ú+ |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ À ˇø£ es¡Tdü̋ À m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ ∫e] es¡≈£î ‘·>∑TZ‘·T+~,
Äô|’ |ü]e÷D+ ø=~›>± ô|s¡T>∑T‘·T+~. m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ yÓfi‚fl≥|ü⁄Œ&ÉT, πø+Á<äø£+˝À n<äq|ü⁄ Áb˛{≤qT¢
ñ+#·ã&É‘êsTT eT]j·TT n<äq|ü⁄ m\Áø±ºqT¢ CÀ&ç+#·ã&É‘êsTT. d-ø£ø£å´ m\Áø±ºqT¢ πø+Á<äø£ Äy˚XÊìï
ã\V”≤q+>± s¡øÏåkÕÔsTT. n+<äTe\q, düeTs¡úe+‘·yÓTÆq πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ ô|s¡T>∑T‘·T+~ n+<äTe\¢, m\Áø±ºqT¢
eT]+‘· ã\+>± Äø£]¸+#·ã&É‘êsTT, eT]j·TT |ü]e÷D+˝À dü+ø√#·+ dü+uÛÑ$düTÔ+~. ̌ ø£ ì]›wüº düeT÷Vü≤+˝À
|üs¡e÷DT dü+K´ ô|s¡T>∑T<ä\‘√ |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ ô|s¡T>∑T‘·T+~, ñ<ëVü≤s¡D≈£î Ti (146 pm), Zr (157

pm) eT]j·TT HF (157 pm). ¬s+&Ée eT]j·TT eT÷&Ée |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ Àì eT÷\ø±\ yê´kÕsêú\T 4f

ñ|üø£ø£ǻ  ̋ À ì+|ü&É+ e\q <ä>∑Z] kÕs¡÷|ǘ ‘·qT ø£*– ñ+≥T+~. (˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#êìøÏ ø±s¡DeTe⁄‘·T+~,
Bìì MTs¡T á bÕsƒ¡+˝À ‘·s¡Tyê‘· n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T).

23.3 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n~Ûø£ Á<äMuÛÑeq eT]j·TT eTs¡T>∑T kÕúHê\qT m+<äT≈£î #·÷|ü⁄‘êsTT?

..........................................................................................................

2. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ yê´kÕs¡ú+ ˇø£ ø±\+˝À m+<äT≈£î ‘·>∑TZ‘·T+~?

..........................................................................................................

3. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T s-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\‘√ b˛*ùdÔ n~Ûø£ kÕ+Á<ä‘·qT m+<äT≈£î #·÷|ü⁄‘êsTT?

..........................................................................................................

23.4 n_Û̋ ≤ø£åDÏø£ <Ûäsêà\T

Ç$ |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ <ë«sê e÷Á‘·y˚T #·÷|æ+#·ã&˚ \ø£åD≤\T. á \ø£åD≤\ Ä<Ûës¡+>± |ü]es¡Ôq
eT÷\ø±\qT. s eT]j·TT p-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T  M{Ï qT+∫ y˚s¡T #˚j·Te#·TÃ.

23.4.1 ndæús¡ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T

s-u≤¢ø˘, d-u≤¢ø˘ #˚j·T&É+ eT]j·TT f-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T kÕqT≈£L\ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT #·÷|ü⁄‘êsTT
(H $TqVü‰ Ç~ -1 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì ≈£L&Ü #·÷|ü⁄‘·T+~) nsTT‘˚, #ê˝≤ p-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T <Ûäq eT]j·TT
ãTTD dæú‘·T\qT #·÷|ü⁄‘êsTT. m\Áø√ºbÕõ{Ïyé eT÷\ø£+ <ë«sê ã+<Ûä+ ø√dü+ ñ|üjÓ÷–+#˚ m\Áø±ºq¢
dü+K´ <ëì <Ûäq Äø°‡ø£s¡D dæú‹øÏ düe÷q+. d-u≤¢ø̆ eT÷\ø±\T yê{Ï düẙTàfīHê\˝À $$<Ûä s¡ø±\ Äø°‡ø£s¡D
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dæú‘·T\qT Á|ü<ä]Ù+#˚ kÕeTsêú́ ìï ø£*– ñ+{≤sTT. ã+<Ûä+ ø√dü+, nsm\Áø±ºq¢‘√ bÕ≥T, á eT÷\ø±\T
yê{Ï X¯≈£îÔ\˝À #ê˝≤ ∫qï e´‘ê´dü+ ø±s¡D+>± ˝À|ü* (n-1)d m\Áø±ºq¢qT ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–+#·>∑\e⁄.
n+<äTe\q, ã+<Ûä+˝À bÕ˝§ZH˚ d m\Áø±ºq¢ dü+K´qT ã{Ïº, yπ̊s«s¡T Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T ñ‘·ŒqïeTe⁄‘êsTT.
n‘·́ \Œ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ kÕ<Ûës¡D+>± s-m\Áø±ºq¢ dü+K´≈£î düe÷q+>± ñ+≥T+~ (Sc $TqVü‰). ñ<ëVü≤s¡D≈£î,
sê– 3d10 4s1 m\Áø±ºìø˘ $Hê´kÕìï ø£*– ñ+≥T+~ eT]j·TT Ç~ G2 jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D Äø°‡ø£s¡D dæú‹‘√
bÕ≥T G1 jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì #·÷|ü⁄‘·T+~. bǫ̀ ¢]Hé eT]j·TT ÄøÏ‡»Hé ñqï düy˚Tàfi¯Hê\˝À n‘·́ ~Ûø£
Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T ø£ì|ækÕÔsTT, Ç$ ¬s+&ÉT n‘·́ +‘· ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $Hê´kÕìï ø£*– ñ+≥T+~.
yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ $$<Ûä Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn*

+3 (+2) +2 +2 +2 (+1) (+1) (+1) +1 (+1)

+3 +3 +3 (+3) +2 +2 +2 +2 +2

+4 +4 +4 +4 +3 +3 +3

+5 (+5) (+6) +6 (+4) (+4)

+6 +7

(* b˛*ø£≈£î e÷Á‘·y˚T Çe«ã&ç+~.) Çø£ÿ&É ns¡T<Ó’q Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T qø£åÁ‘·+ >∑Ts¡TÔ‘√ Çe«ã&Ü¶sTT.

ô|’q Çe«ã&çq kÕ<Ûës¡D Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT |ü]o*ùdÔ á ÁøÏ+~ $wüj·÷\T ‘Ó\TkÕÔsTT:

3d eT÷\ø±\T n‘·́ +‘· kÕ<Ûës¡D Äø°‡ø£s¡D dæú‹+ +2 (kÕÿ+&çj·T+) Ç~ 4s m\Áø±ºqT¢ ¬s+&ç+{Ïì
ø√˝ÀŒe&É+ e\¢ ñ‘·ŒqïeTe⁄‘·T+~. n+fÒ kÕÿ+&çj·T+ ‘·sê«‘·, d-Ä]“{≤˝Ÿ‡ s- Ä]“{≤˝Ÿ ø£+fÒ eT]+‘·
dæús¡+>± ñ+{≤sTT. á eT÷\ø±\˝À +2 eT]j·TT +3 Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T ø£*–q düy˚Tàfi¯Hê\T nj·÷ìø˘
ã+<Ûë\qT ø£*– ñ+{≤sTT, nsTT‘˚ á ã+<Ûë\T ‘·|üŒìdü]>± n~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹˝À dü+jÓ÷»˙j·T
ã+<Ûë\qT @sêŒ≥T #̊kÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, |üsêà+>∑H̊{Ÿ nj·÷Hé, MnO $wüj·T+˝À, e÷+>∑̇ dt eT]j·TT
ÄøÏ‡»Hé eT<Ûä́  @s¡Œ&çq ã+<Ûë\T dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\T. Ä¬ø’‡&É¢ ÄeT¢ øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï |ü]>∑Dq˝ÀøÏ
rdüT≈£î+fÒ, Äø°‡ø£s¡D dæú‹ ô|s¡T>∑T<ä\ Ä¬ø’‡&é jÓTTø£ÿ øå±s¡ dü«uÛ≤e+ ‘·>∑Z&ÜìøÏ <ë]rdüTÔ+<äì }Væ≤+#·e#·TÃ.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î, MnO ˇø£ øå±s¡ Ä¬ø’‡&é nsTT‘˚ Mn2O7 ˇø£ ÄeT¢ Ä¬ø’‡&é.

|ü]es¡Ôq ˝ÀVü‰\T ãVüQfi¯ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT ø±ã{Ïº, n~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹˝À ñqï
yê{Ï düy˚Tàfi¯Hê\T ã\yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø±\T, m+<äTø£+fÒ n$ m\Áø±ºq¢qT d”«ø£]kÕÔsTT eT]j·TT
dæús¡yÓTÆq ‘·≈£îÿe Äø°‡ø£s¡D dæú‹øÏ ekÕÔsTT.
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n~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\ dæús¡‘·«+˝À <Û√s¡DT\T:

3d ÁX‚DÏ eT÷\ø±\T yê{Ï Vü‰ …̋’&é \T eT]j·TT Ä¬ø’‡&é düẙTàfiH̄ê\˝À dæús¡yÓTÆq n‘·́ ~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì
bı+<äT‘êsTT. +2 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ #ê˝≤ eT÷\ø±\≈£î kÕ<Ûës¡DyÓTÆq|üŒ{Ïø° 3d dæØdt Cr eT]j·TT V \T
yê{Ï bǫ̀ ¢¬s’&é ˝À¢ (CrF

6
 eT]j·TTVF

5
) n‘·́ ~Ûø£ dæús¡yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì #·÷|ü⁄‘êsTT. Mn n‘·́ ~Ûø£

Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì #·÷|ü⁄‘·T+~, nq>±, <ëì ÄøÏ‡Vü≤ …̋’&é MnO3F ̋ À +7. bǫ̀ ¢]Hé n~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT
dæúØø£]+#·&ÜìøÏ <ëì |ü]es¡Ôq ˝ÀVü≤ Vü‰ …̋’&É¢≈£î ‘·–q+‘· C≤\ø£ X¯øÏÔì eT]j·TT dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä
dü«uÛ≤yêìï n+~düTÔ+~.

Ä¬ø’‡&É¢̋ À ≈£L&Ü Ç˝≤+{Ï <Û√s¡DT\T ø£ì|ækÕÔsTT. ÄøÏ‡»Hé |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\‘√ ãVüQfi¯ ã+<Ûë\qT
@s¡Œs¡TdüTÔ+~ eT]j·TT bǫ̀ ¢]Hé‘√ b˛*ùdÔ <ëì Ä¬ø’‡&É¢̋ À Á|üeTTK dü+jÓ÷»˙j·T \ø£åD≤ìï Á|ü<ä]ÙdüTÔ+~,
Ç~ Ä¬ø’‡&É¢̋ À bǫ̀ ¢¬s’&É¢‘√ b˛*ùdÔ eT]+‘· dæús¡yÓTÆq n~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì n+~düTÔ+~. n‘·́ \Œ dæús¡yÓTÆq
Äø°‡ø£s¡D dæú‹ Sc2O3

 ˝À ø£ì|ædüTÔ+~. Mn2O7 ˝À n‘·́ ~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì Mn #·÷|ædüTÔ+~.

23.4.2 nj·TkÕÿ+‘· <Ûäsêà\T

|ü<ësêú\T ¬s+&ÉT s¡ø±\ nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡ÔqqT ø£*– ñ+{≤sTT, n$ &Éj·÷nj·TkÕÿ+‘·‘·«+ Ò̋<ë
bÕsênj·TkÕÿ+‘·‘·«+ &Éj·÷nj·TkÕÿ+‘· |ü<ësêú\T nqTe]Ô‘· nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+ <ë«sê ‹|æŒø=≥ºã&É‘êsTT
Ò̋<ë Á|üuÛ≤$‘·+ ø±≈£î+&Ü ñ+{≤sTT, n<˚ düeTj·T+˝À, bÕsênj·TkÕÿ+‘· |ü<ësêú\T nqTe]Ô‘· πøåÁ‘·+

yÓ’|ü⁄ Äø£]¸+#·ã&É‘êsTT.

nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡Ôq, m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé eT]j·TT Äø°‡ø£s¡D dæú‹ eT<Ûä́  ã\yÓTÆq düVü≤-dü+ã+<Ûä+
ñ+~. »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºqT¢ ñ+&É≥+ e\¢ bÕsêj·TkÕÿ+‘·+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~ (|ü{Ïºø£ 23.3). |ü]es¡Ôq ̋ ÀVü≤
nj·÷qT¢ kÕ<Ûës¡D+>± »‘·≈£L&Éì (ˇ+≥]) m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+{≤sTT ø±ã{Ïº ô|<ä› dü+K´˝À |ü]es¡Ôq
˝ÀVü≤ nj·÷qT¢ bÕsêj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡ÔqqT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛ≤eTø£+ (μ) qT ñ|üjÓ÷–+∫ (B.M., uÀsY e÷¬>ï{ÀHé
˝À) …̋øÏÿ+#·e#·TÃ, e´ø°Ôø£s¡D: μ R   n n 2   Çø£ÿ&É n nH˚~ ˇ+≥] (»‘·≈£L&Éì) m\Áø±ºq¢ dü+K´.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Ni2+ nj·÷Hé ˝À ¬s+&ÉT »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºqT¢ ñ+{≤sTT (nq>± nR2). nj·TkÕÿ+‘·
ÁuÛ≤eTø£+ μ R   2 2 2  = 8  = 2.83 B.M.  >± ̋ …øÏÿ+#·e#·TÃ. 3d ̋ ÀVü‰\ nj·÷Hé \ jÓTTø£ÿ nj·TkÕÿ+‘·
ÁuÛÑeTø±\T |ü{Ïºø£ 23.3˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT, Ç~ m≈£îÿe ˇ+≥] e   ñqï eT÷\ø±\T m≈£îÿe>±
ñqï nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛ≤eTø±\T nì #·÷|ædüTÔ+~.
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|ü{Ïºø£ 23.3: |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ ø=ìï nj·÷q¢ nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛ≤eTø±\T:

  SC3+, Ti4+, V5+, Cr6+, Mn7+ eT]j·TT Cu2+ nj·÷Hé \qT ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\T @ $<ÛäyÓTÆq
»‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHé ñ+&É<äT ø±ã{Ïº nj·÷qT¢ &Éj·÷j·TkÕÿ+‘· |ü<ësêú\T>± ñ+{≤sTT.

 23.4.3. nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\T
 ˝À|ü* &ç Ä]“{≤˝Ÿ‡ ì+|ü&É+ e\¢ ø£*π> πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ ô|s¡T>∑T<ä\ |òü*‘·+>± |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\

jÓTTø£ÿ Á|ü‹ ÁX‚DÏ̋ À nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ ô|s¡T>∑T‘·T+~. ø±˙ dü«\Œ e´‘ê´kÕ\T ñ
HêïsTT. yÓTT<ä{Ï es¡Tdü eT÷\ø±\ nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\T |ü{Ïºø£ 23.2 ˝À dü÷∫+#·ã&Ü¶sTT. yÓTT<ä{Ï
nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ kÕ<Ûës¡D+>± ¬s+&Ée eT]j·TT eT÷&Ée nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\qT ô|+#·T‘·T+<äì
á dü+K´\T ìs¡÷|ædüTÔHêïsTT.

 3d ˝ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ˝À ndüe÷q <Û√s¡DÏøÏ ø±s¡D+ ˇø£ m\Áø±ºHé
‘=\–+|ü⁄, Ç~ 4s \T eT]j·TT 3d Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ kÕù|ø£å X¯≈£îÔ\qT e÷s¡TdüTÔ+~. düeTs¡úe+‘·yÓT Æq
πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ ô|]π> ø=B›, $\Te\T $düÔ‘·+>± n+#·Hê y˚j·Tã&çq m>∑Te <Û√s¡DÏì nqTdü]kÕÔsTT. Zn

jÓTTø£ÿ nj·T˙ø£s¡D $\Te ô|<ä›~ m+<äTø£+fÒ Ç~ 4s kÕúsTT qT+&ç nj·T˙ø£s¡DqT dü÷∫düTÔ+~, nsTT‘˚
d $Hê´dü+˝À m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ Ò̋q+<äTq Cr jÓTTø£ÿ $\Te ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~. á ˝ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ
n‘·́ +‘· Á|üã\yÓTÆq n‹ ‘·≈£îÿe Äø°‡ø£s¡D dæú‹ +2.  M2+  düwæº+#·&ÜìøÏyêj·TT |üs¡e÷DTe⁄\ qT+&ç
e#˚Ã nj·÷qT¢ |üs¡e÷D°ø£s¡D+ jÓTTø£ÿ m+<∏ë©Œ‘√ bÕ≥T, yÓTT<ä{Ï eT]j·TT ¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡D X¯≈£îÔ\
yÓTT‘·Ô+ nedüs¡+. Çø£ÿ&É ¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ ø°\ø£ $\Te Ç~ Cr eT]j·TT Cu ø=s¡≈£î n~Ûø£
nkÕ<Ûës¡D $\Te\qT #·÷|ü⁄‘·T+~.
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 23.4.4. M2+/M  ˝À <Û√s¡DT\T kÕº+&ÉsY¶ m\Áø√º&é bıf…ì¸j·T˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ <Û√s¡DÏ:

 3d dæØdt ˝À, ¬s&Üø˘‡ bıf…ì¸j·T˝Ÿ (M2+/(M)) $\Te\T Áø£eT+>± Ti qT+∫ Cu≈£î ô|s¡T>∑T‘êsTT,
nsTT‘˚ nkÕ<Ûës¡D+>± Mn eT]j·TT Zn ‘·≈£îÿe ¬s&Üø˘‡ bıf…ì¸j·T˝Ÿ (E) #·÷|ü⁄‘êsTT n+fÒ, dü>∑+
ì+&çq dæús¡yÓTÆq m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé ø±s¡D+>± es¡Tdü>± -0.90 eT]j·TT -0.76 V (Mn: d5)
eT]j·TT |üP]Ô>± ì+&çq d(Zn:d10) ñ|üø£ø£ǻ \T. Cu bÕõ{Ïyé ¬s&Üø̆‡ bıf…ì¸j·T Ÿ̋ (0.34 V) #·÷|ædüTÔ+~,
m+<äTø£+fÒ Ç~ Áb˛{Ïø˘ Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\ #˚j·T<äT.  Ä
<Û√s¡DÏìqT Ç+<äT˝À #·÷|æ+#ês¡T. |ü≥+.23.1.

 ÁbÕe÷DÏø£ m\Áø√º&é bıf…ì¸j·T˝Ÿ

|ü≥+ 23.1. M+/M ˝À <Û√s¡DT\T ÁbÕe÷DÏø£ m\Áø√º&é bıf…ì¸j·T˝Ÿ ˝À <Û√s¡DT\T

 Cu ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤ìï ø£*– ñ+~, Ç~ bÕõ{Ïyé E-ø±s¡D+>± Äe÷¢\ qT+&ç H2 ì m+<äT≈£î
$&ÉT<ä\ #˚j·T Ò̋<√ $e]düTÔ+~. Cu Äø°‡ø£s¡D Äe÷¢\‘√ (HÓ’Á{Ïø˘ eT]j·TT y˚&ç kÕ+ÁBø£‘· dü\÷Œ¤́ ]ø˘)
e÷Á‘·y˚T #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~. kÕ<Ûës¡D+>± ÁX‚DÏ bı&Ée⁄Hê ∫qï ãTTD E $\Te\T >∑eTì+#·ã&É‘êsTT.
Mn, Ni eT]j·TT Zn ø=s¡≈£î E jÓTTø£ÿ $\Te\T (yÓTT<ä{Ï eT]j·TT ¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\ yÓTT‘·Ô+)
Áf…+&é Ä<Ûës¡+>± }Væ≤+∫q <ëìø£+fÒ m≈£îÿe ãTTD≤‘·àø£+>± ñ+&É≥+ >∑eTHês¡Ω+.

 Mn2+ jÓTTø£ÿ dæús¡‘·«+Bì˝À d ñ|üø£ø£ǻ  dü>∑+ ì+&ç ñ+≥T+~ eT]j·TT Zn2+ Bì˝À d10 |üP]Ô>±
ì+|üã&ç+~ $Hê´dü+ \T yê{Ï E ≈£î dü+ã+~Û+∫q- $\Te\T, nsTT‘˚ Ni jÓTTø£ÿ E- nH˚~ >∑]wüº
ãTTD≤‘·àø£ ΔhydH(-) ≈£î dü+ã+~Û+∫q~..

 23.4.5. M3+/M2+  ˝À ÁbÕe÷DÏø£ m\Áø√º&é bıf…ì¸j·T˝Ÿ‡ ˝À <Û√s¡DT\T:

 á $\Te\T yê{Ï m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+˝À ‘˚&Ü\ ø±s¡D+>± 3d ÁX‚DÏ̋ À Áø£eTs¡Væ≤‘· <Û√s¡DT\qT
#·÷|ü⁄‘êsTT. SC <ë«sê bı+<äã&É¶ dæús¡yÓTÆq »&Éyêj·TT $Hê´dü+ ø±s¡D+>± SC+3 nj·÷Hé n‹ ‘·≈£îÿe

>∑eTì+∫q E0(V) …̋øÏÿ+∫q E0 (V)
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$\TeqT Á|ü<ä]ÙdüTÔ+~. nsTT‘̊ Zn ø=s¡≈£î Zn+2 nj·÷Hé dæús¡yÓTÆq d10 ø±s¡D+>± n‘·́ ~Ûø£ $\Te ñ+≥T+~.
n<̊$<Ûä+>± dü>∑+ ì+&çq ø±s¡D+>± (d5) ø±ìŒ¤>∑πswüHé Mn+2 kÕù|ø£å+>± n~Ûø£ ¬s&Üø̆‡ bıf…ì¸j·T Ÿ̋ qT
Á|ü<ä]ÙdüTÔ+~ (M3+/M2+) nsTT‘̊ Fe+3 dæús¡yÓTÆq d5 $Hê´dü+ ø±s¡D+>± kÕù|ø£å+>± ‘·–Zq $\TeqT Á|ü<ä]ÙdüTÔ+~.

 23.4.6. nj·÷qT¢ eT]j·TT düy˚Tàfi¯Hê\ s¡+>∑T

 d-u≤¢ø̆ eT÷\ø±\ düẙTàfīHê\T #ê˝≤es¡≈£î s¡+>∑T˝À ñ+{≤sTT Ò̋<ë n$ ˙{Ï̋ À ø£]–q|ü⁄Œ&ÉT s¡+>∑T
Á<ëeD≤ìï ÇkÕÔsTT (|ü{Ïºø£ 23.4). |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ á \ø£åD+ s eT]j·TT p- u≤¢ø̆ eT÷\ø±\≈£î
|üP]Ô $s¡T<ä∆+>± ñ+≥T+~. Ç$ ‘·s¡#·T>± ‘Ó\¢ì düẙTàfīHê\qT ÇkÕÔsTT. |ü]es¡Ôq ̋ ÀVü≤ düẙTàfīHê\˝À s¡+>∑T
kÕ<Ûës¡D+>± |ü]es¡Ôq ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ (n-1) d ñ|ü ø£ø£ǻ  ndü+|üP]Ô>± ñ+&É&É+‘√ dü+ã+~Û+∫q~. s¡+>∑T
uÛ≤>±\qT ø£*– ñqï ‘Ó\¢ì ø±+‹ ˇø£ |ü<ës¡∆+‘√ dü+ø£s¡̧D #Ó+~q|ü⁄Œ&ÉT, <ëì˝À ø=+‘· uÛ≤>∑+ |ü<ës¡ú+
<ë«sê Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ‘Ó\T|ü⁄ ø±+‹ jÓTTø£ÿ ms¡T|ü⁄ uÛ≤>∑+ ̌ ø£ |ü<ës¡∆+ <ë«sê Á>∑Væ≤+#·ã&ç‘̊,
n~ ˙\+ s¡+>∑T˝À ø£ì|ædüTÔ+~ (ms¡T|ü⁄ jÓTTø£ÿ |ü]|üPs¡ø£s¡yÓTÆq s¡+>∑T). ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+ $wüj·T+˝À
Ç~ >∑eTì+#·ã&ÉT‘·T+~. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ #ê˝≤ düẙTàfīHê\T s¡+>∑T\T ø£*– ñqï+<äTq, X̄øÏÔ
|ü]es¡Ôq ñ+&Ü*, Ç~ ø£ì|æ+#̊ ø±+‹ jÓTTø£ÿ ø=+‘· X̄øÏÔì Á>∑Væ≤+#·>∑\<äT. »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ
qï |ü]es¡Ôq ˝ÀVü≤ nj·÷q¢ s¡+>∑T≈£î d-ñ|ü ø£ø£ǻ ˝À ˇø£ X̄øÏÔ kÕúsTT qT+&ç eTs=ø£ X̄øÏÔ kÕúsTTøÏ m\Áø±ºìø̆
|ü]es¡Ôq\T ø±s¡DeTe⁄‘·T+~.  á ˝ÀVü‰\˝À $$<Ûä d -  Ä]“{≤fīfl eT<Ûä́  X̄øÏÔ e´‘ê´dü+ ‘Ó\¢ ø±+‹ jÓTTø£ÿ
πs&çj̊TwüHé jÓTTø£ÿ X̄≈£îÔ\‘√ düe÷qyÓTÆq |ü]e÷D+˝À ñ+{≤sTT (λR 4000 qT+&ç 8000 A ).

|ü{Ïºø£ 23.4: ø=ìï |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ ôV’≤Á&˚f…&é nj·÷q¢ s¡+>∑T\T

ôV≤ø±‡ôV’≤Á&˚f…&é nj·÷Hé jÓTTø£ÿ d m\Áø±ºHé \ dü+K´ |òüTq/Á<ëeD+ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T
 nj·÷Hé

Ti3+ 1 }<ë

V3+ 2 ˙\+

V2+ 3 }<ë

Cr3+ 3 |ü#·Ã

Mn3+ 4 }<ë

Fe3+ 5 |üdüT|ü⁄/s¡+>∑T˝Òì~

Mn2+ 5 |üdüT|ü⁄/s¡+>∑T˝Òì~

Fe2+ 6 Ò̋‘· Ä≈£î|ü#·Ã

CO2+ 7 >∑T˝≤; s¡+>∑T

Ni 8 |ü#·Ã

Cu2+ 9 ˙\+
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 23.4.7 $TÁX¯eT eT]j·TT n+‘·s¡ düy˚Tàfi¯q @sêŒ≥T

 |ü{Ïºø£ 23.2˝À yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ Àì eT÷\ø±\ |üs¡e÷DT |ü]e÷D+ ˇø£<ëìø=ø£{Ï #ê˝≤
<ä>∑Zs¡>± ñ+&É{≤ìï >∑eTì+#·e#·TÃ. n+<äTe\q, düŒ¤{Ïø£ C≤*ø£̋ À, á eT÷\ø±\˝À @<Ó’Hê n<̊ |ü]e÷D+˝À
ñqï eTs=ø£ eT÷\ø±ìï düT\uÛÑ+>± uÛÑØÔ #̊j·T>∑\<äT, Ç~ |òüTq Á<ëeD≤\T eT]j·TT eT<äTyÓ’q $TÁX̄e÷\qT
@s¡Œs¡TdüTÔ+~. n+<äTe\¢ |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T nH˚ø£ $TÁX¯e÷\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. $TÁX¯eT ñ≈£îÿ eT]j·TT
ôdºsTTHé ̋ …dt d”º̋ Ÿ, sê– s¡÷bÕ\T Ç‘·Ô&ç, ø£+#·T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ïì ñ‘·Œ‹Ô #̊j·T&ÜìøÏ Cr,V eT]j·TT Mn \qT
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. n+‘˚ø±≈£î+&Ü, |ü]es¡Ôq ˝ÀVü‰\T nH˚ø£ n+‘·sY düy˚Tàfi¯Hê\qT ≈£L&Ü @s¡Œs¡TkÕÔsTT,
M{Ï̋ À n$ ôV’≤Á&√»Hé, ø±s¡“Hé eT]j·TT qÁ‘·»ì e+{Ï ∫qï |ü]e÷D+˝Àì nDTe⁄\qT rdüT≈£î+{≤sTT.
Ç$ ̋ ÀVü≤ C≤\ø±\ jÓTTø£ÿ U≤∞ Á|ü<˚XÊ\˝À ñHêïsTT eT]j·TT nø£ÿ&É >∑{Ïº>± ã+~Û+#·ã&ç ñ+{≤sTT. á
$<Ûä+>± bı+~q ñ‘·Œ‘·TÔ\T ø£]ƒqyÓTÆq$ eT]j·TT <ä&ÛÉyÓTÆq$. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ø±s¡“Hé ‘√ n+‘·s¡ düy˚Tàfi¯q+
@s¡Œ&É≥+ e\¢ ñ≈£îÿ eT]j·TT ø±dtº ÇqTeTT ø£]ƒq+>± e÷s¡‘êsTT. n≥Te+{Ï düy˚Tàfi¯Hê\˝À, eT<äT‘·«+
eT]j·TT yêVü≤ø£‘·«+ dü«\Œ+>± ‘·>∑Ze#·TÃ, ø±˙ dæús¡‘·«+ >∑D˙j·T+>± ô|s¡T>∑T‘·T+~. $TÁX¯eT˝ÀVü‰\
jÓTTø£ÿ ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T |ü{Ïºø£ 23.5 ˝À Çe«ã&Ü¶sTT.

|ü{Ïºø£ 23.5: ø=ìï $TÁX¯eT ˝ÀVü‰\ ñ<ëVü≤s¡D\T

$TÁX¯eT˝ÀVü≤+ $TÁX¯eT+

Ç‘·Ô&ç Cu (50%-80%) eT]j·TT Zn (50%-20%)

ø±+dü´+ Cu(90%-93%) eT]j·TT Sn (10%-7%)

>∑Hé yÓT≥˝Ÿ Cu (88%), Sn% (10%) eT]j·TT Zn (2%)

ø£+#·T Cu (80%) eT]j·TT Sn (20%)

23.4.8 dü+øÏ¢wüº ìsêàD+

 |ü]es¡Ôq ˝ÀVü‰\T á ÁøÏ+~ ø±s¡D≤\ e\¢ $$<Ûä …̋’+>±&é\‘√ düeTT<ëj·÷\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT:

1. ∫qï |ü]e÷D+ eT]j·TT n~Ûø£ Äy˚X¯ kÕ+Á<ä‘·.

2. $$<Ûä Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T.

3. ˝…’>±+&é\ qT+&ç m\Áø±ºHé »‘·\qT d”«ø£]+#·&ÜìøÏ U≤∞>± ñqï d-Ä]“{≤˝Ÿ‡ \uÛÑ́ ‘·.

‘·s¡Tyê‹ bÕsƒ¡+˝À MTs¡T dü+øÏ¢wüº‘·\ >∑T]+∫ eT]+‘· H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.
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23.4.9 ñÁ‘˚Œs¡ø£ \ø£åD≤\T

 |ü]es¡Ôq ̋ ÀVü‰\T eT]j·TT yê{Ï düy˚Tàfi¯Hê\ ñÁ‘˚Œs¡ø£ #·s¡́  yê{Ï ndæús¡ Äø°‡ø£s¡D dæú‹‘√ dü+ã+<Ûä+
ø£*– ñ+≥T+~. kÕ<Ûës¡D ñÁ‘̊Œs¡ø±\T yÓHÓ&çj·T+ (V) Ä¬ø’‡&é (dü\÷Œ¤́ ]ø̆ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ ø±+{≤ø̆º $<Ûëq+),
#·ø£ÿ>± $uÛÑõ+#·ã&çq ÇqTeTT (ùV≤ãsY Á|üÁøÏj·T), ì¬ø Ÿ̋ (ñÁ‘̊Œs¡ø£ ôV’≤Á&√»H̊wüHé) eT]j·TT |ü̋ ≤¢&çj·T+ (II)
ø√¢¬s’&é eT]j·TT á<∏̊Hé eT]j·TT ˙{Ï qT+&ç Ç<∏äHê˝Ÿ ñ‘·Œ‹ÔøÏ sê– (II) ñ|ü⁄Œ (yêø£sY Á|üÁøÏj·T). Fe (II)
ø£*– ñqï ˇø£ ô|<ä› nDTe⁄ nsTTq Væ≤yÓ÷>√¢_Hé XÊ«düÁøÏj·T Á|üÁøÏj·T≈£î ñÁ‘˚Œs¡ø£+>± |üì#˚düTÔ+~.

 |òüTq ñ|ü]‘·\+ e<ä› ñÁ‘̊Œs¡ø£+ nH̊~ ÁøÏj·÷»qø£ nDTe⁄\T eT]j·TT ñÁ‘̊Œs¡ø£ ñ|ü]‘·\ |üs¡e÷DTe⁄\
eT<Ûä́  ã+<Ûë\T @s¡Œ&É≥+, Ç~ ñÁ‘˚Œs¡ø£+ ñ|ü]‘·\+ e<ä› ÁøÏj·÷»qø±\ >±&ÛÉ‘·qT ô|+#·&É+ eT]j·TT
ÁøÏj·÷»qø£ nDTe⁄\˝Àì ã+<Ûë\qT ã\V”≤q|ü]#̊ Á|üuÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~ (ÁøÏj·÷o\ X̄øÏÔ ‘·>∑TZ‘·T+~).

 |ü]es¡Ôq ˝ÀVü≤ nj·÷qT¢ yê{Ï Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT e÷s¡Ã&É+ <ë«sê ñÁ‘˚Œs¡ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT, ñ
<ë. Fe (III) ãTTD nj·÷Hé\T njÓ÷&Ó’&é eT]j·TT ô|sêø√‡ &Ó’dü̋ ÒŒ¤{Ÿ nj·÷q¢ eT<Ûä́  #·s¡́ qT Áù|πs|ækÕÔsTT:

        3Fe2 2
2 8 2 42l aq S O aq I aq 2SO aq

          

á ñÁ‘˚Œs¡ø£ #·s¡́  jÓTTø£ÿ düs¡fi¯yÓTÆq, $es¡D:

        3 2
22Fe aq 2I aq 2Fe aq I aq      

        2 2 3 2
2 8 42Fe aq S O aq 2Fe aq 2SO aq       

ô|’ ¬s+&ÉT #·s¡́ \T »s¡T>∑T‘êj·Tì ‘Ó\TdüT, eT]j·TT e´‹πsø£ Äy˚X¯+ ø£*–q nj·÷q¢ eT<Ûä́  ¬s+&ÉT
#·s¡́ \T ̌ πø s¡ø£yÓTÆq ÄẙX̄+ ø£*–q nj·÷q¢ eT<Ûä́  ̌ ø£ #·s¡́  ø£+fÒ ẙ>∑+>± ñ+{≤j·Tì Ä•+#·ã&ÉT‘·T+~.

 23.4 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T eT+∫ ñÁ‘˚Œs¡ø±\T>± m+<äT≈£î |üì#˚kÕÔsTT?

..........................................................................................................

2. MTs¡T n<Ûä́ j·Tq+ #˚dæq ø=ìï kÕ<Ûës¡D ñÁ‘˚Œs¡ø±\qT ù|s=ÿq+&ç.

..........................................................................................................

3. á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @ düy˚Tàfi¯q+ &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+<äì uÛ≤$düTÔHêïs¡T: CrCl3, ScCl3,

CuSO4, CoCl2, TiCl4 eT]j·TT ZnCl2?

..........................................................................................................
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4. á ÁøÏ+~yê{Ï̋ À @ s¡+>∑TqT MTs¡T Ä•kÕÔs¡T eT]j·TT m+<äT≈£î, %Cr%+ eT]j·TT %Cu+?

..........................................................................................................

5. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ @yÓ’Hê ¬s+&ÉT $TÁX¯e÷\qT ù|s=ÿq+&ç.

..........................................................................................................

6. B.M. ̋ À ̋ …øÏÿ+#·+&ç, á ÁøÏ+~ nj·÷Hé Ä•+#·ã&˚ nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛ≤eTø±\T: Ni3+,V4+, Ni3+ , V4+

eT]j·TT Ti4+

..........................................................................................................

 23.5 |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\T

 |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT eTTK´yÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·j·÷Ø, \ø£åD≤\T eT]j·TT nqTes¡ÔHê\T
viz. K2Cr2O7 eT]j·TT KMnO4 |ü]ÁX¯eT eT]j·TT Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À $düÔ‘·+>± ñ|üjÓ÷–+#˚$ ÁøÏ+<ä
#·]Ã+#·ã&Ü¶sTT:

 23.5.1 bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ (K2Cr2O7
)

eTT&ç Áø√yÓTÆ{Ÿ (FeO.Cr2O3) nH˚~ nìï Áø√y˚T{Ÿ \T eT]j·TT &Ó’Áø√y˚T{Ÿ \ ‘·j·÷ØøÏ ÁbÕs¡+uÛÑ
(<Ûë‘·Te⁄) |ü<ës¡ú+. ø£]π> Áø√y˚T≥¢qT Ä\ÿ©˝ÀVü≤ Ä¬ø‡Ì&é, ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&ÉT¢ Ò̋<ë ø±s=“H˚≥¢qT ñ|üjÓ÷–+∫
‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T, ø£]π> Áø√y˚T≥¢qT <ä«+<ä $∫Ã¤‹Ô #˚j·T&É+ <ë«sê ø£s¡>∑ì Áø√y˚T≥¢qT ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T.

Áø√yÓTÆ{Ÿ <Ûë‘·Te⁄ qT+&ç bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ qT ô|<ä› m‘·TÔq ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T&É+.

 yÓT‘·Ô>± bı&ç #˚dæq Áø√yÓTÆ{Ÿ, k˛&çj·T+ ø±s√“H˚{Ÿ eT]j·TT bı&çdüTqï+ $TÁX¯e÷ìï >±* jÓTTø£ÿ
ùd«#êÃ¤ düs¡|òüsê˝À ]eπsÃ≥] ø=*$T˝À ẙ&ç #̊kÕÔs¡T. ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é @s¡Œ&ç k˛&çj·T+Áø√ẙT{Ÿ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
bı&ç düTqï+ jÓTTø£ÿ |üì Á<äe´sê•ì s¡+Á<Ûë\T>± ñ+#·&É+ eT]j·TT ø£\sTTø£qT ìs√~Û+#·&É+.

4FeO.Cr2O3 + 8Na2CO3 + 7O2  2F2O3+8Na2CrO4 + 8CO2 Áø√yÓTÆ{Ÿ

 uÛÑs¡®q+ ‘·sê«‘· Á<äe´sê•, Ç~ ø£]π> k˛&çj·T+ Áø√y˚T≥Tï ˙{Ï‘√ ø£]–+∫ rj·Tã&ÉT‘·T+~. ø£s¡>∑ì
ô|òÁ]ø±¬ø’‡&ÉTï e~*y˚düTÔ+~. k˛&çj·T+ Áø√y˚T{Ÿ ø£*–q Á<ëeD≤ìï >±&ÛÉ |üs¡∫q ‘·s¡Tyê‘·, >±&ÛÉ dü\÷Œ¤́ ]ø˘
ÄeT¢+ CÀ&ç+#·ã&ÉT‘·T+~.

2Na2CrO4 + H2SO4    Na2Cr2O7 + Na2SO4 + H2O

 k˛&çj·T+ dü˝ÒŒ¤{Ÿ ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘·T+~, düŒ¤{Ïø£+>± ‘=\–+#·ã&ÉT‘·T+~. Á<ëeD≤ìï eT]+‘·
>±&ÛÉ|ü]∫q|ü⁄&ÉT, k˛&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ πø+ÁBø£‘· düŒ¤{Ïø±\T #·\¢ã&çq|ü⁄Œ&ÉT HÓeTà~>± $&çb˛‘êsTT.
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k˛&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ y˚&ç dü+‘·|üÔ Á<ëeD≤ìï bı{≤wæj·T+ ø√¢¬s’&é jÓTTø£ÿ dü+‘·|üÔ Á<ëeD+‘√
ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT, k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é $&çb˛‘·T+~, ‘·s¡Tyê‘· bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ mÁs¡ì Áf…Æ øÏ¢ìø˘
düŒ¤{Ïø±\T y˚s¡T #˚j·Tã&É‘êsTT.

Na2Cr2O7 + 2KCl          K2Cr2O7 + 2NaCl

bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ #·\¢ì ˙{Ï̋ À (100gL-1 298K) $T‘·+>± ø£s¡T>∑T‘·T+~ ø±˙ y˚&ç ˙{Ï̋ À
düT\uÛÑ+>± ø£]π>~ (1000gL-1 373K) e<ä›, Ç~ ˙{Ï qT+&ç ‹]– düŒ¤{Ïø°ø£s¡D+ #˚j·T&É+ <ë«sê
düT\uÛÑ+>± X¯ó~∆ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 K2Cr2O7 Hê]+» ms¡T|ü⁄ Á|ækÕà{Ïø˘ düŒ¤{Ïø±\qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. Bì ì]›wüº >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D 2.676
eT]j·TT <ëì Á<äMuÛÑeq kÕúq+ 696K. Ç~ #·\¢ì ˙{Ï̋ À $T‘·+>± ø£s¡T>∑T‘·T+~ ø±ì y˚&ç ˙{Ï̋ À
m≈£îÿe>± ø£s¡T>∑T‘·T+~ eT]j·TT Ä\ÿVü‰˝Ÿ ˝À ø£s¡>∑<äT.

s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T

1. Áø√$Tj·T+ ‘·≈£îÿe Äø°‡ø£s¡D dæú‹˝À ≈£L&Ü dæús¡yÓTÆq düẙTàfīHê\qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~ ø±ã{Ïº, Áø√$Tj·T+
jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ +6 ñqï bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+>± |üì#˚düTÔ+~.
á ø±s¡D+>±, Ç~ |òüTD|ü]e÷D≤‘·àø£ $X‚¢wüD\˝À ÁbÕ<Ûä$Tø£ Á|üe÷D+>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. ÄeT¢
Á<ëeD≤\˝À, bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ ˇø£ nDTe⁄ n+<äTu≤≥T˝À ñqï ÄøÏ‡»Hé jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT
|üs¡e÷DTe⁄\qT (nq>± Äs¡T≈£î düe÷qyÓTÆq) á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± n+~düTÔ+~:

K2Cr2O7 + 4H2SO4      Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 4H2O + 3O

n|ü⁄Œ&ÉT \_Û+#˚ ÄøÏ‡»Hé ô|òÁs¡dt, njÓ÷&Ó’&é nj·÷qT¢ eT]j·TT dü\Œ¤sY &Éj·÷¬ø’‡&ÉTï á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±
Äø°‡ø£s¡D+ #˚düTÔ+~:

2FeSO4 + H2SO4 + [O]  Fe2(SO)4)3 + H2O

2HI + [O]     H2O + I2

SO2 + [O] + H2O   H2SO4

á Á|ü‹#·s¡́ \qT nj·÷ìø˘ düMTø£s¡D≤\T>± ≈£L&Ü #·÷|æ+#·e#·TÃ.

ÄeT¢ Á<ëeD+˝À, K2Cr2O7 jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D #·s¡́  á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± dü÷∫+#·e#·TÃ:

                    Cr2O7
2- + 14H+ + 6e   2 Cr+3 + 7H2O
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Fe(II) jÓTTø£ÿ ‘·–Z+|ü⁄ #·s¡́  ø=s¡≈£î nj·÷ìø˘ düMTø£s¡D≤ìï Ç˝≤ dü÷∫+#·e#·TÃ:

Fe2+    Fe3+ + e-

Fe(II) jÓTTø£ÿ ns¡∆ #·s¡́ ≈£î &Ó’Áø√y˚T{Ÿ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ dü>∑+ #·s¡́ qT CÀ&ç+#·&É+ <ë«sê |üP]Ô
nj·÷ìø˘ düMTø£s¡D≤ìï bı+<äe#·TÃ:

Cr2O7
2-+ 14H+  + 6e- 2Cr3+  +  7H2O

(Fe2+ Fe3+ + e-)  x  6

Cr2O7
2-+ 14H+  + 6Fe2+  2Cr3+  + 6Fe3+  + 7H2O

n<˚$<Ûä+>± njÓ÷&Ó’&é nj·÷Hé eT]j·TT dü\Œ¤sY &Ó’ Ä¬ø’‡&é ‘√ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \qT á ÁøÏ+~
$<Ûä+>± Áyêj·Te#·TÃ:

Cr2O7
2-+ 14H+  + 6e- 2Cr3+  +  7H2O

(2I- I2 + 2e-)  x  3

Cr2O7
2-+ 6I+  + 14H+  2Cr3+  + 3I2  + 7H2O

Cr2O7
2-+ 14H+  + 6e- 2Cr3+  +  7H2O

(SO2 + 2H2O SO4
2- + 2e- ) x 3

Cr2O7
2-+ 3SO2  + 14H+  2Cr3+  + 3SO4

2-  + H2O

2. bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ qT >±&ÛÉ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+‘√ ãTTD ø√¢¬s’&é nj·÷Hé ‘√ y˚&ç
#˚dæq|ü⁄Œ&ÉT (NaCl, KCl yÓTT<ä̋ …’q$) Áø√yÓTÆ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é jÓTTø£ÿ ms¡T|ü⁄ Ä$s¡T¢
(CrO2Cl2) @s¡Œ&É‘êsTT, á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñ+~:

Áø√$Tø̆ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒqïyÓTÆq Áø√yÓTÆ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é jÓTTø£ÿ ms¡T|ü⁄ Ä$s¡T¢ NaOH jÓTTø£ÿ $©q Á<ëeD+˝À
Á>∑Væ≤+#·ã&É‘êsTT. k˛&çj·T+ Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ |üdüT|ü⁄ Á<ëeD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á Á<ëeD≤ìï mdæ{Ïø˘
ÄeT¢+‘√ ÄMT¢ø£]+∫, ̋ …&é ndæfÒ{Ÿ qT ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT, ̋ …&é Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ |üdüT|ü⁄ neπøå|ü+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~,
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Ç~ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT ø£]π>~ eT]j·TT #·\¢ã&çq|ü⁄Œ&ÉT ‹]– ø£ì|ædüTÔ+~. >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD˝À ø√¢¬s’&é
nj·÷q¢ ñìøÏì >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ Ç~ ìsê∆s¡D |üØø£å>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

3. >±&ÛÉ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ Äe÷¢ìï Áø√y˚T{Ÿ Ò̋<ë &Ó’Áø√y˚T{Ÿ Á<ëeD≤ìøÏ CÀ&ç+∫q|ü⁄Œ&ÉT, Áø√$Tø˘ Áf…ÆÄ¬ø’‡&é
jÓTTø£ÿ ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T Á<ëeD+ ‘·s¡#·T>± ªªÁø√$Tø˘ ÄeT¢+μμ nì |æ\Teã&ÉT‘·T+~. ÄeT¢ Á<ëeD+˝À Ç~
&Ó’Áø√$Tø˘ ÄeT¢+ (H2Cr2O7 >± ñ+≥T+~.). Áø√$Tj·T+ Áf…ÆÄ¬ø’‡&é #ê˝≤ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+.

4. Áø√ẙT≥T¢ eT]j·TT &Ó’Áø√ẙT{Ÿ \T ¬s+&ç+{Ï̋ Àq÷ Áø√$Tj·T+ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ +6. @<̊yÓTÆHê,
‘·≥düú »\ Á<ëeD+˝À, &Ó’Áø√y˚T{Ÿ nj·÷qT¢ Áø√y˚T{Ÿ nj·÷q¢‘√ düeT‘·T\´‘·̋ À ñ+{≤sTT:

2 2
2 7 2 4Cr O H O 2CrO 2H           

   Orange Yellow

á $<Ûä+>± ˇø£ ÄeT¢ e÷<Ûä́ eT+˝À düeT‘Í\´+ m&ÉeTyÓ’|ü⁄≈£î e÷s¡T‘·T+~ eT]j·TT &Ó’Áø√y˚T{Ÿ
nj·÷qT¢ ñ+{≤sTT, Ä\ÿ©Hé e÷<Ûä́ eT+˝À yÓ÷H√yÓT]ø˘ Áø√y˚T{Ÿ nj·÷qT¢ e÷Á‘·y˚T ñ+{≤sTT.

ñ|üjÓ÷>±\T:

1. Fe2+, I
-
, SO3

2-  jÓTTø£ÿ n+#·Hê ø=s¡≈£î bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ ˇø£ eTTK´yÓTÆq yê\÷´yÓTÁ{Ïø˘
ø±s¡ø£+>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

2. Bìì Áø√$Tj·T\yéT ‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T, Ç~ ‘√\T jÓTTø£ÿ #·s¡àX¯ó~∆ eT]j·TT eÁkÕÔ\
s¡+>∑T y˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ ˇø£ eTTK´yÓTÆq düy˚Tàfi¯q+.

 23.5 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. ø£]π> Áø√y˚T{Ÿ eT]j·TT &Ó’Áø√y˚T{Ÿ \ ‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ ÁbÕs¡+uÛÑ |ü<ësêú\qT ù|s=ÿq+&ç.

..........................................................................................................

2. Áø√yÓTÆ{Ÿ <Ûë‘·Te⁄ jÓTTø£ÿ bòÕs¡Tà˝≤ sêj·T+&ç.

..........................................................................................................

3. k˛&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ>± m˝≤ e÷s¡T‘·T+~?

..........................................................................................................

4. bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ qT øå±s¡ ˝ÀVü≤ ø√¢¬s’&é eT]j·TT >±&ÛÉ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+‘√ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT
@$T »s¡T>∑T‘·T+~?

..........................................................................................................
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5. Áø√$Tj·T\yéT jÓTTø£ÿ nDTbòÕs¡Tà˝≤ sêj·T+&ç. <ëì ñ|üjÓ÷>±\T @$T{Ï?

.......................................................................................................... ............

6. &Ó’Áø√y˚T{Ÿ Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+>± m+<äT≈£î |üì#˚düTÔ+~?

..........................................................................................................

7. &Ó’Áø√y˚T{Ÿ ≈£î øå±sêìï CÀ&ç+∫q|ü⁄Œ&ÉT @$T »s¡T>∑T‘·T+~?

..........................................................................................................

8. (i) K2CrO4 eT]j·TT (ii) K2Cr2O7 ˝À Áø√$Tj·T+ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ m+‘·?

..........................................................................................................

23.5.2 bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ (KMnO4)

ô|’s√j·÷ôd’{Ÿ <Ûë‘·Te⁄ (MnO)2 nH̊~ bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H̊{Ÿ ‘·j·÷ØøÏ eTT&ç |ü<ës¡ú+. ô|’s√\Tôd’{Ÿ
yÓTT<ä≥ bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ >± e÷s¡Ãã&ÉT‘·T+~, ‘·s¡Tyê‘· bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ >± Äø°‡ø£s¡D+
#Ó+<äT‘·T+~.

ô|’s√\Tôd’{Ÿ qT bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ >± e÷s¡Ã&É+

 ô|’s√\÷ôd’{Ÿ qT k˛&çj·T+ Ò̋<ë bı{≤wæj·T+ jÓTTø£ÿ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ‘√ ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT yÓTT<ä≥ @s¡Œ&çq
e÷+>∑HÓ’{Ÿ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± dü+ã+~Û‘· e÷+>∑H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ eTT<äTs¡T Ä≈£î|ü#·Ã |ü<ës¡ú+>± e÷s¡T‘·T+~:

MnO2 + 2KOH  K2MnO3 + H2O

      (bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ)
2K2MnO3 + O2  2K2MnO4

       (bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ)

 bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ eTT<äTs¡T Ä≈£î|ü#·Ã Á<äe´sê• ø=~› |ü]e÷D+˝À #·\¢ì ˙{Ï̋ À ø£]–
eTT<äTs¡T Ä≈£î|ü#·Ã Á<ëeD≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~, Bì qT+&ç bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H̊{Ÿ jÓTTø£ÿ eTT<äTs¡T Ä≈£î|ü#·Ã
düŒ¤{Ïø±\qT >±&ÛÉ‘·ô|’ bı+<äe#·TÃ.

 bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ qT bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ >± e÷s¡Ã&É+:

bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ ‘·j·÷ØøÏ á ÁøÏ+~ |ü<ä∆‘·T˝À¢ <˚ìHÓ’Hê ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.
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1. bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ Ä≈£î|ü#·Ã >±&ÛÉ Á<ëeD≤ìï düTìï‘·+>± y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT Ò̋<ë
m≈£îÿe>± ˙{Ï‘√ $©q+ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT, bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ @s¡Œ&É≥+ e\¢ Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T
>∑T˝≤; s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡T‘·T+~. bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ Ä\ÿ©Hé Á<ëeD≤\˝À Ò̋<ë dü«#·Ã¤yÓTÆq
˙{Ï̋ À dæús¡+>± ñ+≥T+~. ø±˙ ø±s√“ìø˘ ÄeT¢+ e+{Ï ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ C≤‹˝À ≈£L&Ü, <ëì
ndüeT‘·T\´‘·qT rdüT≈£îsêe&ÜìøÏ dü]b˛‘·T+~:

3MnO4
2- + 4H+  2MnO4

- + H2O

2. bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ qT ø√¢]Hé Ò̋<ë zCÀHé ‘√ s¡kÕj·Tìø£+>± Ò̋<ë ÄH√&é e<ä› m\Áø√º̋ …’{Ïø˘
>± Äø°‡ø£s¡D+ #˚j·T&É+ <ë«sê bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ >± e÷s¡Ãe#·TÃ.

s¡kÕj·Tq Äø°‡ø£s¡D:

2K2MnO4 + Cl2  2KMnO4 + 2KCl

2K2MnO4 + O3 + H2O   2KMnO4 + 2KOH + O2

nH√&ÉsY Äø°‡ø£s¡D:

MnO4
2-  MnO4

-  + e–  (at anode)

green purple

 uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T:

 bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ eTT<äTs¡T }<ë ms¡T|ü⁄ sê+_ø˘ |ü≥ºø±\qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. Ç~ ˙{Ï̋ À
‘·≈£îÿe>± ø£s¡T>∑T‘·T+~ (298K e<ä› 100 $T.©˝À 5.31 Á>±eTT\T) eT]j·TT eTT<äTs¡ }<ë s¡+>∑T
Á<ëeD≤ìï ÇdüTÔ+~, Ç~ #ê˝≤ $©q+ es¡≈£î nbÕs¡<äs¡Ùø£+>± ñ+≥T+~. y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT düŒ¤{Ïø±\T
ÄøÏ‡»qTï $&ÉT<ä\ #˚kÕÔsTT eT]j·TT bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ eT]j·TT e÷+>∑̇ dt &Éj·÷¬ø’‡&é jÓTTø£ÿ q\¢
bı&çì @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

2KMnO4   K2MnO4 + MnO2 + O2

s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T:

 bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H̊{Ÿ ̌ ø£ X̄øÏÔe+‘·yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+. ÄeT¢, ‘·≥düú eT]j·TT øå±s¡ Á<ëeD≤\˝À
#·s¡́  _Ûqï+>± ñ+≥T+~.

( i) ÄeT¢ Á<ëeD+˝À, |üsêà+>∑H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT nDTe⁄\T ◊<äT ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT á ÁøÏ+~
$<Ûä+>± n+~kÕÔsTT:

2KMnO4  + 3H2SO4  K2 SO4 + 2MnSO4 + 3H2O + 5O
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nj·÷ìø˘ s¡÷|ü+˝À düMTø£s¡D+:

MnO4
–  + 8H– + 5e–  Mn2+ + 4H2O

ô|òÁs¡dt dü̋ ÒŒ¤{Ÿ ÄMT¢ø£]+∫q bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ <ë«sê Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+~ ô|òÁ]ø˘ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ >±
e÷s¡T‘·T+~.

    2KMnO4  + 8H2SO4  + 10FeSO4  K2 SO4 + 2MnSO4 + 5Fe2(SO4)3 + 8H2O

or

MnO4
–  + 8H– + 5Fe2–  Mn2+ + 5Fe3+ + 4H2O

dü\Œ¤sY &Éj·÷¬ø’‡&é dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+>± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~:

2KMnO4  + 5SO2  + 2H2O  K2 SO4 + 2MnSO4 + 2H2SO4

or

2MnO4
–  + 5SO2 + 2H2O

   2Mn2+ + 5SO2-
4 + 4H+

(ii)  ‘·≥düú Á<ëeD+˝À Á|ü<Ûëq #·s¡́ :

MnO4
–  +  2H2O + 3e–   MnO2 + 4OH

–

KMnO4, Mn2+qT Äø°‡ø£s¡D+ #˚düTÔ+~: H2S qT S eT]j·TT SO
4
2- >± á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±:

2KMnO4  + 3MnSO4  + 2H2O  K2 SO4 + 5MnO2 + 2H2SO4

2KMnO4  + 4H2S   2MnS + S + K2 SO4 + 4H2O

(iii)  Ä\ÿ©Hé Á<ëeD≤\˝À Á|ü<Ûëq #·s¡́ :

2KMnO4 + 2KOH   2K2MnO4 + H2O + O

nj·÷ìø˘ s¡÷|ü+˝À düMTø£s¡D+:

MnO4
–  +  e–    MnO4

2–

nsTT‘̊, MnO4 eT]+‘·>± MnO2 ≈£î ‘·–Z+#·ã&ç+~ n+<äTe\¢ KMnO4 jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D Á|ües¡ÔqqT
dü÷∫+#˚ |üP]Ô düMTø£s¡D+ øå±s¡ Á<ëeD+˝À ‘·≥düú e÷<Ûä́ eT+˝À e÷~]>±H˚ ñ+≥T+~.

MnO4
–  +  2H2O + 3e–   MnO2

–
 + 4OH

–
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Ä\ÿ©Hé |üsêà+>∑H˚{Ÿ njÓ÷&Ó’&É¢qT njÓ÷&˚≥T¢>± eT]j·TT Ç<∏̊HéqT Ç~∏©Hé ¬>’¢ø±˝Ÿ >± e÷s¡TdüTÔ+~:

2KMnO4 + H2O + KI  2MnO2 + 2KOH + KIO3

2KMnO4 + 3CH2 = CH2 + 4H2O  2MnO2 + 3HOCH2 – CH2OH + 2KOH

ñ|üjÓ÷>±\T:
1. bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À eT]j·TT |ü]ÁX¯eT˝À Äø°‡ø£s¡D @C…+{Ÿ>± ñ|üjÓ÷–+#·

ã&ÉT‘·T+~.
2. <ëì Äø°‡ø£s¡D \ø£åD≤\ ø±s¡D+>±, u≤e⁄\T eT]j·TT düs¡düT‡ ˙{Ïì ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡+ #˚j·T&ÜìøÏ,

eTÚ‘Y yêwt>±, >±j·÷\qT ø£&É>∑&ÜìøÏ eT]j·TT >=+‘·T ÇHÓŒ¤ø£åq¢ düeTj·T+˝À |ü⁄øÏ*+#·&ÜìøÏ Bìì
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

3. Fe(II) nj·÷Hé, Äø±‡*ø˘ ÄeT¢+, Äø£‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé, dü̋ …’Œ¤≥T¢ eT]j·TT ôV’≤Á&√»Hé ô|sê¬ø’‡&é \qT
n+#·Hê y˚j·T&ÜìøÏ |òüTD|ü]e÷D≤‘·àø£ $X‚¢wüD\˝À Bìì ø±s¡ø£+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

 23.6 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ>± m˝≤ e÷s¡T‘·T+~?

..........................................................................................................

2. %KMnO%4 ‘·≥düú, øå±s¡ eT]j·TT ÄeT¢ e÷<Ûä´eT+˝À Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+>± |üì#˚düTÔ+<äì
#·÷|æ+#·&ÜìøÏ #·s¡́ \qT sêj·T+&ç.

..........................................................................................................

3. ‘ê>∑T ˙{Ïì bı+<˚ u≤e⁄\T eT]j·TT düs¡düT‡\≈£î KMnO
4
 qT m+<äT≈£î CÀ&çkÕÔs¡T?

..........................................................................................................

4. ô|’s√\Tôd’{Ÿ <Ûë‘·Te⁄, bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H̊{Ÿ eT]j·TT bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H̊{Ÿ jÓTTø£ÿ s¡kÕj·Tq
bòÕs¡Tà˝≤\qT sêj·T+&ç.

..........................................................................................................

5. @ e÷<Ûä́ eT+˝À (ÄeT¢, øå±s¡ Ò̋<ë ‘·≥düú), KMnO
4
 yÓTs¡T¬>’q Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+>± |üì#˚düTÔ+~?

..........................................................................................................

6. K2MnO
4
  eT]j·TT KMnO

4
 \ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T @$T{Ï?

..........................................................................................................

7. K2MnO
4
 , KMnO

4
 eT]j·TT MnO

2
 ˝À Mn jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T @$T{Ï?

..........................................................................................................
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 23.6 f-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T (˝≤+<∏äHÓ’&é‡ eT]j·TT ÄøÏºHÓ’&é‡)

 d- u≤¢ø̆ eT÷\ø±\‘√ bÕ≥T Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ ~>∑Teq ¬s+&ÉT es¡Tdü\ eT÷\ø±\T $&ç$&ç>± #·÷|üã&Ü¶sTT.
La qT+&ç Lu (14 eT÷\ø±\T) es¡≈£î ñ+&˚ eT÷\ø±\qT ˝≤+<∏äHÓ’&é‡ n+{≤s¡T. n$ j·÷+{° m+&é 4f

qT ì+|ü&É+ <ë«sê eØZø£]+#·ã&É‘êsTT. $$<Ûä <Ûäsêà\˝À Ç$ ˇø£<ëìø=ø£{Ï #ê˝≤ b˛* ñ+{≤sTT.
|üPs¡«+ M{Ïì ns¡T<Ó’q eT‹Ôø£\T nì |æ*#̊yês¡T. á ù|s¡T düeTT∫‘·+ ø±<äT m+<äTø£+fÒ á eT÷\ø±\˝À
#ê˝≤ #ê˝≤ ns¡T<äT. Ç|ü⁄Œ&ÉT á eT÷\ø±\qT n+‘·s¡Z‘· |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n+{≤s¡T (m+<äTø£+fÒ n$
d-|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ ˝À|ü\ |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏì @s¡Œs¡TkÕÔsTT).

 23.6.1 ˝≤+<∏äHÓ’&é‡

23.6.1.1 ˝≤+<∏äHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

 ˝≤+<∏äq+ eT÷&Ée |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ À yÓTT<ä{Ï eT÷\ø£+, eT]j·TT BìøÏ 5d eT]j·TT ¬s+&ÉT 6s
m\Áø±ºqT¢.. ‘·s¡Tyê‹ eT÷\ø£+ d”]j·T+, Ç~ Ç+ø± ¬s+&ç+{Ïì 6s m\Áø±ºqT¢ ø£*– ñ+{≤sTT. ¬s+&ÉT
m\Áø±ºq¢qT 4f Ä]“{≤˝Ÿ‡ ø£*– ñ+{≤sTT. eT]j·TT 5d Ä]“{≤˝Ÿ‡ ˝À @M Ò̋e⁄. Ç+<äT˝À 7 $&ç$&ç>±
ñHêïsTT. 4%f% Ä]“{≤˝Ÿ‡, M{Ï̋ À Á|ü‹ ˇø£ÿ{Ï e´‹πsø£ dæŒq¢‘√ ¬s+&ÉT m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+{≤sTT.
ùd]j·T+ qT+&ç \T{°wæj·T+ es¡≈£î eT÷\ø±\ |üs¡e÷DTe⁄\T 4f Ä]“{≤˝Ÿ˝À ¬s+&ÉT qT+&ç |ü<ëï\T>∑T
m\Áø±ºHé \qT ø£*– ñ+{≤sTT. á eT÷\ø±\T ˝≤+<∏äHÓ’&ÉT¢ nì |æ\Teã&˚ yÓTT<ä{Ï n+‘·s¡Z‘· |ü]es¡Ôq
ÁX‚DÏì @s¡Œs¡TkÕÔsTT eT]j·TT ˝≤+<∏äqyéT 4f m\Áø±ºq¢qT dü«j·T+>± @B ø£*– Ò̋q|üŒ{Ïø° á ÁX‚DÏ̋ À á
eT÷\ø±ìï #˚s¡Ã&É+ ÄqyêsTTr.

 ø=ìï $TqVü‰sTT+|ü⁄\‘√ (|ü{Ïºø£ 23.6) 4f Ä]“{≤fi¢̄qT ì+|ü&É+ Áø£eT+ ‘·|üŒ≈£î+&Ü »s¡T>∑T‘·T+~;
j·T÷s√|æj·T+ eT÷\ø£+ u≤Vü≤´ m\Áø±ºìø˘ Äø£‹ì ø£*– ñ+≥T+~ 4%f7 5s2 5p6 5d0 6s%2
eT]j·TT ‘·s¡Tyê‹ eT÷\ø£+ 4f m\Åø±ºHé\qT n<äq|ü⁄ 5d m\Áø±ºHé ñ+≥T+~. m≥º]“j·T+ eT÷\ø£+
jÓTTø£ÿ ¬>&É̋ §ìj·T+˝À ø£*– ñ+≥T+~ (4f14 5s2 5p6 5d10 6s2) eT]j·TT \T{°wæj·T+ |üs¡e÷DTe⁄˝Àì
n<äq|ü⁄ m\Áø±ºHé 5d Ä]“{≤˝Ÿ ˝À|ü*øÏ Á|üy˚•düTÔ+~. (4f14 5s2 5p6 5d1 6s2). π̌ø ˇø£ÿ{Ï ø£*–q 5d
m\ø±ºHé ø£*–q 5d Ä]“{≤˝Ÿ \˝À ˝≤+<∏äq+, >±&√*ìj·T+ eT]j·TT \T{Ïj·T+ $TqVü‰ ˝≤+<∏ äHÓ’&é \˝À
m\Áø±ºHé\T ñ+&Ée⁄.
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|ü{Ïºø£ 23.6a: ˝≤+<∏äHÓ’&é \ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

eT÷\ø£+ ∫Vü≤ï+ Z |üs¡e÷DT dü+K´. m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

˝≤+<∏äqyéT La 57 [Xe] 4fo 5d1 6s2

dæ]j·T+ Ce 58 [Xe] 4f2 6s2

Á|ük˛&çj·T+ Pr 59 [Xe] 4f3 6s2

ìjÓ÷&˚$Tj·T+ nd 60 [Xe] 4f4 6s2

Áb˛$T~∏j·T+ pm 61 [Xe] 4f5 6s2

düy˚T]j·T+ Sm 62 [Xe] 4f6 6s2

j·TTs√|æj·T+ Eu 63 [Xe] 4f7 6s2

¬>&É˝§ìj·T+ Gd 64 [Xe] 4f7 5d1 6s2

f…]“j·T+ TB 65 [Xe] 4f9 6s2

&Ó’Ák˛Œwæj·T+ Dy 66 [Xe] 4f10 6s2

Vü≤§*àj·T+ Ho 67 [xe] 4f11 6s2

m]“j·T+ Er 68 [Xe] 4f12 6s2

‘·T*j·T+ Tm 69 [Xe] 4f13 6s2

m≥º]“j·T+ Yb 70 [Xe] 4f14 6s2

\T{°wæj·T+ Lu 71 [Xe] 4f14 5d1 6s2

23.6.1.2 ˝≤+<∏äHÓ’&é\ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T:

 kÕ<Ûës¡D+>± ˝≤+<∏äHÓ’&é\ u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  qT+&ç 3 m\Áø±ºq¢qT ø√˝ÀŒe&É+ <ë«sê +3 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì
#·÷|ü⁄‘êsTT (6s, 5d). nkÕ<Ûës¡D+>± G2 eT]j·TT G4 Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T ˝≤+<∏äHÓ’&É¢ düy˚Tàfi¯Hê\˝À
≈£L&Ü ø£ì|ækÕÔsTT, m+<äTø£+fÒ 4f jÓTTø£ÿ 4f0, 4f7 eT]j·TT 4f14 ñ‘·ÿwüº yêj·TT dæús¡yÓTÆq m\Áø±ºHé
$Hê´dü+ kÕ~Û+#·&É+ Ce G4 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì #·÷|æ+#·>∑\<äT. Ce (IV) nH˚~ ˇø£ ã\yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D
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ø±s¡ø£+, nsTTq|üŒ{Ïø° Bìì ø£åj·Tø£s¡D ø±s¡ø£+‘√ #·s¡́ ˝À HÓeTà~>± Ce (III)>± e÷s¡Ãe#·TÃ, n+<äTe\¢
Bìì ¬s&Üø˘‡ n+#·Hê\˝À $X‚¢wüD≤‘·àø£ ø±s¡ø£+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. Pr, Nd, Tb, eT]j·TT Dy ̋ À ≈£L&Ü Ç<˚
$<ÛäyÓTÆq <Û√s¡DÏì >∑eTì+#·e#·TÃ, Ç$ nkÕ<Ûës¡D+>± yê{Ï &Ó’Ä¬ø’‡&é̋ À G4 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT
(MO

2
) á Ä¬ø’‡&ÉT¢ Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT. dæús¡yÓTÆq 4f7 eT]j·TT 4f14  bı+<ä&É+ <ë«sê Eu

eT]j·TT Yb1
+2 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT kÕ<Ûës¡D Äø°‡ø£s¡D dæú‹øÏ n+fÒ +3≈£î ‹]– sêe&É+ <ë«sê

ø£åj·Tø£s¡Dø±s¡ø±\T>±  |üì#˚ùd $Hê´dü+.

23.6.1.3 ˝≤+<∏äHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T \ø£åD≤\T

 ndü+|üPs¡í+>± ì+|üã&çq 4f Ä]“{≤˝Ÿ‡ ø±s¡D+>± ˝≤+<∏äHÓ’&é (III) nj·÷Hé \T #ê˝≤es¡≈£î
s¡+>∑Ts¡+>∑T\T>± ñ+{≤sTT. yê] es¡í|ü≥ $X‚¢wüD˝À, á nj·÷qT¢ Çs¡T¬ø’q es¡í|ü≥ |ü{°º\qT u≤´+&É¢qT
f-f |ü]es¡Ôq\T #·÷|ü⁄‘êsTT. La+3 eT]j·TT Lu+3 f Ä]“{≤˝Ÿ‡ ˝À »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºqT¢ Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢
nj·÷qT¢ s¡+>∑T Ò̋ì$. nsTT‘˚ Äy˚X¯ ã~© ø±s¡D+>± Ce (IV) rÁeyÓTÆq |üdüT|ü⁄ s¡+>∑TqT #·÷|ü⁄‘·T+~.

 23.6.1.4 ˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+

 Á|ü‹ $»j·Te+‘·yÓTÆq ˝≤+<∏äHÓ’&é <ëì ‘·ø£åD eTTqT|ü{Ï ø£+fÒ ˇø£ m\Áø±ºHé qT 4f  Ä]“{≤˝À¢
bı+<ä&É+ _Ûqï+>± ñ+≥T+~, (ô|’q #·]Ã+∫q $<Ûä+>± ø=ìï $TqVü‰sTT+|ü⁄\T $TqVü‰) eT]j·TT |üs¡e÷DT
πø+Á<äø£+˝À ˇø£ n<äq|ü⁄ Áb˛{≤Hé qT ≈£L&Ü 4f m\Áø±ºqT¢ ˝À|ü* ø£e#ê\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT eT]j·TT
πø+Á<äø±ìï |üØøÏå+#·&É+˝À ndüeTs¡ú+>± ñ+{≤sTT; n+<äTe\q πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ ô|]π>ø=B› |ü]BÛj·T
m\Áø±ºq¢≈£î πø+Á<äø£+ jÓTTø£ÿ Äø£s¡̧D Áø£eT+>± ô|s¡T>∑T‘·T+~ eT]j·TT ‘·‘·Œ¤*‘·+>± |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+˝À
dü+ø√#·+ >∑eTì+#·ã&ÉT‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, G3 ø±≥j·÷q¢ jÓTTø£ÿ nj·÷ìø˘ πs&çj˚TwüHé La+3 ≈£î 115
pm  $\Te qT+&ç, Lu+3 ≈£î 93 pm  es¡≈£î dæús¡+>± ‘·>∑TZ‘·T+~. |üs¡e÷DT dü+K´ ô|s¡T>∑T<ä\‘√
|üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ Áø£eT+ ‘·|üŒ≈£î+&Ü ‘·>∑Z&Üìï ̋ ≤+<∏äH√sTT&é dü+ø√#·+ n+{≤s¡T. ̋ ≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+
eT÷\ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁkÕÔìï >∑D˙j·T+>± Á|üuÛ≤$‘·+ #̊düTÔ+~, Ç$ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì ̋ ≤+<∏äHÓ’&É¢ ‘·s¡Tyê‘·;
ñ<ëVü≤s¡D≈£î õs√ÿìj·T+ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ (|ü.dü+K´ 40) eT]j·TT Vü‰|òæïj·T+ (|ü. dü+K´
72) <ë<ë|ü⁄ π̌ø˝≤ ñ+{≤sTT eT]j·TT á ¬s+&ÉT eT÷\ø±\ s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ #ê˝≤ kÕs¡÷|ǘ +>± ñ
+≥T+~. j·÷<ä∫Ã¤ø£+>±, Vü‰|òæïj·T+ jÓTTø£ÿ kÕ+Á<ä‘· (Ç~ yÓ+≥H̊ ̋ ≤+<∏äHÓ’&É¢qT nqTdü]düTÔ+~) õs√ÿìj·T+
kÕ+Á<ä‘· ø£+fÒ <ë<ë|ü⁄ ¬s{Ïº+|ü⁄ (Ç~ n<˚ Á>∑÷|ü⁄˝À ñ+~).

 23.6.1.5 ˝≤+<∏äHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D \ø£åD≤\T:

z Ç$ yÓ+&ç e …̋ ‘Ó\¢{Ï yÓT‘·Ô{Ï |òüTq|ü<ësêú\T, M{Ïì ø£‹Ô‘√ ø£‹Ô]+#·e#·TÃ (Sm nH˚~ kÕ<Ûës¡D+>±
d”º̋ Ÿ Vü‰sY¶).

z yê{Ï M.P.\T 1000-1200 K (Sm 1623 K e<ä› ø£]–b˛‘êsTT) |ü]~Û̋ À ñ+{≤sTT.
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z Ç$ ñwüí+ eT]j·TT $<äT´‘Y jÓTTø£ÿ eT+∫ yêVü≤ø±\T.

z ˝≤+<∏äHÓ’&ÉT¢ ˙{Ï‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\ #˚j·T&É+ <ë«sê dü+ã+~Û‘·
ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&É¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

z Vü‰˝ÀC…Hé ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT n$ Áf…ÆVü‰ …̋’&é \T (LnX3) @s¡Œ&É‘êsTT.).

z ˝≤+<∏äHÓ’&ÉT¢ >±*˝À eT+&ç yê{Ï Ä¬ø’‡&ÉT¢>± @s¡Œ&É‘êsTT (Ln2O3).

z N,S eT]j·TT C e+{Ï n˝ÀVü‰\‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT ̋ ≤+<∏äHÓ’&é \T HÓ’Áf…Æ&é \T (LnN), dü̋ …’Œ¤&é \T
(Ln2S3) eT]j·TT ø±¬s’“&é \T (LnC

2
) es¡Tdü>± n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘·\ e<ä› e÷Á‘·y˚T @s¡Œ&É‘êsTT.

 23. 6. 2 ÄøÏºHÓ’&é\T

Th qT+∫ Lr es¡≈£î ñqï |ü<ëï\T>∑T eT÷\ø±\T Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\qT ø£*– ñ+{≤sTT eT]j·TT M{Ïì
ÄøÏºHÓ’&é\T nì n+{≤s¡T. (yê{Ï ∫Vü≤ï+ eT]j·TT m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ ø=s¡≈£î fÒãT˝Ÿ 23.6b #·÷&É+&ç)

 |ü{Ïºø£ 23.6b: ÄøÏºH√sTT&é‡ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé

uÛÑ÷‘·+ ∫Vü≤ï+ Z |üs¡e÷DT dü+K´ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

ÄøÏºìj·T+ AC 89 6d1 7s2

<∏√]j·T+ Th 90 6d2 7s2

Áb˛{≤øÏºìj·T+ Pa 91 5f2 6d1 7s2

j·TTπsìj·T+ U 92 5f3 6d1 7s2

HÓ|ü⁄ºìj·T+ Np 93 5f4 6d1 7s2

|üP¢{Àìj·T+ Pu 94 5f6 7s2

nyÓT]wæj·T+ Am 95 5f7 7s2

≈£L´]j·T+ Cm 96 5f7 6d1 7s2

u…¬sÿ*j·T+ Bk 97 5f9 7s2

ø±*bò˛]ïj·T+ Cf 98 5f10 7s2

◊Hé d”ºHé Es 99 5f11 7s2

ô|ò]àj·T+ Fm 100 5f12 7s2

y˚T+&É©ìj·T+ MD 101 5f13 7s2

H√u…*j·TyéT Nb 102 5f14 7s2

˝≤¬sì¸j·TyéT Lr 103 5f14 6d1 7s2
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 23.6.2.1 ÄøÏºHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+\T

 nìï ÄøÏºHÓ’&é \T m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ ø£*– ñ+{≤sTT. 7s2 eT]j·TT yπ̊s«s¡T $Hê´kÕ\˝À 5f

eT]j·TT 6d ñ|üø£ø£ǻ \˝À ñ+{≤sTT. kÕ<Ûës¡D+>± |ü<ëï\T>∑T m\Áø±ºq¢qT 5f M{ÏøÏ ø£\T|ü⁄‘ês¡T. <∏√]j·T+
(ZR 90) $TqVü‰ ø£ø£ǻ , Pa qT+&ç 5f Ä]“{≤ Ÿ̋‡ Áø£eT+>± ̋ ≤¬sì¸j·T+-103 eT÷\ø±ìøÏ uÛÑØÔ #̊j·Tã&É‘êsTT.
˝≤+<∏äHÓ’&É¢ e÷~]>±H˚, ÄøÏºHÓ’&É¢ Áø£eTs¡Væ≤‘· m\Áø±ºìø˘ $Hê´kÕ\T dæús¡‘·«+‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+{≤sTT
f0, f7, eT]j·TT f14 Ä≈£î´ô|˙‡ jÓTTø£ÿ Ä≈£î´ô|˙‡ 5f Ä]“{≤˝Ÿ‡. ‘·‘·Œ¤*‘·+>±, Am eT]j·TT Cm [Rn] 5f7

7s2  eT]j·TT [Rn] 5f7 6d1 7s2 es¡Tdü>± $Hê´dü+qT ø£*– ñ+{≤sTT.

 23.6.2.2 ÄøÏºHÓ’sTT&é‡ jÓTTø£ÿ nj·÷ìø˘ |ü]e÷D≤\T

 ÄøÏºHÓ’&é‡ ˝≤+<∏äHÓ’&é‡ e÷~]>±H˚ nj·÷ìø˘ |ü]e÷D≤\˝À n<˚ <Û√s¡DÏì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. ÁX‚DÏ̋ À,
|üs¡e÷DTe⁄\ |ü]e÷D+ ̋ Ò<ë M+ nj·÷q¢ |ü]e÷D+ Áø£eT+>± ‘·>∑TZ‘êsTT. ̋ ≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+ e÷~]>±H̊
ÄøÏºHÓ’&é dü+ø√#êìï Bìì $e]+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ. nsTT‘˚, ‘·–q+‘·>± Ò̋ø£b˛e&É+‘√. 5f

m\Áø±ºHé ø£e#·+, dü+ø√#·+ á ÁX‚DÏ̋ À eT÷\ø±ìï ã{Ïº e÷s¡T‘·T+~.

23.6.2.3 ÄøÏºHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T

 Ç˝≤+{Ï X¯≈£îÔ\ ø±s¡D+>±.. 5f, 6d eT]j·TT 7s \ π̌ø s¡ø£yÓTÆq X¯øÏÔ\ ø±s¡D+>±, ÄøÏºHÓ’&ÉT¢ $düÔ‘·
Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. ÄøÏºHÓ’&é \ jÓTTø£ÿ ‘Ó*dæq Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T |ü{Ïºø£ 23.6C˝À C≤_‘ê
#˚j·Tã&Ü¶sTT.   kÕ<Ûës¡D+>± ÄøÏºHÓ’&é\T +3 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì ø£*– ñ+{≤sTT. ÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï
uÛ≤>∑+˝À eT÷\ø±\ >∑]wüº Äø°‡ø£s¡D dæú‹ Th˝À +4 qT+&ç Pa, U eT]j·TT Np ˝À es¡Tdü>± +5, +6
eT]j·TT +7≈£î ô|s¡T>∑T‘·T+~, ø±˙ ‘·s¡Tyê‹ eT÷\ø±\˝À |ü&çb˛‘·T+~. ˝≤+<∏äHêsTT&É¢ e÷~]>±H˚,
ÄøÏºHêsTT&ÉT¢ +4 dæú‹ ø£+fÒ +3 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì ø£*– ñ+&É{≤ìøÏ Çwüº|ü&É‘êsTT. nsTT‘˚ +3 eT]j·TT +4
nj·÷qT¢ »\$X‚¢wüD #Ó+<äT‘êsTT.

 23.6 C : ÄøÏºHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹

AC Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

4 4 4 4 4 4 4 4

5 5 5 5 5

6 6 6 6
7 7
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23.6.3 ÄøÏºHÓ’&é\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D \ø£åD≤\T eT]j·TT ˝≤+<∏äHÓ’&é \‘√ yê{Ï b˛*ø£

 ÄøÏºHÓ’&é ˝ÀVü‰\˙ï yÓ+&ç s¡÷bÕìï ø£*– ñ+{≤sTT ø±ì yê{Ï ìsêàD+˝À _Ûqï+>± ñ+{≤sTT.
˝≤+<∏äHÓ’&é ø£+fÒ ̋ ÀVü≤ πs&çj·T+˝À m≈£îÿe ̋ ÀbÕ\T ñqï+<äTq, á ìsêàD yÓ’$<Ûä́ + @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ÄøÏºHÓ’&é
n~Ûø£ ]j·÷øÏºyé ˝ÀVü‰\T. eTs¡T>∑T‘·Tqï ˙{Ï‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT Ä¬ø‡Ì&é eT]j·TT ôV’≤Á&Ó’&é $TÁX¯eT+
@s¡Œ&ÉT‘·T+~ eT]j·TT n$ $T‘·yÓTÆq ñc į́Á>∑‘·\ e<ä› n~Ûø£ XÊ‘·+ n˝ÀVü‰\‘√ ø£*dæb˛‘êsTT. nìï
˝ÀVü‰\T ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+ <ë«sê <ë&ç #˚j·Tã&É‘êsTT ø±ì s¡øÏå‘· Ä¬ø‡Ì&é  bıs¡\ düwæº ø±s¡D+>± HÓ’Á{Ïø˘
ÄeT¢+ <ë«sê ‘·≈£îÿe>± Á|üuÛ≤$‘·eTe⁄‘êsTT.

 ˝≤+<∏äHÓ’&é\‘√ b˛*ùdÔ, ÄøÏºHÓ’&é\T eT]+‘· dü+øÏ¢wüºyÓTÆq nj·TkÕÿ+‘· \ø£åD≤\qT ø£*– ñ+{≤sTT.
ÄøÏºHÓ’&é \ jÓTTø£ÿ nj·TkÕÿ+‘· düTìï‘·‘·«+ ̋ ≤+<∏äHÓ’&é\ »‘·≈£L&Éì 5f dü+K´qT ã{Ïº e÷s¡T‘·T+~.  ÄøÏºHÓ’&é‡
Á|ües¡Ôq, ÁbÕs¡+uÛÑ ÄøÏºHÓ’&é‡ nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\T ÁbÕs¡+uÛÑ ˝≤+<∏äHêsTT&É¢ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe>± ñHêïj·Tì
düŒwüº+ #̊düTÔ+~. Ç~ ns¡∆e+‘·+>± ñ+≥T+~ m+<äTø£+fÒ ÄøÏºHÓ’&é‡ ̋ À 5f Ä]“{≤ Ÿ̋‡ ì+|ü&É+ ÁbÕs¡+_ÛkÕÔsTT,
n$ m\Áø±ºq¢ ˝À|ü* bıs¡̋ ÀøÏ ‘·≈£îÿe>± #=#·TÃ≈£îb˛‘êsTT. ÄøÏºHÓ’&é‡˝À, ãj·T{Ï m\Áø±ºqT¢ ã+<Ûë\qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT m+<äTø£+fÒ n$ ‘·≈£îÿe >∑{Ïº>± ã+~Û+#·ã&É‘êsTT.

 ÄøÏºHÓ’&é\T eT]j·TT ˝≤+<∏äHÓ’&É¢qT ô|’q ù|s=ÿqï nH˚ø£ \ø£åD≤\ |üs¡+>± b˛*Ãq|ü⁄Œ&ÉT, ÄøÏºHÓ’&é\
Á|ües¡Ôq ÄøÏºHÓ’&é ÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï uÛ≤>∑+˝À ˝≤+<∏äHÓ’&é\ e÷~]>±H˚ ñ+≥T+<äì düŒwüºeTe⁄‘·T+~.
˝≤+<∏äHÓ’&é eT]j·TT ÄøÏºHÓ’&é dü+ø√#ê\T, ¬s+&É÷ |ü]e÷D≤\ô|’ $düÔ]+∫q Á|üuÛ≤yê\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

23.7. D-u≤¢ø˘ eT]j·TT f-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ ø=ìï eTTK´yÓTÆq nqTes¡ÔHê\T:
z ìsêàD s¡+>∑+˝À ÇqTeTTqT $]$>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

z Áø√$Tj·T+, e÷+>∑̇ dt eT]j·TT ì¬ø˝Ÿ ø±s¡“Hé ‘√ ã\yÓTÆq $TÁX¯e÷\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

z f…Æ{≤ìj·T+ yÓ÷Hê¬ø’‡&é qT es¡íÁ<äe´ |ü]ÁX¯eT˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

z e÷+>∑̇ dt &Éj·÷¬ø’‡&é qT Á&Ó’ u≤´≥Ø ôd˝Ÿ‡ ‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

z õ+ø˘, ì¬ø˝Ÿ, ø±&çàj·T+\qT u≤´≥Ø ôd˝Ÿ‡ ˝À $]$>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

z sê–, yÓ+&ç, ã+>±sêìï HêDÒ\ ˝ÀVü‰\T n+{≤s¡T.

z dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+ ‘·j·÷Ø˝À dü\Œ¤sY &Éj·÷¬ø’‡&é Äø°‡ø£s¡D˝À yÓHÓ&çj·T+ ô|+{≤¬ø’‡&é (V2O5)qT ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

z f…Æ{≤ìj·T+ f…Á{≤ø√¢¬s’&é (TiCl4) qT J>∑¢sY-q{≤º ñÁ‘˚Œs¡ø£+˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

z dæ\«sY ÁuÀyÓTÆ&é qT bǫ̀ {ÀÁ>∑|ò” |ü]ÁX¯eT˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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 23.7 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. ˝≤+<∏äHÓ’&é ÁX‚DÏì mìï eT÷\ø±\T ø£*– ñ+{≤sTT?

..........................................................................................................

2. Zr eT]j·TT HP \T <ë<ë|ü⁄ π̌ø \ø£åD≤\qT m+<äT≈£î #·÷|ü⁄‘êsTT?

..........................................................................................................

3. øÏ+~yê{Ï jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé ì Á>ö+&é ùdº{Ÿ ˝À sêj·T+&ç: Gd, Lu, Ho, Er.

..........................................................................................................

4. á ÁøÏ+~ nj·÷Hé \ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé sêj·T+&ç: Eu3+, Yb3+, Ce4+.

..........................................................................................................

5. ÄøÏºHÓ’&é jÓTTø£ÿ >∑]wüº Äø°‡ø£s¡D dæú‹ @$T{Ï?

..........................................................................................................

6. Am eT]j·TT Cm jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ sêj·T+&ç.

..........................................................................................................

MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
z |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T Äj·Tìø£, |ü]e÷DT dæú‹˝À bÕøÏåø£+>± ì+&çq d Ä]“{≤˝Ÿ.

z Ç$ kÕ<Ûës¡D m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ (n-1) d1-l0 ns1,2. #·÷|ü⁄‘êsTT.

z Ç$ ã\yÓTÆq n+‘·s¡ |üs¡e÷DT ã+<Ûä+ ø±s¡D+>± n~Ûø£ MP eT]j·TT BPì #·÷|ü⁄‘êsTT.

z n$ ndæús¡ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT #·÷|ü⁄‘êsTT.

z n$ s¡+>∑T nj·÷qT¢ eT]j·TT düy˚Tàfi¯Hê\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

z n$ |üs¡e÷j·TkÕÿ+‘· Á|ües¡ÔqqT Á|ü<ä]ÙkÕÔs¡T.

z n$ dü+K´\ düy˚Tàfi¯Hê\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

z Ç$ $TÁX¯eT, n+‘·s¡ düy˚Tàfi¯Hê\T>± @s¡Œ&É‘êsTT.

z K2Cr2O7 eT]j·TT KMNO
4
 ˝À ‘·j·÷Ø˝À yê&É‘ês¡T.

z K2Cr2O7 eT]j·TT KMNO
4
 Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT. á düy˚Tàfi¯Hê\qT yê\÷´yÓTÁ{Ïø˘

$X‚¢wüD˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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z ˝≤+<∏äHÓ’&é \ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

z ˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+.

z ÄøÏºHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\T.

f…]àq˝Ÿ nuÛ≤´kÕ\T
1. |ü]es¡Ôq ˝ÀVü‰ìï ÁbÕ‹ì<Ûä́  ˝ÀVü≤+ qT+&ç y˚s¡T#˚ùd~ @$T{Ï?

2. õ+ø˘ m+<äT≈£î |ü]es¡Ôq ˝ÀVü≤+>± |ü]>∑DÏ+#·ã&É<äT?

3. |üs¡e÷DT πs&çj·T+ SC qT+&ç Cu ≈£î #ê˝≤ Áø£eT+>± m+<äT≈£î ‘·>∑TZ‘·T+<√ $e]+#·+&ç.

4. yÓTT<ä{Ï es¡Tdü |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ Á>ö+&é ùdº{Ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ sêj·T+&ç. yê{Ï
Áø£eTã<ä∆‘·qT $e]+#·+&ç.

5. øÏ+~ nj·÷Hé \ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé sêj·T+&ç: V5+, Cr+3, Mn2+, Fe3+, Cu2+, Sc3+

eT]j·TT T1
+4

6. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T Ç‘·s¡ eT÷\ø±\ ø£+fÒ m≈£îÿe Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT m+<äT≈£î ø£*– ñ+{≤sTT?

7. Sc qT+∫ Cu es¡≈£î eT÷\ø±\≈£î n‘·́ ~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì Çe«+&ç.

8. |ü]es¡Ôq n+XÊ\qT MTs¡T @$<Ûä+>± ìs¡«∫kÕÔs¡T? |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\‘√ dü+ã+<Ûä+ ñqï
\ø£åD≤\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç.

9. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\˝À á ÁøÏ+~ \ø£åD≤\T m˝≤ e÷s¡T‘·÷ ñ+{≤sTT?

(a) $$<Ûä Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\ dæús¡‘·«+. (b) ø±+ô|¢ø˘‡ \qT @s¡Œs¡#·>∑\ kÕeTs¡ú́ +.

10. bÕsêe÷¬>ï{Ï»+ eT]j·TT &Éj·÷e÷¬>ï{Ï»+ nH˚ |ü<ë\ <ë«sê MTs¡T @$T ns¡ú+ #˚düT≈£î+{≤s¡T?
Fe2+, CO3+, Ni3+ eT]j·TT Cu+ nj·÷Hé\ nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛÑeTø±\qT …̋øÏÿ+#·&É+.

11. 4s ñ|üø£ø£ǻ  BìøÏ eTT+<äT ì+|üã&ÉT‘·T+~ ø±˙ nj·T˙ø£s¡Dô|’ 4s eTT+<äT>± m\Áø±ºq¢qT ‘=\–kÕÔs¡T.
$e]+#·T.

12. yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ u…’yê …̋+{Ÿ nj·÷q¢̋ À Mn(II) >∑]wüº bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ \ø£åD≤ìï
m+<äT≈£î #·÷|ü⁄‘·T+~?

13. Cu2+ m+<äT≈£î nj·÷Hé s¡+>∑T eT]j·TT bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ >±, Zn2+ nj·÷Hé s¡+>∑T Ò̋ì~ eT]j·TT
nj·TkÕÿ+‘·yÓTÆq~>± m+<äT≈£î ñ+{≤sTT.

14. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T

(a) $$<Ûä Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì #·÷|æ+#·+&ç?

(b) ô|<ä› dü+K´˝À düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT?
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(c) s¡+>∑T eT]j·TT bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ nj·÷q¢qT ÇkÕÔsTT?

(d) eT+∫ ñÁ‘˚Œs¡ø£ \ø£åD≤\qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT?

15. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq \ø£åD \ø£åD≤\qT yê{Ï |üs¡e÷DT |ü]e÷D+, ndæús¡ Äø°‡ø£s¡D
dæú‘·T\T, nj·TkÕÿ+‘· eT]j·TT ñÁ‘˚Œs¡ø£ \ø£åD≤\qT Á|ü‘˚́ ø£+>± Á|ükÕÔ$+#·+&ç.

16. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ yÓ’$<Ûë´\ <Û√s¡DT\qT $e]+#·+&ç:

(a) Á<äMuÛÑeq eT]j·TT eTs¡T>∑T‘·Tqï _+<äTe⁄\T.

(b) yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ À |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+.

(c) nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\˝À <Û√s¡DT\T.

(d) M/M+ ˝À <Û√s¡DT\T+ eT]j·TT M+3/M+2 ¬s&Üø˘‡ dü+uÛ≤e´‘·\T

17. Á<ëeD+ jÓTTø£ÿ pHqT ã{Ïº KMnO4 jÓTTø£ÿ Á<ëeD+ s¡+>∑T Ò̋ì Á<ëeD+ ̋ Ò<ë >√<ÛäTeT neπøå|ü+
Ò̋<ë Ä≈£î|ü#·Ã Á<ëeD≤ìï ñ‘·Œ‹Ô #̊düTÔ+~. ‘·–Z+|ü⁄ jÓTTø£ÿ $$<Ûä <äX̄\qT Ç$ dü÷∫kÕÔsTT eT]j·TT

n$ m˝≤ ìs¡«Væ≤+#·ã&É‘êsTT?

18. e÷+>∑̇ dt jÓTTø£ÿ q\T|ü⁄ s¡+>∑T düy˚Tàfi¯q+ [X] yê‘êes¡D ÄøÏ‡»Hé øÏ+<ä KOH‘√ ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT
Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T düy˚Tàfi¯q+ [Y] qT Ç∫Ã+~. [Y] düy˚Tàfi¯Hêìï Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+ (ø√¢]Hé Ò̋<ë
zCÀHé)‘√ ∫øÏ‘·‡ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT, n~ }<ë s¡+>∑T Á<ëeD≤ìï [Z], @s¡Œs¡TdüTÔ+~. X,Y,Z \qT
>∑T]Ô+#·+&ç eT]j·TT s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï sêj·T+&ç.

19. yê‘êes¡D+˝Àì ÄøÏ‡»Hé düeTø£å+˝À k˛&çj·T+ ø±s√“H̊{Ÿ ‘√ Áø√$Tj·T+ jÓTTø£ÿ düẙTàfīq+ [A] X̄ó
~∆ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT |üdüT|ü⁄ s¡+>∑T düy˚Tàfi¯q+ [B] \_Û+∫+~. ÄeT¢+‘√ ∫øÏ‘·‡ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT düy˚Tàfi¯q+
Hê]+» s¡+>∑T düy˚Tàfi¯Hêìï [C] Ç∫Ã+~. [C] qT Ä\ÿ©‘√ ∫øÏ‘·‡ #˚j·T&É+ <ë«sê ≈£L&Ü [B]

bı+<äe#·TÃ. A,B,C nH˚ düy˚Tàfi¯Hêìï >∑T]Ô+#·+&ç eT]j·TT s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT sêj·T+&ç.

20. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n~Ûø£ dü+K´˝À $TÁX¯e÷\T eT]j·TT n+‘·s¡ düy˚Tàfi¯Hê\qT m+<äT≈£î
@s¡Œs¡TkÕÔsTT?

21. ˝≤+<∏äHÓ’&ÉT¢ n+fÒ @$T{Ï? yê{Ïì n+‘·s¡Z‘· |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T nì m+<äT≈£î |æ\TkÕÔs¡T?

22. ˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+ n+fÒ @$T{Ï eT]j·TT <ëì |üs¡́ ekÕHê\T @$T{Ï?

23. á ÁøÏ+~ yê{Ï jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ \qT Á>ö+&é dæú‹˝À sêj·T+&ç: Eu, Ho eT]j·TT Gd.

24. bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT Äø°‡ø£s¡D <Ûäsêà\qT $e]+#·+&ç.

25. bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT Äø°‡ø£s¡D <Ûäsêà\qT $e]+#·+&ç.

26. ˝≤+<∏äHÓ’&é \T eT]j·TT ÄøÏºHÓ’&é \ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\qT y˚s¡T #˚j·T+&ç.
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Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëqeTT\T
23.1

1. |üs¡e÷DT dæú‹˝Àì, nj·÷qT dæú‹˝Àø±ì d ñ|üø£s¡Œs¡+ bÕøÏåø£+>± ì+|üã&ç ñqï eT÷\ø±\qT
|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n+{≤s¡T.

2. 10 eT÷\ø±\T yÓTT<ä{Ï |ü]es¡ÔqÁX‚DÏì @s¡Œs¡TkÕÔsTT. Ç$ Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu

eT]j·TT Zn.

3. |üs¡e÷DT dæú‹˝À ø±ì, nj·÷qT dæú‹˝Àø±ì õ+ø˘̋ À d ñ|üø£s¡Œs¡+ bÕøÏåø£+>± ì+|üã&ç ñ+&É<äT.

4. m+<äTø£+fÒ Cu2+, Ag2+ eT]j·TT Au3+ ˝À bÕøÏåø£+>± ì+&çq d- Ä]“{≤˝Ÿ‡ ñHêïsTT.

23.2

1. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D m\Åø±ºHé $Hê´dü+ .

2. Sc = [Ar]3d1, 4s2, Cr= [Ar]3d5 4s1, Zn = [Ar]3d10, 4s2, Cu = [Ar]3 d10 4s1

3. Cr3+ = [Ar]3d3, Ti4+ = [Ar]3d0, Ni3+ = [Ar]3d7 and Cu2+ = [Ar]3d9

4.  3d Ä]“{≤˝Ÿ ø£+fÒ 4s Ä]“{≤˝Ÿ qT+&ç m\Åø±ºHéqT ‘=\–+#·&ÜìøÏ ‘·≈£îÿe yÓTT‘·Ô+˝À X¯øÏÔ
nedüs¡+ ne⁄‘·T+~.

23.3

1. ã\yÓTÆq n+‘·s¡ |üs¡e÷DT ã+<Ûä+ ø±s¡D+>±

2. n~Ûø£ Äy˚X¯ kÕ+Á<ä‘· ø±s¡D+>±

3. ∫qï ôd’E ø±s¡D+>±, |üs¡e÷DT Á<äe´sê•øÏ düe÷qyÓTÆq ìwüŒ‹Ô̋ À |üs¡e÷DT |ü]e÷D+ ô|s¡>∑<äT.

23.4

1. _Ûqï Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T

2. U2O5 (H2SO4)

3. ScCl3(3d0), TiCl4(3d0) and ZnCl2(3d10)

4. Cr+ ˝À bÕøÏåø£+>± ì+|üã&çq d- ñ|üø£s¡Œs¡+ ñ+≥T+~. i.e. 3d5

5. HÓ’Áø√yéT eT]j·TT Ç‘·Ô&ç

6. V4+ 3d1     n n 1 n 1 2   = 3  = 1.73 B.M.,

Ni3+ 3d7 = n=3,   3 3 2 = 15 =3.83 B.M.
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23.5

1. Áø√yÓTÆ{Ÿ #·÷s¡íeTT, Na2CO3 eT]j·TT O2

2. FeO.Cr2O3.

3. Na2Cr2O7 + 2KCl   K2Cr2O7 + 2NaCl

4. K2Cr2O7 + 4NaCl = 6H2SO4     2KHSO4 + 4NaHSO4 + 2CrO2Cl2 + 3H2O

5. KCr(SO4)2 12H2O or K2SO4.Cr2(SO4)3.24H2O, #·s¡à, eÅdüÔ |ü]ÁX¯eT\˝À es¡í<ä+>± ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

6. Cr ˝À G3 dæús¡yÓTÆq Äø°‡ø£s¡Ddæú‹ ø±˙ K2Cr2O7 ˝À Cr Äø°‡ø£s¡D dæú‹ G6

7. Cr2O7
2-  + 2OH- 2CrO4

2- + H2O ˝À &Ó’Áø√y˚T{Ÿ, Áø√y˚T{Ÿ>± e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘·T+~.

8. (i) +6  (ii) +6

23.6

1. zCÀHé Ò̋<ë ø√¢]Hé‘√ Äø°‡ø£s¡D+

K2MnO4 + O3 + H2O   2KMnO4 +2KOH + O2

2K2MnO4 + Cl2   2KMnO4 + 2KCl

2. øå±s¡‘·«+

2MnO4
–
 +  H2O + I–

    2MnO2 +2OH–
 + IO3

–

‘·≥düú+

2MnO4
–
 +  2H2O + 3Mn2+

    5MnO2 +4H+

ÄeT¢‘·«+

MnO4
–

 +  8H+ + 5Fe2+
    Mn2+ + 5Fe3+ + 4H = O

3. m+<äTø£q>± Bìì ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡ø£eT+<äT>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. (dü÷ø£åàJe⁄\qT #·+|ü⁄‘·T+~)

4. ô|’s√≥ôd’{Ÿ MnO2 bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ KMnO4, bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ K2MnO4

5. ÄeT¢ eT<Ûä́ eT+˝À, Ç~ 50 |üs¡e÷DTe⁄\qT $&ÉT<ä\ #˚düTÔ+~. ̋ Ò<ë Mn jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹˝À
e÷s¡TŒ G7 qT+&ç G2 es¡≈£î ñ+≥T+~.

6. K2MnO4, Ä≈£î|ü#·Ã eT]j·TT KMnO4 ̇ \+

7. MnO2= +4, K2MnO4 = +6 and KMnO4 = G7

23.7
1. 14
2. ˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+ ø±s¡D+>± ( π̌ø |ü]e÷D+ ø±s¡D+>±)
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düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\T

 Na2[Ag(CN)2] e+{Ï düẙTàfīHê\qT MTs¡T #·÷XÊs¡T. Ç≥Te+{Ï düẙTàfīHê\qT düeTq«j·T düẙTàfīHê\T
Ò̋<ë dü+øÏ¢wüº düẙTàfīHê\T nì |æ\TkÕÔs¡T. düeTq«j·T düẙTàfīHê\T s¡kÕj·Tq |ü]ÁX̄eT˝À eT]j·TT J$‘·+˝À

eTTK´yÓTÆq bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Ç~∏©Hé jÓTTø£ÿ bÕ*eT¬s’CÒwüHé ø√dü+ ñ|üjÓ÷–+#˚ J>∑¢sY-
q{≤º ñÁ‘˚Œs¡ø£+ n\÷´$Tìj·T+ eT]j·TT f…Æ{≤ìj·T+ ˝ÀVü‰\qT ø£*– ñqï dü+øÏ¢wüº+. ˝ÀVü≤ dü+øÏ¢cÕº\T
Je e´edüú\˝À eTTK´yÓTÆq bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, yÓTTø£ÿ\˝À ø±+‹ dü+X‚¢wüD≈£î ø°\ø£yÓTÆq
ø√¢s√|òæ̋ Ÿ yÓT^ïwæj·T+ ø±+ô|¢ø˘‡ eT]j·TT »+‘·T ø£D≤\≈£î ÄøÏ‡»qTï rdüT≈£îyÓfi‚fl Væ≤yÓ÷>√¢_Hé ÇqTeTT
ø±+ô|¢ø˘‡. Ç$ πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋<ë nj·÷Hé, kÕ<Ûës¡D+>± ˇø£ ˝ÀVü‰ìï ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\T,
#·T≥÷º nH˚ø£ nj·÷qT¢ ˝Ò<ë nDTe⁄\T ñ+{≤sTT. dü+øÏ¢cÕº\T Á<ëeD+˝À ≈£L&Ü ‘·eT >∑T]Ô+|ü⁄qT
ì\T|ü⁄≈£î+{≤sTT, nsTTq|üŒ{Ïø° bÕøÏåø£ $∫Ã¤qï+ dü+uÛÑ$+#·e#·TÃ. πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT #·T≥Tº|üø£ÿ\
ñqï nj·÷qT¢ eT]j·TT nDTe⁄\ Äy˚XÊ\ yÓTT‘êÔìï ã{Ïº dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé ø±≥j·÷ìø˘, Äqj·÷ìø˘, HêHé
nj·÷ìø˘ ø±e#·TÃ.

<ä«+<ä« \eD+, dü+•¢cÕº\ eT<Ûä́  uÛÒ<ä+

 ¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T \eD≤\ ø£\sTTø£ <ë«sê <ä«+<ä́  \eD≤\T @s¡Œ&É‘êsTT, nsTT‘˚ dü+øÏ¢wüº düy˚Tàfi¯Hê\T
*>±+&É¢‘√ #·T≥TºeTT≥ºã&çq πø+Á<ä ˝ÀVü≤ nj·÷qTï ø£*– ñ+{≤sTT. kÕºsTTøÏjÓ÷yÓTÁ{Ïø˘ ìwüŒ‹Ô̋ À ¬s+&ÉT
Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe dæús¡yÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\ ø£\sTTø£ <ë«sê <ä«+<ä« \eD≤\T eT]j·TT dü+•cÕº\T

¬s+&É÷ @s¡Œ&çq|üŒ{Ïø°, n$ yê{Ï $∫Ã¤qï qeT÷Hê˝À _Ûqï+>± ñ+{≤sTT. ø±s¡ï …̋’{Ÿ, KCl.MgCl 6H2O,

ñ|ü⁄Œ2. yÓTTVü≤sY jÓTTø£ÿ ñ|ü⁄Œ, FeSO4 (NH4)2SO46H2O, bı{≤wt Ä\+, K2Al2(SO)4)4. 12H2O,

yÓTT<ä̋ …’q$ ˙{Ï̋ À ø£]–q|ü⁄Œ&ÉT kÕ<Ûës¡D nj·÷Hé \T>± |üP]Ô>± $∫Ã¤qïeTe⁄‘êsTT, nsTT‘˚ dü+øÏ¢wüº
düẙTàfīHê\T $∫Ã¤qïyÓTÆ dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé eT]j·TT øö+≥sY nj·÷Hé\qT ÇkÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, K4[Fe(CN)6],

K+ eT]j·TT [Fe(CN)6)4
- >± $&çb˛‘êsTT ø±˙ K+, Fe+2 eT]j·TT CN- >± ø±<äT.

 á bÕsƒ¡+˝À MTs¡T ø±+ô|¢ø˘‡ \ >∑T]+∫ yê{Ï HêeTø£s¡D+ eT]j·TT yê{Ï̋ Àì ã+<Ûä+ jÓTTø£ÿ
dü«uÛ≤e+ >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

24n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
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\øå±´\T

 á bÕsƒêìï #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, nuÛ≤´dü≈£î&ÉT M{Ïì #˚j·T>∑\&ÉT:

yÓs¡ïsY dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ dæ<ë∆+‘ê\qT ù|s=ÿq&É+.

*>±+&é, ø√Ä]¶H˚wüHé HÓ+ãs¡T eT]j·TT ø√Ä]¶H˚wüHé >√fi≤ìï ìs¡«∫+#·&É+.

◊j·TT|æmdæ HêeTø£s¡D e´edüú <ë«sê kÕ<Ûës¡D ø±+ô|¢ø˘‡ \qT ù|s=ÿq+&É+.

y˚̋ …Hé‡ u≤+&é dæ<ë∆+‘êìï $e]+#·&É+.

á ÁøÏ+~ ø±+ô|¢ø˘‡ \ dü+ø£Øø£s¡D+, Äø±s¡+ eT]j·TT nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡ÔqqT $e]+#·&ÜìøÏ
VB dæ<ë∆+‘êìï e]Ô+|üCÒj·T+&ç: [Fe(CN)6]

4- , [Fe(CN)6]3- , [C(NH3)
2+, [NiCl4)

2-, [Ni(CO)4]

eT]j·TT [Ni(CN)4]
2-

ã+<Ûä+, ◊k˛yÓT]»+ eT]j·TT EAN

düŒ{Ïø£ πøåÁ‘· dæ<ë›+‘·+ (ÁøÏdüº̋ Ÿ |ò”̋ Ÿ¶ ~∏j·TØ) -<ëì nqTes¡ÔHê\qT $e]+#·&É+.

düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ s¡+>∑T \ø£åD≤\T

˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ‡ ˝À ã+<Ûä+

düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ \ jÓTTø£ÿ dæús¡‘·«+ eT]j·TT

˝ÀVü‰\ yÓ*øÏr‘·̋ À düeTq«j·T düẙTàfīHê\ nqTes¡ÔHê\T, >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD, JeXÊÁdüÔ+˝À ÁbÕeTTK´‘·
eT]j·TT bÕ]ÁXÊ$Tø£ nqTes¡ÔHê\qT $e]+#·&É+.

24.1 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ yÓs¡ïsY dæ<ë∆+‘·+

 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\T |ü<Ó›ì$T<äe X¯‘êã›+˝À Á|üdæ~∆ #Ó+<ësTT. (COCl3) e+{Ï ñ|ü⁄Œ m+<äT≈£î
dæús¡yÓTÆq~ nì ns¡ú+ #˚düTø√e&É+ ÄHê{Ï s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔy˚‘·Ô≈£î ˇø£ $TdüºØ>± ñ+&˚~ nyÓ÷àìj·÷ e+{Ï
$_Ûqï dü+K´˝À dæús¡yÓTÆq nDTe⁄\T Ò̋<ë düy˚Tàfi¯Hê\‘√ #·s¡́  »]|æ nH˚ø£ ø=‘·Ô düy˚Tàfi¯Hê\qT ÇdüTÔ+~:
CoCl3.6NH3, CoCl3.5NH3, eT]j·TT CoCl3.4NH3; eT]j·TT yê{Ï ìsêàD≤\T @$T{Ï? á düẙTàfīHê\T
yê{Ï ø√¢¬s’&é nj·÷Hé #·sê´o\‘·̋ À ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï _Ûqï+>± ñ+{≤sTT. á düẙTàfīHê\ Á<ëeD≤\ô|’ yêVü≤ø£‘·«
ø=\‘·\T Á|ü‹ düy˚Tàfi¯HêìøÏ Á<ëeD+˝À ñ+&˚ nj·÷q¢ dü+K´ _Ûqï+>± ñ+<äì #·÷|æ+#êsTT. nH˚ø£
dæ<ë∆+‘ê\T Á|ü‹bÕ~+#·ã&Ü¶sTT, ø±ì á düy˚Tàfi¯Hê\T eT]j·TT n|üŒ{ÏøÏ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&çq Ç‘·s¡
düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ >∑eTì+#·<ä–q \ø£åD≤\qT @B dü+‘·|æÔø£s¡+>± $e]+#·̋ Òø£b˛sTT+~. 1893 ˝À
e÷Á‘·y˚T yÓs¡ïsY dü+øÏ¢wüº‘·\˝À ã+<Ûä+ jÓTTø£ÿ dü«uÛ≤yêìï $e]+#·&ÜìøÏ yÓs¡ïsY düeTq«j·T dæ<ë∆+‘·+ nì
|æ\Teã&˚ Ä˝À#·q\ düeT÷Vü‰ìï eTT+<äT≈£î ‘Ó#êÃ&ÉT. n‘·ì dæ<ë∆+‘·+ nø£s¡“q s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+˝À
eT]j·TT y˚̋ …Hé‡ uÛ≤eq˝À e÷s¡Z<äs¡Ùø£ dü÷Á‘·+>± ñ+~.
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yÓs¡ïsY dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq dæ<ë∆+‘ê\T:

˝ÀVü‰\T ¬s+&ÉT (02) s¡ø±\ y˚̋ …̇ ‡ì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT:

(a) ÁbÕ<Ûä$Tø£ dü+jÓ÷»ø£‘· (nj·T˙ø£s¡D+) (b) ~«rj·T dü+jÓ÷»ø£‘· (nqj·T˙ø£s¡D+)

1. ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ò̋<ë nj·T˙ø£s¡D dü+jÓ÷»ø£‘·: Ç~ ãTTD nj·÷q¢ <ë«sê dü+‘·|æÔ #Ó+<äT‘·T+~
eT]j·TT ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹øÏ nqT>∑TD+>± ñ+≥T+~. ãTTD, <Ûäq bÕõ{Ïyé Ò̋<ë ‘·≥düú
Á>∑÷|ü⁄\ <ë«sê dü+‘·|æÔ #Ó+<̊ ~«rj·T ̋ Ò<ë nqj·T˙ø£s¡D dü+jÓ÷»ø£‘·, ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ düeTq«j·T
dü+K´≈£î düe÷q+.

Á|ü‹ ˝ÀVü≤+ <ëì ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ~«rj·T y˚̋ …Hé‡ ¬s+&ç+{Ï̇  dü+‘·|æÔ|üs¡TdüTÔ+~.

2. ~«rj·T y˚̋ …Hé‡: Ç~ n+‘·sê®fi¯+˝À dæús¡ kÕúHê\ yÓ’|ü⁄ eTfi¯ó¢‘·T+~. n+fÒ. Ç~ $_Ûqï düeTq«j·T
dü+K´≈£î nqT>∑TD+>± ÁbÕ<˚•ø£ neT]ø£qT ø£*– ñ+≥T+~.

 ø±+ô|¢ø˘‡ \ ø=s¡≈£î CoCl3.6NH3, CoCl3.5NH3 eT]j·TT CoCl3.4NH3. á düeTT<ëj·÷\˝À
nj·T˙ø£s¡D nj·÷q¢ dü+K´ es¡Tdü>± eT÷&ÉT, ¬s+&ÉT eT]j·TT ̌ ø£{Ï. neπøå|üD #·s¡́ \T eT]j·TT yêVü≤ø£‘·
ø=\‘·\ <ë«sê Ç~ ìs¡÷|æ+#·ã&ç+~. yÓ¬sïsY dæ<ë∆+‘·+ Ä<Ûës¡+>± á düy˚Tàfi¯Hê\T á $<Ûä+>±
s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT:

[CO(NH3)6]Cl3, [CO(NH3)5Cl]Cl2 eT]j·TT [CO(NH3)4Cl2]Cl es¡Tdü>±, #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ Áu≤¬ø≥¢
˝À|ü\ ñqï C≤‘·T\T dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé eT]j·TT #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ Áu≤¬ø≥¢ yÓ\T|ü\ nj·T˙ø£s¡D nj·÷qT¢.
yÓs¡ïsY dæ<ë∆+‘·+ Ä<Ûës¡+>± [CO(NH3)5Cl]Cl2 jÓTTø£ÿ ìsêàD+.

eT÷&ÉT ø√¢¬s’&é nj·÷q¢̋ À ̌ ø£{Ï ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ~«rj·T dü+jÓ÷»q+ ¬s+&ç+{Ï̇  dü+‘·|æÔ|üs¡TdüTÔ+~.

|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ düeTq«j·T düẙTàfīHê\≈£î Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ, f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ eT]j·TT düeT‘·\ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡
Äø±sê\T düs¡«kÕ<Ûës¡DeTì Äj·Tq Á|ü‹bÕ~+#ês¡T.  [Ni(NH3)6]

2+ eT]j·TT  [CO(NH3)6]
3+ e+{Ï

Äs¡T düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\T Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ >± ñ+{≤sTT, nsTT‘˚  [NiCl4]
2- eT]j·TT  [Ni(CN)4]

2-
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e+{Ï Hê\T>∑T düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\T ø£*–q$ f…Á{≤ôV≤ÿ&É̋ Ÿ eT]nj·TT düeT‘·\#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+>± ñ
+{≤sTT.

24.1 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. ÁbÕ<Ûä$Tø£ dü+jÓ÷»Hêìï $e]+#·+&ç.

................................................................................................................

2. ~«rj·T dü+jÓ÷»ø£‘·qT $e]+#·+&ç.

................................................................................................................ ...

3. á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À ôdø£+&ÉØ y˚̋ …Hé‡ jÓTTø£ÿ dü+K´ m+‘·: [Cr(H)2O)6]Cl3 eT]j·TT

[Co(NH3)5Cl]Cl2?

................................................................................................................

 4. Äs¡T-düeTq«j·T ã+<Ûë\ dü+øÏ¢wüº+ yÓTTø£ÿ Äø±s¡+ @$T{Ï?

................................................................................................................ ...

5. Hê\T>∑T-düeTq«j·T ã+<Ûë\ dü+øÏ¢wüº+ mìï s¡ø±\ Äø±sê\T kÕ<Ûä́ eTe⁄‘êsTT?

................................................................................................................

24.2 ø=ìï eTTK´yÓTÆq |ü<ë\ ìs¡«#·q+

 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\‘√ e´eVü≤]+#·&ÜìøÏ kÕ<Ûës¡D+>± ñ|üjÓ÷–+#˚ ø=ìï |ü<ë\T ñHêïsTT. á
eTTK´yÓTÆq |ü<ë\˝À ø=ìï ÁøÏ+<ä ìs¡«∫+#·ã&Ü¶sTT:

Ligand: dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé ̋ À ̋ ÀVü‰ìøÏ »‘·#˚j·Tã&çq nDTe⁄\T ̋ Ò<ë nj·÷q¢qT *>±+&ÉT¢ n+{≤s¡T.
˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT *>±+&É¢ eT<Ûä́  |üs¡düŒs¡ #·s¡́ qT \÷sTTdt ÄeT¢-øå±s¡ #·s¡́ >± uÛ≤$+#·e#·TÃ.
\÷sTTdt uÒdt nH˚~ ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe m\Áø±ºHé »‘·\qT <ëq+ #˚j·T>∑\ |ü<ës¡ú+ nì MT≈£î
‘Ó\TdüT, Á|ü‹ *>±+&é ø£̇ dü+ ˇø£ »‘· y˚̋ …̇ ‡ m\Áø±ºqTï ø£*– ñ+≥T+~. ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä
#·÷|üã&Ü¶sTT:
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 ̋ ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄‘√ H̊s¡T>± ã+~Û+#·ã&çq *>±+&é ̋ Àì |üs¡e÷DTe⁄qT <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄ n+{≤s¡T.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î, qÁ‘·»ì <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT Cu2+ Á>∑V”≤‘· |üs¡e÷DTe⁄ [Cu(NH3)4]

2+ dü+øÏ¢wüº
nj·÷Hé.

 <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT ã{Ïº, *>±+&É¢qT yÓ÷H√&Ó+fÒ{Ÿ, u…’&Ó+fÒ{Ÿ
Ò̋<ë bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ >± ìs¡«∫kÕÔs¡T. H2O eT]j·TT NH3 yÓ÷H√&Ó+fÒ{Ÿ

*>±+&ÉT¢, Á|ü‹<ëì˝À ˇπø <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñ+{≤sTT.
m~∏̋ …ì&çj·÷yÓTÆHé (mHé) ˇø£ u…’&ÓfÒ{Ÿ *>±+&é.

 ¬s+&ÉT qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄\T ˇø£ ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄‘√ düeTq«j·T+ #˚düTø√>∑\e⁄. _&Ó+fÒ{Ÿ
eT]j·TT bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ *>±+&É¢qT ø°˝Ò{Ï+>¥ @C…+≥T¢ nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T m+<äTø£+fÒ n$ ˝ÀVü≤
|üs¡e÷DTe⁄qT |ü+C≤ ˝≤>± |ü≥Tºø√>∑\e⁄ (Á^≈£î ø°̋ Ò qT+&ç, n+fÒ ªª|ü+C≤μμ nì ns¡ú+) ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D
Ç~∏©Hé &Éj·÷$TH˚f…Á{≤ ndæfÒ{Ÿ nj·÷Hé (EDTA) (Ç&ç{Ïm), ̌ ø£ bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ (ôV≤ø±‡&Ó+fÒ{Ÿ) *>±+&é.

düeTq«j·T dü+K´: düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\˝À düeTq«j·T dü+K´qT ˇø£ dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé ˝Àì πø+Á<ä
˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ #·T≥÷º ñqï *>±+&é (<ë‘·) |üs¡e÷DTe⁄\T/nj·÷q¢ dü+K´>± ìs¡«∫kÕÔs¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î,
[Co(NH3)6]

3+ ˝À ø√u≤˝Ÿº jÓTTø£ÿ düeTq«j·T dü+K´ Äs¡T>± ñ+~. n<˚$<Ûä+>± Ag+ jÓTTø£ÿ düeTq«j·T
dü+K´+ [Ag(NH3)2] ̋ À Ç~ 2, Cu2+ jÓTTø£ÿ [Cu(NH3)4] ̋ À Ç~ 4, eT]j·TT Fe3+ jÓTTø£ÿ [Fe(CN6)]

3-

˝À düeTq«j·T+ dü+K´ 6.

düeTq«j·T >√fī+ : πø+Á<ä ̋ ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT <ëìøÏ H̊s¡T>± »‘·#̊j·Tã&çq *>±+&ÉT¢ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡
Áu≤¬ø{Ÿ ˝À #·T≥ºã&ç ñ+{≤sTT eT]j·TT M{Ïì dü$Twæº>± düeTq«j·T >√fi¯+ n+{≤s¡T. #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡
Áu≤¬ø≥¢̋ Àì *>±+&ÉT¢ eT]j·TT ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ π̌ø uÛ≤>∑ j·T÷ì{Ÿ >± Á|üe]ÔkÕÔsTT.

Äø°‡ø£s¡D dü+K´: düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ eTs=ø£ eTTK´yÓTÆq \ø£åD+ πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄
jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´. ˇø£ dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé ô|’ ìø£s¡ Äy˚X¯+ nH˚~ πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT <ëì
#·T≥Tº|üø£ÿ\ ñqï *>±+&é \ô|’ ñ+&˚ Äy˚XÊ\ yÓTT‘·Ô+. [PtCl6]

2- ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Á|ü‹ ø√¢¬s’&é nj·÷Hé
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Äø°‡ø£s¡D dü+K´ -1 ø£*– ñ+≥T+~, ø±ã{Ïº Pt jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ +4 ñ+&Ü*. *>±+&ÉT¢ ìø£s¡
Äy˚XÊ\qT yÓ÷j·Tø£b˛‘˚ ̋ ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé jÓTTø£ÿ Äy˚XÊìøÏ düe÷q+. á
$<Ûä+>± [Cu(NH3)4]

2+ ˝À Á|ü‹ NH3 ‘·≥düú+>± ñ+≥T+~, ø±ã{Ïº sê– jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ +2.
πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄/nj·÷Hé: düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\˝À, *>±+&ÉT¢ ã+~Û+#·ã&çq ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄qT
πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄ n+{≤s¡T. á *>±+&ÉT¢ πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄qT ˇø£ ì]›wüº πsU≤>∑DÏ‘· neT]ø£˝À
#·T≥TºeTT&É‘êsTT. á πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄\T/nj·÷qT¢ \÷sTTdt Äe÷¢\T>± ≈£L&Ü |üì#˚kÕÔsTT

 24.2 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. øÏ+~yê{Ï̋ À ˝ÀVü≤ nj·÷Hé düeTq«j·T dü+K´ m+‘·?

(i) [Co(NH3)5Cl]+ (ii) [Cr(en)2Cl2]
+  (iii) [NiCl4]

2-

...................................................................................................................

2. øÏ+~yê{Ï̋ À ˝ÀVü≤ nj·÷Hé Äø°‡ø£s¡D dæú‹ @$T{Ï?

(i)  [MnCl6]
4- (ii) [Fe(en)2Cl2]

+ (iii) [Cr(NH3)6]
3+  (iv)  [Ni(en)3]

2+

...................................................................................................................

3. ø°̋ Ò{Ï+>¥ *>±+&é jÓTTø£ÿ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

...................................................................................................................

4. Á|ü‹ yÓ÷H√&Ó+fÒ{Ÿ, u…’&Ó+fÒ{Ÿ eT]j·TT bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ *>±+&é jÓTTø£ÿ ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

...................................................................................................................

5. á dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé̋ À Co jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D eT]j·TT düeTq«j·T dü+K´ m+‘· [Co(en)2(H2O)CN]2+.

á dü+øÏ¢wüº+˝À @ …̋’>±+&é u…’&Ó+fÒ{Ÿ …̋’>±+&é?

.................................................................................................................

 24.3 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ HêeTø£s¡D ìj·Te÷\T

 ̋ ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ *>±+&ÉT¢ eT]j·TT Äø°‡ø£s¡D dü+K´ >∑T]+∫ eTq+ Ç|üŒ{Ïπø #·]Ã+#êeTT, á düeTq«j·T
düy˚Tàfi¯Hê\≈£î m˝≤ ù|s¡T ô|{≤º̋ À ‘Ó\TdüTø√e&É+ e÷ ‘·<äT|ü] <äX¯. IUPAC dæbòÕs¡T‡ #˚dæq düeTq«j·T
düy˚Tàfi¯Hê\≈£î ù|s¡T¢ ô|≥º&ÜìøÏ ìj·Te÷\T á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT:



175

1. Ç‘·s¡ nj·÷ìø̆ düẙTàfīHê\ e÷~]>±H̊ nj·÷Hé eTT+<äT ø±≥j·÷Hé ù|s¡T ô|≥ºã&ÉT‘·T+~. ø±+ô|¢ø̆‡
nj·÷Hé ìø£s¡ <Ûäq Ò̋<ë ãTTD Äy˚XÊìï ø£*– ñ+<ë nH˚ <ëì‘√ dü+ã+<Ûä+ Ò̋≈£î+&Ü á
ìj·TeT+ ñ+≥T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, K

3 
[Co(NH3)4Cl2]

+ eT]j·TT [Co(NH3)4Cl2]
+ nì es¡Tdü>±

ù|s¡T ô|{≤º*.

2. ˇø£ dü+øÏ¢wüº+˝Àì *>±+&É¢ yÓTT<ä{Ï, nø£ås¡Áø£eT+˝À, ˝ÀVü≤ nj·÷Hé ≈£î ∫e] ù|s¡T ô|&É‘ês¡T.

3. ãTTD *>±+&é jÓTTø£ÿ ù|s¡T "O" nø£ås¡+‘√ eTT>∑TdüTÔ+~, nsTT‘˚ ‘·≥düú *>±+&é qT kÕ<Ûës¡D+>±?
nDTe⁄ ù|s¡T‘√ |æ\TkÕÔs¡T. $TqVü‰sTT+|ü⁄\T H2O (Äø±«), CO (ø±s√“HÓ’̋ Ÿ) eT]j·TT NH3(nyÓTÆHé.).

ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq |ü{Ïºø£ ø=ìï kÕ<Ûës¡D *>±+&É¢qT C≤_‘ê #˚düTÔ+~:

|ü{Ïºø£ 24.1 : ø=ìï kÕ<Ûës¡D *>±+&ÉT¢

Ligand düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\˝À *>±+&é jÓTTø£ÿ ù|s¡T

bǫ̀ ¢¬s’&é (F-) bò˛¢s√

ø√¢¬s’&é (Cl-) ø√¢s√

ÁuÀyÓTÆ&é (Br-) ÁuÀyÓ÷

ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (OH-) ôV’≤Á&Üø√‡

dü˝ÒŒ¤{Ÿ (SO4)
2- dü˝ÒŒ¤{À

Ä¬ø’‡&é (O2-) Äø√‡

ø±s=“H̊{Ÿ (CO3
2-) ø±s√“H̊{À

Äø£‡ Ò̋{Ÿ (C2OH2-) Äø£‡˝Ò{À

~∏jÓ÷ôd’H̊{Ÿ (SCN-) ~∏jÓ÷dæj·÷Hê{À

ôd’HÓ’&é (CN-) düj·TH√

◊k˛~∏jÓ÷ôd’H̊{Ÿ (NCS)-) ◊k˛<∏äjÓ÷düj·TH˚{À

m~∏̋ …HÓ&çj·÷yÓTÆHé (NH2CH2CH2NH2) Ç~∏*Hé &Éj·÷yÓTÆHé

nyÓ÷àìj·÷ (NH3) nyÓTÆàHé

˙s¡T (H2O) Äø±«

ø±s¡“Hé yÓ÷Hê¬ø’‡&é (CO)  ø±s√“HÓ’̋ Ÿ

EDTA Ç~∏*Hé &Éj·÷yÓTÆHé f…sêŒdæfÒ{À
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4. ˇø£ ì]›wüº s¡ø±ìøÏ #Ó+~q nH̊ø£ *>±+&ÉT¢ ñqï|ü⁄Œ&ÉT, yê{ÏøÏ ù|s¡T¢ ô|≥º&ÜìøÏ eTq+ Á^≈£î |üPs¡«|ü<ä+
&Ó’, Åf…Æf…Á{≤ yÓTT<ä˝…’q yê{Ïì ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. á $<Ûä+>± ø±≥j·÷Hé ˝Àì *>±+&é \T
[Co(NH3)4Cl2]

+ M{Ïì ªªf…Á{≤$THé &Ó’ø√¢s√μμ nì |æ\TkÕÔs¡T (*>±+&É¢qT nø£ås¡e÷\ #˚ùd≥|ü⁄Œ&ÉT
f…Æ¬s|òæø˘‡ $düà]+#·ã&É‘êj·Tì >∑eTì+#·+&ç). *>±+&é ˝À Á^≈£î |üPs¡«|ü<ä+ ñqï≥¢sTT‘˚, eTq+
|üPs¡«|ü<ë\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. bis, tris eT]j·TT f…Á{≤øÏdt yÓTT<ä̋ …’q$ *>±+&é \ dü+K´qT
dü÷∫+#·&ÜìøÏ. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, *>±+&é m~∏©ì¶j·÷yÓTÆHé Ç|üŒ{Ïπø &Ó’ì ø£*– ñ+~, ø±ã{Ïº, n≥Te+{Ï
¬s+&ÉT *>±+&ÉT¢ ñ+fÒ ù|s¡T bits (m~∏©ì¶j·÷yÓTÆHé).

5. ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ ̋ ÀVü≤+ ù|s¡TqT nqTdü]+∫ s√eTHé n+¬ø\˝À Áyêj·Tã&ÉT‘·T+~.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î, [Cr(NH3)4Cl2]

+˝À Áø√$Tj·T+ jÓTTø£ÿ +3 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì dü÷∫+#·&ÜìøÏ s√eTHé
n+¬ø III ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. [Cr(NH3)4Cl2]

+ , Bìì f…Á{≤n$TH˚&Ó’ø√¢s√ Áø√$Tj·T+ (III)
nj·÷Hé nì |æ\TkÕÔs¡T.

6. ø±+ô|¢ø˘‡ ˇø£ nj·÷Hé nsTT‘˚, <ëì ù|s¡T - @{Ÿ‘√ eTT>∑TdüTÔ+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, K4 [Fe(CN)6]

nj·÷Hé [Fe(CN)6]4. Bìì ôV≤ø±‡ôd’H√ô|òπs{Ÿ (II) nj·÷Hé n+{≤s¡T. n+¬ø (II) ÇqTeTT jÓTTø£ÿ
Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì dü÷∫düTÔ+<äì >∑eTì+#·+&ç. ~>∑Te Çe«ã&É¶ |ü{Ïºø£ ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*–
ñqï nj·÷Hé\ jÓTTø£ÿ ù|s¡TqT ÇdüTÔ+~.

7. ø±+ô|¢ø˘‡ ˇø£ ø±≥j·÷Hé Ò̋<ë ‘·≥düú+>± ñ+fÒ, πø+Á<ä ˝ÀVü≤ nj·÷Hé ù|s¡T‘√ m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ
nedüs¡+ ̋ Ò<äT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î [Co(NH3)6]

3+ eT]j·TT [CO(NH3)6]
3+ M{Ïì es¡Tdü>± ôV≤ø±‡$THé

ø√u≤˝Ÿº (III) nj·÷Hé eT]j·TT f…Á{≤ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ì¬ø˝Ÿ (0) nì |æ\TkÕÔs¡T.

 |ü{Ïºø£ 24.2: ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*– ñqï ø=ìï nj·÷qT¢

˝ÀVü≤+ nqj·÷ìø˘ dæú‹˝À ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ ù|s¡T
sê– ≈£L´Áù|{Ÿ
õ+ø̆ õ+πø{Ÿ
n\÷´$Tìj·T+ n\÷´$Tìj·T+
Áø√$Tj·T+ Áø√y˚T{Ÿ
‘·>∑s¡+ kÕºH̊ï{Ÿ
ø√u≤ Ÿ̋º ø√u≤ Ò̋º{Ÿ
ì¬ø Ÿ̋ ì¬ø Ò̋{Ÿ
ã+>±s¡+ Äπs{Ÿ
yÓ+&ç n¬s®+fÒ{Ÿ
q&ç|æ+#·T |ü¢+uÒ{Ÿ
s√&çj·T+ s√&˚{Ÿ
ÇqTeTT ô|òÁπs{Ÿ
e÷+>∑̇ dt e÷+>∑H˚{Ÿ
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ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

[CO(H2O)6]Cl3 ôV≤ø±‡ø±«ø√u≤ Ÿ̋º (III) ø√¢¬s’&é

K2[PtCl]6] bı{≤wæj·T+ ôV≤ø±‡ø√¢s√bÕ¢{ÏH˚{Ÿ (IV)

[Pt(NH)3)2Cl4] &Éj·÷$THÓºÁ{≤ø√¢s√bÕ¢{ÏqyéT (IV)

[Co(en)2  Cl2]Cl &Ó’ø√¢s√_dt (Ç~∏©ì¶j·÷yÓTÆHé) ø√u≤˝Ÿº (III) ø√¢¬s’&é.

24.3 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. øÏ+~ ø±+ô|¢ø˘‡ \ ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

(a) [Co(NH3)4 Cl2]
+

(b) (NH)4)3[Cr(NCS)6]

(c) Ni(CO)4

(d) K4[Fe(CN)6]

(e) [Cr(en)3]Cl3

2. øÏ+~yê{Ï bòÕs¡Tà˝≤ sêj·T+&ç.

(a) f…Á{≤ø√¢s√ì¬ø Ò̋{Ÿ (II)

(b) ô|+≥$TàH˚ì (III) nj·÷Hé ..... ô|+{≤ nyÓTÆHé HÓ’Á{Àø√u≤˝Ÿº (III) nj·÷Hé....

(c) bı{≤wæj·T+ ôV≤ø±‡ôd’H√ô|òπs{Ÿ  (III)....

(d) &Ó’ø√¢s√_dt (m~∏̋ …ì&çj·÷$THé) Áø√$Tj·T+ (III) nj·÷Hé....

 24.4. y˚˝…Hé‡ u≤+&é dæ<ë∆+‘·+

 ø±*bǫ̀ ]ïj·÷ ÇHé dæº≥÷´{Ÿ Ä|òt f…ø±ï\JøÏ #Ó+~q *qdt bÂ*+>¥ yê …̋Hé‡ u≤+&é dæ<ë∆+‘êìï
n_Ûe~∆ #̊XÊs¡T. áj·Tq≈£î 1954˝À s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+˝À H√u…̋ Ÿ ãVüQeT‹ \_Û+∫+~. bÂ*+>¥ Ä˝À#·q\T
s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ jÓTTø£ÿ nìï s¡+>±\ô|’ eTTK´yÓTÆq Á|üuÛ≤yêìï #·÷bÕsTT. n‘·qT düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\≈£î
ẙ …̋Hé‡ ã+<Ûä dæ<ë∆+‘êìï e]Ô+|üCÒXÊ&ÉT. á dæ<ë∆+‘·+ ̋ ÀVü≤ düeTT<ëj·÷\ ìsêàD+ eT]j·TT nj·TkÕÿ+‘·
\ø£åD≤\≈£î düùV≤‘·Tø£+>± ø±s¡DeTe⁄‘·T+~.

düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ y˚̋ …Hé‡ ã+<Ûä ≈£Ls¡TŒ˝À bÕ˝§ZH˚ ÁbÕ<∏ä$Tø£ dü÷Á‘ê\T:
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(m) πø+Á<ä ˝ÀVü≤+/nj·÷Hé jÓTTø£ÿ y˚̋ …Hé‡ Ä]“{≤˝Ÿ‡ dü+ø£Øø£s¡D+

(_) *>±+&é eT]j·TT ˝ÀVü≤ nj·÷Hé/|üs¡e÷DTe⁄ eT<Ûä́  ã+<Ûä+.

(dæ) ã+<Ûä+ s¡ø£+ eT]j·TT >∑eTì+∫q nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡Ôq eT<Ûä´ dü+ã+<Ûä+. Äs¡T düeTq«j·T
düeTT<ëj·÷\T  [CoF6]

3- e+{Ï düs¡fi¯yÓTÆq ñ<ëVü≤s¡D\qT rdüTø√e&É+ <ë«sê eTq+ $e]<ë›+.
eT]j·TT [Co(NH)3)6]

3+ á ¬s+&ÉT ø±+ô|¢ø̆‡ \˝À ø√u≤ Ÿ̋º jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ +3 nsTTq|üŒ{Ïø°,
ø±˙ [CoF6]

3- bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ eT]j·TT [Co(NH)3)6]
3+  &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘, m+<äT≈£î? ̌ ø£ dü+øÏ¢wüº+

@s¡Œ&É{≤ìï }Vü‰»ì‘· <äX̄\ ÁX‚DÏ>± |ü]>∑DÏ+#·e#·TÃ. eTT+<äT>± ‘·–q ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé qT e.g.Co3+,

ø√u≤˝Ÿº |üs¡e÷DTe⁄ u≤Vü≤´ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé (3d74s2) ø£*– ñ+≥T+~. n+<äTe\q CO+3

nj·÷Hé ≈£î 3d6 jÓTTø£ÿ ø±ìŒ¤>∑πswüHé ñ+≥T+~6 eT]j·TT m\Áø±ºqT¢ Ç˝≤ neTs¡Ãã&É‘êsTT:

Co+3 nj·÷Hé ÁøÏ+<ä $e]+∫q $<Ûä+>± *>±+&É¢ dü«uÛ≤yêìï ã{Ïº |üs¡e÷j·TkÕÿ+‘· (u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ )
eT]j·TT &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ (˝À|ü* ø£ø£ǻ ) ø±+ô|¢ø˘‡ \qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

Co3+ nj·÷Hé Äs¡T bǫ̀ ¢¬s’&é *>±+&é \‘√ ø£*dæb˛‘·T+~. [CoF6]
3-, düeTq«sTT‘· ̌ +≥] »‘· m\Áø±ºq¢qT

d”«ø£]+#·&ÜìøÏ ˝ÀVü≤ nj·÷Hé ô|’ U≤∞ |üs¡e÷DT ø£ø£ǻ \T nedüs¡+ ne⁄‘êsTT. ñ|üjÓ÷–+#˚ Ä]“{≤˝Ÿ‡
ˇø£{Ï 4s, eT÷&ÉT 4p eT]j·TT ¬s+&ÉT 4d. M{Ïì dü+ø£Øø£]+∫ Äs¡T düe÷qyÓTÆq ôd{Ÿ qT ÇkÕÔs¡T. sp3d2

ôV’≤Á_&é Ä]“{≤˝Ÿ‡.. ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé ô|’ U≤∞ ôV’≤Á_&é Ä]“{≤˝Ÿ ‘√ n‹yê´|æÔ #Ó+<ä&É+ <ë«sê ̌ ø£ @ø£ »‘·
m\Áø±ºHé ø£*–q *>±+&é Ä]“{≤˝Ÿ ˇø£ düeTq«j·T ã+<Ûëìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~. á $<Ûä+>± Á|ü‹ *>±+&é ‘√
ˇø£ s ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ñ|üjÓ÷–+#̊ &ç-Ä]“{≤ Ÿ̋‡ 4dx2-y2 eT]j·TT 4dz

2. n~ ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~:

 u≤Vü≤´ 4d Ä]“{≤fi¢̄qT ã+<Ûä+ ø√dü+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T ø±ã{Ïº, Bìì u≤Vü≤´ ø£ø£å´ dü+øÏ¢wüº+ n+{≤s¡T.
á Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ X¯øÏÔ #ê˝≤ m≈£îÿe>± ñ+≥T+~, ø±ã{Ïº dü+øÏ¢wüº+ #·sê´o\‘·‘√ ñ+≥T+~. á
dü+øÏ¢wüº+ ôV’≤-dæŒHé bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~, m+<äTø£+fÒ Ç~ Hê\T>∑T »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºq¢qT ø£*–
ñ+≥T+~.

 [Co(NH3)6]
3+ ˝À Á|ü‘ê´e÷ïj·T Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ neT]ø£, ˝ÀVü≤ nj·÷Hé ô|’ m\Áø±ºHé \qT á ÁøÏ+<ä

#·÷|æq $<Ûä+>± neT]Ãq|ü⁄Œ&ÉT Ç~ kÕ<Ûä́ eTe⁄‘·T+~:
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 ̋ À|ü* qT+∫.. d-Ä]“{≤ Ÿ̋‡ qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T Bìì n+‘·sY Ä]“{≤ Ÿ̋ dü+øÏ¢wüº+ n+{≤s¡T. »‘·≈£L&Éì
m\Áø±ºHé Ò̋<äT, ø±+ô|¢ø˘‡ ‘·≈£îÿe-dæŒHé eT]j·TT &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~.

 ˝ÀVü≤ nj·÷Hé 4-ø√Ä]¶H˚{Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ \qT ≈£L&Ü @s¡Œs¡TdüTÔ+~. Ç≥Te+{Ï dü+øÏ¢cÕº\≈£î ¬s+&ÉT
yπ̊s«s¡T @sêŒ≥T¢ kÕ<Ûä́ eTe⁄‘êsTT, nq>± f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ (sp3) eT]j·TT #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ bÕ¢qsY (dsp2):

tetrahedral sp3

square planar dsp2

n≥Te+{Ï ø±+ô|¢ø˘‡ \ >∑T]+∫ MTs¡T ‘·s¡Tyê‘· n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

eTq+ eT]ìï ñ<ëVü≤s¡D\‘√ Äs¡T düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\qT $e]kÕÔeTT:

1. [Cr(NH3)6]
3+

πøe\+ m\Áø±ºìø̆ $Hê´dü+˝À 3d, 4s eT]j·TT 4p Ä]“{≤ Ÿ̋‡ qT e÷Á‘·ẙT |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüT≈£î+{≤s¡T.
á ÁøÏ+~ <äX¯\T Ç$T&ç ñHêïsTT. Cr |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT Cr+3 jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé nj·÷Hé
\T ÁøÏ+<ä (i) eT]j·TT (ii) ˝À Çe«ã&Ü¶sTT: (i) Cr uÛÑ÷kÕúsTT

  2. [Cr]3+
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ã+<Ûä+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ 12 m\Áø±ºqT¢ Äs¡T *>±+&É¢ qT+&ç ekÕÔsTT, Á|ü‹ ˇø£ÿ{Ï ˇø£ »‘· m\Áø±ºq¢qT
<ëq+ #˚kÕÔsTT. |òü*‘·+>± @s¡Œ&˚ ø±+ô|¢ø˘‡ bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~, m+<äTø£+fÒ Ç+<äT˝À eT÷&ÉT
»‘·≈£L&Éì m\Åø±ºHé\T ñ+{≤sTT.

<ëì nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛÑeTø£+ :     n n 2 3 3 2 15      3.87B.M.

2. [Fe(CN)6]
4-

(i) Fe

(ii) Fe2+

(iii)  [Fe(CN)6]
4-

|òü*‘·+>± @s¡Œ&˚ ø±+ô|¢ø˘‡ ˝À|ü* ø£ø£ǻ , Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ eT]j·TT »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHé Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢,
Ç~ &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~.

3. [Fe(CN)6]
3-

(i) Fe

(ii) Fe3+
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(iii)  [Fe(CN)6]
3-

|òü*‘·+>± @s¡Œ&˚ ø±+ô|¢ø˘‡ ˝À|ü* ø£ø£ǻ , Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ. #Ó*¢+#·ì ˇø£ m\Áø±ºHé ñ+&É≥+ e\¢, n~
bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~.

Hê\T>∑T düeTq«j·T ã+<Ûë\T >∑\ dü+øÏ¢cÕº\T

1. [Ni(Cl)4]
2-

(i) Ni

(ii) Ni2+

(iii) [(NiCl)4]
2-

|òü*‘·+>± @s¡Œ&̊ ø±+ô|¢ø̆‡ ¬s+&ÉT  »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºq¢‘√ f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ >± ñ+≥T+~. Ç~ bÕsêe÷¬>ï{Ïø̆
>± ñ+≥T+~.

2. Ni(Co)4

(i) Ni
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(ii) Ni(O)

(iii) Ni(CO)4

|òü*‘·+>± ø±+ô|¢ø˘‡ f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ >± ñ+≥T+~. Ç~ »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+&É<äT eT]j·TT
&Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~.

3. [Ni(CN)4]
2-

(i) Ni

(ii) Ni2+

(iii)  [Ni(CN)4]
2-

|òü*‘·+>± @s¡Œ&˚ ø±+ô|¢ø˘‡ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ bÕ¢qsY eT]j·TT &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~.

y˚̋ …Hé‡ ã+<Ûä dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ |ü]$T‘·T\T (y˚\˙‡ ã+<Ûä dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ |ü]$T‘·T\T)

düeTq«j·T düẙTàfīHê\ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T eT]j·TT nj·TkÕÿ+‘· \ø£åD≤\qT VBT $e]+#· ̋ Òø£b˛sTT+~.

düeTq«j·T düẙTàfīHê\ jÓTTø£ÿ <∏äs√à&Ó’q$Tø̆ eT]j·TT ¬ø’HÓ{Ïø̆ ôdº_*{°\qT Ç~ $e]+#·̋ Òø£b˛sTT+~.
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dü+øÏ¢wüº ìsêàD+˝À ã\yÓTÆq πøåÁ‘· eT]j·TT ã\V”≤qyÓTÆq πøåÁ‘· *>±+&É¢ bÕÁ‘·qT Ç~ $e]+#·<äT.

[Cu(NH3)4SO4] jÓTTø£ÿ düeTq«j·T dü+K´ 4 eTTK´+>± düeT‘·\ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ ø±+ô|¢ø˘‡ \
jÓTTø£ÿ πsU≤>∑DÏ‘ê\qT Ç~ n+#·Hê y˚j·T Ò̋ø£b˛sTT+~.

 24.4 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T

1. Bì˝À ñqï dü+ø£Øø£s¡D s¡ø±ìï ù|s=ÿq+&ç: (CFT)

.................................................................................................................

2. [Fe(CN)6]3- &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ Ò̋<ë bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘?

.................................................................................................................

3. [NiCl4]2-  eT]j·TT Ni(CO)
4
 ø£*–q~ sp Ò̋<ë Dsp2 dü+ø£Øø£s¡D+?

.................................................................................................................

4. @~ &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘: [Ni(CN)4]
2-  ̋ Ò<ë [NiCl4]

2-?

.................................................................................................................

5. (i) n+‘·s¡Z‘· eT]j·TT (ii) u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  düeTT<ëj·÷\ <ë«sê @ s¡ø£yÓTÆq dü+ø£Øø£s¡D #·÷|üã&ÉT‘·T+~?

.................................................................................................................

24.5. düŒ{Ïø£πøåÁ‘· dæ<ë∆+‘·+ (CFT)

 nj·TkÕÿ+‘· <Ûäsêà\T, s¡+>∑T \ø£åD≤\T, ôdŒÁø£º̋ Ÿ \ø£åD≤\T eT]j·TT düeTq«j·T düeT÷Vü‰\ ˝ÀVü≤
eT]j·TT ã+<Ûä+ n+XÊ\qT $e]+#·&ÜìøÏ, Vü‰Hé‡ u…<∏̊ eT]j·TT C≤Hé Vü‰Ák˛“ø˘ yêHé yÓ¢ø˘ (CFT) qT
Á|ü‹bÕ~+#ês¡T. dæm|òt {Ï Á|üø±s¡+ yÓT≥˝Ÿ-*>±+&é ã+<Ûë\T |üP]Ô>± ˝ÀVü≤ nj·÷qT¢ eT]j·TT *>±+&É¢
eT<Ûä́  $<äT´<ëy˚e nH√´q´ #·s¡́ \ ø±s¡D+>± kÕú|æ+#·ã&É‘êsTT. düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\˝À πø+Á<ä ˝ÀVü≤
nj·÷Hé <ÛäHêy˚X¯ n+‘·́ + >±q÷, *>±+&é ãTTD≤y˚X¯ n+‘·́ + >±q÷ |üì#˚kÕÔsTT. ùd«#êÃ¤ yêj·TTdæú‹˝Àì
˝ÀVü≤ nj·÷q¢ jÓTTø£ÿ &ç-Ä]“{≤˝Ÿ‡ ̌ ø£ >√fi≤ø±s¡ kÂwüºe πøåÁ‘·+˝À ø°åD‘·qT (mq]®{Ïø°¢ áø±«*{°) *>±+&É¢
jÓTTø£ÿ ãTTD n+‘·́  Äy˚XÊ\‘√ dü+ø£s¡̧D #Ó+<˚ es¡≈£î ø=qkÕ–kÕÔsTT. πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄‘√
dü+ø£s¡̧D #Ó+<äT‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT *>±+&ÉT¢ kÂwüºe πøåÁ‘·+ <Óã“‹+≥T+~, eT]j·TT ø°åD‘· ø√˝ÀŒ‘·T+~, Ç~ &ç-
Ä]“{≤˝Ÿ‡ $uÛÑ»q≈£î <ë]rdüTÔ+~.  dü+øÏ¢wüº ìsêàD+˝À &ç-Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ $uÛÑ»q qeT÷Hê düŒ¤{Ïø£
πøåÁ‘·+ s¡ø£+ eT]j·TT *>±+&é $<Ûëq+ jÓTTø£ÿ πsU≤>∑DÏ‘·+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.
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a. Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ düeTq«j·T düeT÷Vü‰\˝À düŒ{°ø£ πøåÁ‘· $uÛÑ»q

 Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ ø√Ä]¶H˚wüHé ø±+ô|¢ø˘‡ ˝À, Äs¡T *>±+&é \T x,y eT]j·TT z nøå±\ yÓ+ã&ç d-m\Áø±ºHé
y˚T|òü÷ìï düMT|ækÕÔsTT, Bì e\¢ ˝ÀVü≤ d Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé y˚T|òüT+ eT]j·TT *>±+&é \ jÓTTø£ÿ
m\Áø±ºHé \ ( Ò̋<ë ãTTD Äy˚XÊ\T) eT<Ûä́  $ø£s¡̧D @s¡Œ&ÉT‘·T+~. |òü*‘·+>± dxy, dyz  eT]j·TT dxz >√fi≤ø±s¡
düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘·+˝Àì dü>∑≥T X¯øÏÔ‘√ b˛*ùdÔ nøå±\ eT<Ûä́  ìπs›•+#·ã&çq ø£ø£ǻ \T ‘·≈£îÿe X¯øÏÔì nqTuÛÑ$kÕÔsTT,
eT]j·TT dx2-y2 eT]j·TT dz

2 Ä]“{≤˝Ÿ\T nøå±\ yÓ+ã&ç ñ+&É≥+ e\¢ …̋’>±+&é\T eT]+‘· $ø£s¡̧DqT
nqTuÛÑ$kÕÔsTT. n+<äTe\¢ dx2y2 eT]j·TT dz

2 Ä]“{≤˝Ÿ‡ n~Ûø£ X¯øÏÔì bı+<äT‘êsTT eT]j·TT M{Ïì eg>±
dü÷∫kÕÔs¡T.dyz eT]j·TT dxz Ä]“{≤˝Ÿ\T ‘·≈£îÿe X¯øÏÔì bı+<äT‘êsTT, Bìì t2g Ä]“{≤fi¯fl dü$T‹ nì
dü÷∫kÕÔs¡T.

düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘· $uÛÑ»q nH˚~ ̌ ø£ ì]›wüº C≤´$T‹˝À *>±+&É¢ ñìøÏ e\¢ ø£*π> ø°åDÏ+∫q kÕúsTT\ $uÛÑ»q,
eT]j·TT X¯øÏÔ $uÛÑ»q Δ0 <ë«sê Çe«ã&ÉT‘·T+~. (ªª0μμ nH˚ düuŸ Ádæÿ|tº Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ qT dü÷∫düTÔ+~) (|ü≥+
24.1). |òü*‘·+>± tzg Ä]“{≤˝Ÿ‡ X¯øÏÔ (2/5)Δ0 <ë«sê ‘·>∑TZ‘êsTT, ¬s+&ÉT eg Ä]“{≤fi¯fl jÓTTø£ÿ X¯øÏÔ (3/5)Δ0

<ë«sê ô|s¡T>∑T‘êsTT.

|ü≥+ 24.1: Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘·+˝À &ç-Ä]“{≤fi¢̄ $uÛÑ»q
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*>±+&é \ <ë«sê ñ‘·ŒqïeTj˚T´ πøåÁ‘·+ eT]j·TT ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ Äy˚X¯+ Δ0 jÓTTø£ÿ |ü]e÷D≤ìï
ìs¡ísTTkÕÔsTT. $$<Ûä *>±+&é \ jÓTTø£ÿ |ò”̋ Ÿ¶ πøåÁ‘· ã\+ ô|]π> Áø£e÷ìï ôdŒÁø√º¬ø$Tø£̋ Ÿ dæØdt n+{≤s¡T.

 ~>∑Te Çe«ã&É¶ ø=ìï *>±+&é \ jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T‘·Tqï πøåÁ‘· ã\+ neT]ø£:

I- < Br- < S-2 < SCN- < Cl- < N-3 < F- < OH- < C2O4
-2 < H2O < NCS- < NH3 , en < CN < CO

Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± yê{Ï dü+•¢cÕº\ ø±+‹ XÀwüD kÕeTsêú́ \qT n+#·Hê y˚j·T&É+ <ë«sê á *>±+&É¢
ã˝≤ìï …̋øÏÿ+#ês¡T. düeTX¯øÏÔ Ä]“{≤fi¯flqT ì+|ü&É+ nH˚~ VüQ+&é ìj·TeT+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.
n+<äTe\¢ yÓTT<ä{Ï 3 m\Åø±ºHé\T (d,d2,d2) Ä]“{≤fi¯fl˝À ì+|üã&É‘êsTT. ø±˙ t2g qT+&ç düŒ{Ïø£ πøåÁ‘·
$uÛÑ»q |ü]e÷D+ Δ0, »‘·X¯øÏÔ (P) nH˚ n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ¬s+&ÉT neø±XÊ\THêïsTT. ˇø£y˚fi¯ P>Δ0

d4 eT]j·TT d5 m\Åø±ºHé\T eg Ä]“{≤ Ÿ̋\˝À ì+|üã&É‘êsTT. (t2g
3eg1, t2g

3eg2) n<̊$<ä+>± ̌ ø£ẙfī P<Δ0

nsTT‘˚ d4, d5 eT]j·TT d6 m\Åø±ºHé\T t2g Ä]“{≤˝Ÿ\˝À ì+|üã&É‘êsTT, »‘·#˚j·Tã&É‘êsTT. (t2g4eg0,

t2g
5eg0, t2g

6eg0). P>Δ0 ø£*–q …̋’>±+&é\T ã\V”≤q πøåÁ‘· …̋’>±+&é\T, P<Δ0 ø£*–q …̋’>±+&é\T ã\yÓTÆq
πøåÁ‘· …̋’+>±&é\T nì |æ\TkÕÔs¡T.

b..... f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ düeTq«j·T düeT÷Vü‰˝À¢ ÁøÏdüº̋ Ÿ |ò”̋ Ÿ¶ $uÛÑ»q:

f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ düeTq«j·T düeT÷Vü‰\T @sêŒ≥T˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT, $uÛÑ»q qeT÷Hê nøå±\ eT<Ûä́  ñ+&˚ 4
*>±+&É¢ $<Ûëq+ ø±s¡D+>± Ä]“{≤˝Ÿ Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ \≈£î ]esY‡ |ü<ä∆‹˝À ñ+≥T+~. dxy, dyz,

eT]j·TT dxz Ä]“{≤˝Ÿ‡ m≈£îÿe $ø£s¡̧DqT m<äTs=ÿ+{≤sTT eT]j·TT $&çb˛sTTq ‘·s¡Tyê‘· n~Ûø£ X¯øÏÔì
bı+<äT‘êsTT (|ü≥+ 24.2 #·÷&É+&ç). á Ä]“{≤˝Ÿ‡ düeT÷Vü‰ìï ªªt2μμ nì dü÷∫kÕÔs¡T. nsTT‘˚ dx2-y2

eT]j·TT dz
2 Ä]“{≤˝Ÿ‡ kÕù|ø£å+>± ‘·≈£îÿe $ø£s¡̧DqT m<äTs=ÿ+{≤sTT eT]j·TT ‘·≈£îÿe X¯øÏÔì bı+<äT‘êsTT,

Bìì ªªeμμ Ä]“{≤˝Ÿ‡ ôd{Ÿ nì dü÷∫kÕÔs¡T. düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘· $uÛÑ»q X¯øÏÔ d-f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ ø√Ä]¶H˚wüHé ø±+ô|¢ø˘‡
\˝À Ä]“{≤ Ÿ̋‡ Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ düeTq«j·T düeT÷Vü‰\T ø£+fÒ 44% ‘·≈£îÿe>± ñ+{≤sTT (Δτ = (4/9) Δ0) Ç~
‘·≈£îÿe X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq ø£ø£ǻ \ düeT÷Vü≤+˝À m\Áø±ºq¢ »‘·≈£î dü]b˛<äT (e ôd{Ÿ) n+<äTe\¢ f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ
C≤´$T‹‘√ ‘·≈£îÿe dæŒHé ø±+ô|¢≈£î‡¢ #ê˝≤ ns¡T<äT>± ø£ì|ækÕÔsTT.
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|ü≥+ 24.2: f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘·+˝À &ç-Ä]“{≤fi¢̄ $uÛÑ»q CFT jÓTTø£ÿ |ü]$T‘·T\T:

Ç~ M-L ã+<Ûä+ jÓTTø£ÿ düVü≤Jeq dü«uÛ≤yêìï |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√<äT.

ø=ìï *>±+&é \T ã\V”≤qyÓTÆq |ò”̋ Ÿ¶ eT]j·TT ø=ìï ã\yÓTÆq |ò”̋ Ÿ¶ m+<äT≈£î nì Ç~ $e]+#·<äT.

24.6. düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\ s¡+>∑T \ø£åD≤\T:

#ê˝≤ &ç-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T dü+øÏ¢wüº ìsêàD+ô|’ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq s¡+>∑T\qT n_Ûe~∆ #˚kÕÔsTT. ø±+ô|¢ø˘‡
jÓTTø£ÿ s¡+>∑T ÁøÏdüº̋ Ÿ |ò”̋ Ÿ¶ dæŒ¢{Ï+>¥ mqØ® (CFSE), *>±+&é jÓTTø£ÿ dü«uÛ≤e+, ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ Äy˚X¯+
e+{Ï nH̊ø£ n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. ø±+ô|¢ø̆‡ jÓTTø£ÿ ø£ì|æ+#̊ s¡+>∑T ̌ ø£ ì]›wüº $<äT´<äj·TkÕÿ+‘·
$øÏs¡D≤ìøÏ nqTã+<Ûä+>± ñ+≥T+~, Ç~ Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ø±+ô|¢ø˘‡ ms¡T|ü⁄ s¡+>∑TqT
Á>∑Væ≤ùdÔ, Ç~ ˙\+-Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T jÓTTø£ÿ Á|ükÕsêìøÏ <ë]rdüTÔ+~ eT]j·TT n<˚ s¡+>∑T˝À ø£ì|ædüTÔ+~,
n+fÒ ˙\+-Ä≈£î|ü#·Ã. (|ü{Ïºø£ 24.3 #·÷&É+&ç)

CFT Á|üø±s¡+, ‘·≈£îÿe X̄øÏÔ kÕúsTT qT+&ç n~Ûø£ X̄øÏÔ kÕúsTTøÏ m\Áø±ºìø̆ |ü]es¡Ôq nqTeT‹+#·ã&ÉT‘·T+~
eT]j·TT á |ü]es¡Ôq≈£î nedüs¡yÓTÆq X¯øÏÔ <ëì düe÷qyÓTÆq $<äT´<äj·TkÕÿ+‘· πs&çj˚TwüHé s¡÷|ü+˝À
Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ \˝À, T2g qT+&ç eg ≈£î m\Áø±ºHé \ |ü]es¡Ôq≈£î
ì]›wüº X¯øÏÔ nedüs¡+, eT]j·TT Ä ì]›wüº X¯øÏÔøÏ dü+ã+~Û+∫q ø±+‹ Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT <ëì
|ü]|üPs¡ø£s¡yÓTÆq Á|ükÕs¡+ s¡+>∑T ø£ì|ædüTÔ+~.
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|ü{Ïºø£ 24.3 Á>∑Væ≤+∫q ø±+‹ ‘·s¡+>∑<Ó’s¡È́ + eT]j·TT ø=ìï düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\˝À
ø£ì|æ+#˚ s¡+>∑T eT<Ûä́  |üs¡düŒs¡ dü+ã+<Ûä+

400-435 }<ë |üdüT|ü⁄ Ä≈£î|ü#·Ã

435-480 ˙\+ |üdüT|ü⁄

480-490 Ä≈£î|ü#·Ã ˙\+ Hê]+»

490-500 ˙\+-Ä≈£î|ü#·Ã ms¡T|ü⁄

500-560 |ü#·Ã }<ë

560-580 |üdüT|ü⁄ Ä≈£î|ü#·Ã }<ë

580-595 |üdüT|ü⁄ ˙\+

595-605 Hê]+» Ä≈£î|ü#·Ã ˙\+

605-750 ms¡T|ü⁄ ˙\+-Ä≈£î|ü#·Ã

24.7 ˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ‡ ˝À ã+<Ûä+:

#ê˝≤ |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T $$<Ûä ìsêàD≤\‘√ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ *>±+&É¢‘√ düeTT<ëj·÷\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT
(|ü≥+ 24.3). á düeTT<ëj·÷\qT ̋ ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ‡ nì |æ\TkÕÔs¡T, Ç$ kÕ<Ûës¡D+>± düTHêï-Äø°‡ø£s¡D
dæú‹‘√ πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñ+{≤sTT. á düeTT<ëj·÷\T kÕ<Ûës¡D ìsêàD≤\qT
#·÷|æ+∫q|üŒ{Ïø°, ø=ìï düeTT<ëj·÷\T ̋ ÀVü≤-˝ÀVü≤ ã+<Ûëìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. σ eT]j·TT π ã+<Ûä \ø£åD≤\T
¬s+&É÷ á düeTT<ëj·÷\˝À ˝ÀVü≤-ø±s¡“Hé ã+<Ûä+˝À ø£ì|ækÕÔsTT. ˇø£ ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄≈£î <ëq+
#̊j·Tã&çq ø±s¡“Hé jÓTTø£ÿ n-Ä]“{≤ Ÿ̋ ̋ Àì @¬ø’ø£ »‘· m\Áø±ºqT¢ M-C σ-ã+<Ûä+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ <ë]rkÕÔsTT,
nsTT‘˚ ì+|æq m\Áø±ºHé \ »‘· @s¡Œ&ÉT‘·T+~. U≤∞>± ñqï j·÷+{°-u≤+&ç+>¥ π*  Ä]“{≤˝Ÿ jÓTTø£ÿ ø£ø£ǻ
M-C π-ã+<Ûä+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ <ë]rdüTÔ+~. á ø±s¡D+>± ˝ÀVü≤+ eT]j·TT CO eT<Ûä́  |üs¡düŒs¡ m\Áø±ºHé
uÛ≤>∑kÕ«eT´+ ã\yÓTÆq eT]j·TT dæús¡yÓTÆq ã+<ÛëìøÏ <ë]rdüTÔ+~. (|ü≥+ 24.4 #·÷&É+&ç)

ø±+ô|¢ø˘‡ <ë«sê
Á>∑Væ≤+#·ã&˚ ø±+‹
jÓTTø£ÿ ‘·s¡+>∑<Ó’s¡È́ +

(nm˝À)

Á>∑Væ≤+∫q ø±+‹
jÓTTø£ÿ s¡+>∑T

Á|ükÕs¡+ #˚j·Tã&É¶ ø±+‹
jÓTTø£ÿ s¡+>∑T
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 |ü≥+ 24.3: ø=ìï ÁbÕ<∏ä$Tø£ ˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ‡ ìsêàD≤\T

|ü≥+ 24.4: ˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ ˝À dæq]®ø˘ ã+<Ûä+ jÓTTø£ÿ ÁbÕ‹ì<Ûä́ +.

 24.8 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ dæús¡‘·«+:

Á<ëeD+˝À düeTq«j·T düy˚Tàfi¯q+ jÓTTø£ÿ dæús¡‘·«+ nH˚~ ˝ÀVü≤ nj·÷Hé eT]j·TT düeT‘Í\´+˝À
bÕ˝§ZH̊ *>±+&É¢ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ kÕúsTTì dü÷∫düTÔ+~. düeT‘Í\´ dæúsê+ø£+ jÓTTø£ÿ $\Te ̋ Ò<ë nqTã+<Ûä+
jÓTTø£ÿ kÕúsTT <ëì dæús¡‘ê«ìøÏ dü+ã+~Û+∫q~. á s¡ø£yÓTÆq #·s¡́ qT |ü]>∑DÏ+#·+&ç:

M + 4L   ML4

dæús¡‘·« dæúsê+ø£+ jÓTTø£ÿ $\Te m≈£îÿe>± ñqï≥¢sTT‘˚, ML4 jÓTTø£ÿ n~Ûø£ ìwüŒ‹Ô4 Á|ò” yÓT≥˝Ÿ ø£+fÒ
Á<ëeD+˝À ñ+≥T+~. kÕ<Ûës¡D+>±, ùd«#êÃ¤ ˝ÀVü≤ nj·÷Hé ñìøÏ̋ À ñ+&É<äT, m+<äTø£+fÒ Ç~ Á<ëeDÏ
nDTe⁄\ <ë«sê ‘·qqT ‘êqT #·T≥TºeTT≥º&ÜìøÏ Çwüº|ü&ÉT‘·T+~, eT]j·TT Ç~ *>±+&é, L ‘√ ≈£L&Ü b˛{°
|ü&ÉT‘·T+~, Ç~ es¡Tdü>± yê{Ï‘√ uÛÑØÔ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~. 4 dæús¡‘·« dæúsê+ø±\‘√ »]π> #·s¡́ \T á ÁøÏ+~
$<Ûä+>± ñHêïsTT:



189

M + L  ML K1 = [ML] / [M][L]

ML + L  ML2 K2 = [ML]2] / [ML][L]
ML2 + L  ML3 K3 =[ML3] / [ML]2][L]

ML3 + L  ML4 K4 = [ML]4] / [ML]3][L]

Çø£ÿ&É K
1
, K

2
 yÓTT<ä̋ …’q$, <äX¯\yêØ dæús¡‘·« dæúsê+ø£+>± dü÷∫kÕÔs¡T. Á|ü‘ê´e÷ïj·T+>±, Bìì eTq+

Ç˝≤ Áyêj·Te#·TÃ:

M + 4L  ML4 ß4 = [ML]4] / [M] [L]4

n+<äTe\¢ <äX̄\yêØ eT]j·TT yÓTT‘·Ô+ dæús¡‘·« dæúsê+ø£+ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+{≤sTT:

ß4 = K1 x K2 x K3 x K4 Ò̋<ë eT]+‘· kÕ<Ûës¡D+>±,

ßn = K1  x K2 x K3 x K4 ......... Kn

á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±  ̌ ø£ ñ<ëVü≤s¡D>± rdüT≈£î+fÒ, eTq≈£î ñqï ≈£L´Áb˛yÓ÷ìj·T+ nj·÷Hé @s¡Œ&É{≤ìøÏ
dü+ã+~Û+∫q <äX¯\T

Cu2+ + NH3 CU(NH)3)
2+ K1 = [Cu(NH)3)2+]/ [Cu]2+][ NH3]

CU(NH)3)
2+ + NH3  CU(NH)3)

22+ K2 = [Cu(NH)3)2
2+]/[CU(NH)3)

2+][NH3]

yÓTT<ä˝…’q$.

mø£ÿ&É K1, K2, <äX¯\ yêØ>± dæús¡‘·« dæúsê+ø±\T eT]j·TT yÓTT‘·Ô+ dæús¡‘·« dæúsê+ø£+

 ß4 = [Cu(NH)3)4
2+] / [ Cu2+][ NH3]

4

sê–øÏ Hê\T>∑T nyÓTÆHé düeT÷Vü‰\qT CÀ&ç+#·&É+ #ê˝≤ ìsêàD dæúsê+ø±\≈£î ø£ì|æ+#˚ qeT÷HêqT
#·÷|ü⁄‘·T+~, Bì˝À es¡Tdü dæús¡‘·« dæúsê+ø±\T ‘·>∑TZ‘êsTT. á dü+<äs¡“¤+˝À Hê\T>∑T dæúsê+ø±\T:

logK1 = 4.0, logK2 = 3.2, log K3 = 2.7, log K4 = 2.0  Ò̋<ë ß4= 11.9

$∫Ã¤qï dæúsê+ø£+ düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\qT @s¡Œ&˚ dæúsê+ø£+ jÓTTø£ÿ |üs¡düŒs¡ #·s¡́ >± ìs¡«∫kÕÔs¡T.
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24.5 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T 5
1. Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ \˝À CFT Á|üø±s¡+, eT÷&ÉT T2g Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ X¯øÏÔ m+‘· ‘·>∑TZ‘·T+~?

.........................................................................................................

2. ~>∑Te *>±+&é \ jÓTTø£ÿ πøåÁ‘· ã\+ ô|]π> neT]ø£qT sêj·T+&ç?

CO, en, Cl-, I-, Br-, S-2

.........................................................................................................

3. f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ ø√Ä]¶H̊wüHé ø±+ô|¢ø̆‡ \˝À dÄ]“{≤ Ÿ̋‡ düŒ{Ïø£ πøåÁ‘· $uÛÑ»q X̄øÏÔ Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ ø√Ä]¶H̊wüHé
ø±+ô|¢ø˘‡ \ ø£+fÒ m+‘· ‘·≈£îÿe>± ñ+{≤sTT?

......................................................................................................

4. düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\ s¡+>∑TqT Á|üuÛ≤$‘·+ #˚ùd ø±s¡ø±\T @$?

......................................................................................................

5. ˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ ˝À ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D Äø°‡ø£s¡D dæú‹ @$T{Ï?

......................................................................................................

6. düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ $∫Ã¤qï dæúsê+ø£+ m+‘·?

......................................................................................................

 24.9 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ nqTes¡ÔHê\T

düeTq«j·T düẙTàfīHê\T Jeq e´edüú\˝À ø£ì|ækÕÔsTT eT]j·TT Ç+{À¢, |ü]ÁX̄eT˝À eT]j·TT eT+<äT\˝À
nH˚ø£ ñ|üjÓ÷>±\qT ø£*– ñ+{≤sTT. ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

˝ÀVü‰\ yÓ*øÏr‘·:  ôd’HÓ’&é nj·÷q¢qT ã+>±s¡+, yÓ+&ç yÓ*øÏr‘· ø√dü+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. bı&ç <Ûë‘·Te⁄qT
>±* düeTø£å+˝À ôd’HÓ’&é Á<ëeD+‘√ y˚&ç #˚dæ [Au(CN)]-  ø£]π> ø±+ô|¢ø˘‡ nj·÷Hé @s¡Œ&É≥+ <ë«sê
ã+>±sêìï ø£]–düTÔ+~.

4Au(s) + 8CN(Aq) + O2(g) + 2H2O(l)  4[Au(CN)2]-(aq) + 4OH- (aq)

   Zn(s) + 2[Au(CN)2]
-(aq)    [Zn(CN)4]

2- (aq) + 2Au(s)
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˝ÀVü‰\ X¯ó~∆øÏ ≈£L&Ü dü+øÏ¢wüº ìsêàD+ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. ̋ ÀVü‰ìï yêj·TT düy˚Tàfi¯q+ Ni(CO)4>±
e÷s¡Ã&É+ <ë«sê ì¬ø˝Ÿ X¯ó~∆ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.4 eT]j·TT ‘·s¡Tyê‘· ¬s+&Ée<ëìï dü«#·Ã¤yÓTÆq ì¬ø˝Ÿ >±
$∫Ã¤qï+ #˚düTÔ+~.

eT+<äT\T:

 EDTA nH˚~ ø°˝Ò{Ï+>¥ @C…+{Ÿ, Ç~ d”dü+ $wü+ ∫øÏ‘·‡˝À ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. bÕ¢{ÏHé
cis[PT(NH3)2Cl2] ø±´q‡sY ∫øÏ‘·‡˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. k˛&çj·T+ HÓ’Á{ÀÁ|üôd’‡&é, Na2[Fe(CN)5] X̄ÁdüÔ∫øÏ‘·‡
düeTj·T+˝À s¡ø£Ôb˛≥TqT ‘·–Z+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

 >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD\T:

dü+øÏ¢wüº ìsêàD+ >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD\≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

a) Pb2+ & Hg2+ qT+&ç  Ag+ y˚sêŒ≥T.

a. Ag+ + 2NH3(aq)  [Ag(NH3)2]
+

ø£]π>

k˛&çj·T+ HÓ’Á{Àô|ô|‡Ì&é   Na2 [Fe(CN)5NO]

b) IIA eT]j·TT IIB, Á>∑÷|ü⁄\ y˚sêŒ≥T:

a. IIB düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ ø±≥j·÷qT¢ |üdüT|ü⁄ nyÓ÷àìj·T+ dü̋ …’Œ¤&é nH̊ ø£]π> ø±+ô|¢ø̆‡ qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

c) Cu2+ nj·÷Hé nyÓ÷àìj·÷ CÀ&ç+#·&É+ <ë«sê [Cu(NH3)4]
2+ dü+øÏ¢wüº+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

d) Fe2+ K3Fe(CN) ‘√ ˇø£ ˙* ø±+ô|¢ø˘‡ qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. nq>± KFeII[FeIII(CN)6]

e) ø√u≤˝Ÿº (II) ø±+ô|¢ø˘‡ [CoCl]2- @s¡Œ&É≥+ e\¢ HCl ‘√ s¡+>∑TqT ÇdüTÔ+~.

f) ì¬ø˝Ÿ ˇø£ ms¡T|ü⁄ ø±+ô|¢ø˘‡ qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~ [Ni(DMG)2] &Ó’yÓT<∏Ó’*Z¢jÓ÷øÏ‡yéT (H2DMG) ‘√
ø£*dæ.

g) düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\T @s¡Œ&˚ düeTj·T+˝À Á|ü‘˚´ø£yÓTÆq s¡+>∑T @s¡Œ&É≥+ e\¢, nH˚ø£ ˝ÀVü≤
nj·÷qT¢ dü+øÏ¢wüº ìsêàD≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫ >∑TD≤‘·àø£+>± eT]j·TT |ü]e÷D≤‘·àø£+>± $X‚¢wæ+#·ã&É‘êsTT,
eTTK´+>± DMG (&Ó’yÓT<∏Ó’*Z¢jÓ÷øÏ‡yéT), EDTA, ≈£L´ÁbÕHé, ß-Hêbǫ̀ Ô̋ Ÿ yÓTT<ä̋ …’q #Ó̋ Ò{Ï+>¥ *>±+&É¢‘√. ñ
<ëVü≤s¡D≈£î, Ca2+ eT]j·TT Mg+2 jÓTTø£ÿ >±&ÛÉ‘·qT …̋øÏÿ+#·&É+ <ë«sê ˙{Ï jÓTTø£ÿ ø£]ƒq‘·qT n+#·Hê
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y˚j·Te#·TÃ. f…ÆÁ{ÏyÓTÁ{Ïø˘ |ü<ä∆‘·T\qT e]Ô+|üCÒj·T&É+ <ë«sê EDTA‘√ nj·÷Hé \T yê{Ï dü+øÏ¢wüº ìsêàD≤ìï
ñ|üjÓ÷–kÕÔsTT.

JeXÊÁdüÔ+˝À ÁbÕeTTK´‘·:

 Je eT]j·TT XÊØs¡ø£ e÷sêZ\˝À düeTq«j·T dü+•¢cÕº\T eTTK´yÓTÆq bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT. øÏs¡D»q´
dü+jÓ÷>∑ es¡íÁ<äe´+, ø√¢s√|òæ̋ Ÿ nH˚~ Mg jÓTTø£ÿ düeTq«j·T dü+•¢wüº+, nsTT‘˚ ÄøÏ‡»Hé-ø±´]j·TsY
es¡íÁ<äe´+ nsTTq Væ≤yÓ÷>√¢_Hé -ø√Ä]¶H̊wüHé ø±+ô|¢ø̆‡ qT ø£*– ñ+≥T+~.  $≥$THé _12 (ôd’H√ø√u≤\$THé)
nH˚~ ø√u≤˝Ÿº qT πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄>± ø£*– ñqï düeTq«j·T dü+•¢wüº+.

bÕ]ÁXÊ$Tø£ nqTes¡ÔHê\T:
ø£Á‹eT eT]j·TT bÕ]ÁXÊ$Tø£ ÁbÕeTTK´‘· ø£*–q nH˚ø£ ñÁ‘˚Œs¡ø±\T düeTq«j·T dü+•¢cÕº\qT ñ
|üjÓ÷–+∫ s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT. Ä©ÿq¢ ôV’≤Á&√»H˚wüHé ˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ $*ÿq‡Hé ñÁ‘˚Œs¡ø£+
s√&çj·T+ jÓTTø£ÿ düeTq«j·T dü+•¢wüº+ [(Ph3P)3RhCl]

ôV’≤b˛ Á<ëeD≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫ HêHé ]j·÷øÏºyé AgBrqT ø£]–+#·&ÜìøÏ bǫ̀ {ÀÁ>∑|ò”̋ À

Ag[(S2O3)2]
-3 ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

24.6 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T

1. dü+øÏ¢wüº‘· <ë«sê dü+Á>∑Væ≤+#·ã&çq ¬s+&ÉT eT÷\ø±\qT ù|s=ÿq+&ç.

...........................................................................................................

2. yÓ’<ä́ +˝À EDTA jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>∑+ @$T{Ï?

...........................................................................................................

3. j·÷+{° ø±´q‡sY @C…+{Ÿ >± ñ|üjÓ÷–+#˚ bÕ¢{Ïq+ jÓTTø£ÿ düy˚Tàfi¯q+ @~?

...........................................................................................................

4. >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD˝À ø±+ô|¢ø˘‡ \ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT ñ|üjÓ÷>±\qT Çe«+&ç.

...........................................................................................................
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MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\T düy˚Tàfi¯q+, Bì˝À πø+Á<ä ˝ÀVü≤ nj·÷Hé qT düeTq«j·T dü+jÓ÷»˙j·T
ã+<Ûä+ <ë«sê #·T≥Tº|üø£ÿ\ *>±+&É¢ düeT÷Vü‰ìøÏ »‘·#˚kÕÔs¡T. ˝ÀVü‰ìøÏ »‘·#˚j·Tã&çq <ë‘·
|üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT ã{Ïº *>±+&ÉT¢ yÓ÷H√&Ó+fÒ{Ÿ Ò̋<ë bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ ø±e#·TÃ. bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ
*>±+&É¢qT ø°˝Ò{Ï+>¥ @C…+≥T¢ nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T. Ç$ ø°˝Ò{Ÿ e\j·÷\T nì |æ\Teã&˚
|üs¡e÷DTe⁄\ e\j·÷\qT ø£*– ñqï dü+•¢cÕº\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

˝ÀVü≤+‘√ ã+~Û+#·ã&çq <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT ̋ ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ düeTq«j·T dü+K´ n+{≤s¡T.
kÕ<Ûës¡D düeTq«j·T dü+K´ eT]j·TT πsU≤>∑DÏ‘ê\T 2 (πsFj·T), 4 (f…Á{≤ ôV≤Á&Ü˝Ÿ eT]j·TT ùdÿ«sY
bÕ¢qsY), eT]j·TT 6 (Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ).

düeTT<ëj·÷\≈£î <Ó’Væ≤ø£ ù|s¡T¢ Á|ü‹ ì]›wüº s¡ø£+ jÓTTø£ÿ *>±+&É¢ dü+K´, ˝ÀVü≤+ eT]j·TT <ëì
Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì dü÷∫kÕÔsTT.

y˚̋ …Hé‡ u≤+&é dæ<ë∆+‘·+ ¬s+&ÉT-m\Áø±ºHé |üs¡+>± dü+•¢cÕº\˝Àì ã+<Ûëìï $e]düTÔ+~, *>±+&É¢
~X¯̋ À dü÷∫+#˚ U≤∞ ̋ ÀVü≤ ôV’≤Á_&é Ä]“{≤˝Ÿ‡ ‘√ ì+&çq *>±+&é Ä]“{≤˝Ÿ‡ n‹yê´|æÔ |òü*‘·+>±
@s¡Œ&˚ ø√yê …̋+{Ÿ ã+<Ûë\qT düeTq«j·T+ #˚düTÔ+~.  sp3 (©ìj·TsY), sp3(f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ), DSP2

(ùdÿ«sêŒ¢qsY) eT]j·TT d2sp3 Ò̋<ë sp3d2 (Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ).

düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘· dæ<ë∆+‘·+ Bì d Ä]“{≤fi¯fl $uÛÑ»q qeT÷HêqT $e]düTÔ+~ ˝ÀVü≤ …̋’>±+&é nH√´q´
#·s¡́ \ ø±s¡D+>± ø£ø£ǻ \T. Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ eT]j·TT f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ düeTq«j·T dü+•cÕº\˝À á $uÛÑ»q
ø±s¡ø£+ _Ûqï+>± ñ+≥T+~. düeTq«j·T dü+•cÕº\ jÓTTø£ÿ πsU≤>∑DÏ‘ê\T, s¡+>∑T \ø£åD≤\T eT]j·TT
nj·TkÕÿ+‘· \ø£åD≤\qT CFT $e]düTÔ+~.

dæm|òt {Ï Á|üø±s¡+, ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ kÕúsTT qT+&ç n~Ûø£ X¯øÏÔ kÕúsTTøÏ m\Áø±ºìø˘ |ü]es¡Ôq
nqTeT‹+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT á |ü]es¡Ôq≈£î nedüs¡yÓTÆq X̄øÏÔ <ëì düe÷qyÓTÆq $<äT´<äj·TkÕÿ+‘·
$øÏs¡D+ s¡÷|ü+˝À Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~.

Á<ëeD+˝À düeTq«j·T düy˚Tàfi¯q+ jÓTTø£ÿ dæús¡‘·«+ nH˚~ ˝ÀVü≤ nj·÷Hé eT]j·TT düeT‘Í\´+˝À
bÕ˝§ZH˚ *>±+&É¢ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ kÕúsTTì dü÷∫düTÔ+~. düeT‘Í\´ dæúsê+ø£+ jÓTTø£ÿ $\Te Ò̋<ë
nqTã+<Ûä+ jÓTTø£ÿ kÕúsTT <ëì dæús¡‘ê«ìøÏ dü+ã+~Û+∫q~.

>∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD\≈£î, yÓ’<ä́ +˝À, |ü]ÁX̄eT˝À¢ dü+•¢cÕº\T m+‘·>±H√ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT. düeTq«j·T
dü+•¢cÕº\T Je e´edüú\˝À >∑D˙j·TyÓTÆq bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT.
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f…]àq˝Ÿ yê´j·÷eT+:
1. düeTq«j·T dü+•¢cÕº\T eT]j·TT <ä«+<ä« \eD+\ eT<Ûä́  uÛÒ<ë\qT ‘Ó\Œ+&ç.

2. á ÁøÏ+~ yê{Ïì ìs¡«∫+#·+&ç:  (i) düeTq«j·T dü+K´ (ii) düeTq«j·T >√fi¯+

(iii) Äø°‡ø£s¡D dü+K´    (iv) πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄/nj·÷Hé

3. *>±+&é \qT ìs¡«∫+#·+&ç. yÓ÷H√&Ó+fÒ{Ÿ, u…’&Ó+fÒ{Ÿ eT]j·TT bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ *>±+&É¢ jÓTTø£ÿ
Á|ü‹<ëìøÏ ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

4. yÓs¡ïsY jÓTTø£ÿ düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ dæ<ë∆+‘ê\qT sêj·T+&ç.

5. øÏ+~ ø±+ô|¢ø˘‡ \ ù|s¡¢qT sêj·T+&ç:

(i) K3[Cr(C)2O4)3]    (ii) [Co(NH3)2 (H2O)2Cl2]
+ (iii) [Pt(en)2]

2+  (iv) [NiCl]4]
2. (v)

[Fe(CN)6]
4 6. øÏ+~ ø±+ô|¢ø˘‡ \ bòÕs¡Tà˝≤\qT sêj·T+&ç.

(i) Á{Ïdt(m~∏©ì¶j·÷yÓTÆHé)bÕ¢{Ïq+ (IV) (ii) f…Á{≤j·÷ø±«&çÁuÀyÓ÷ ø√u≤˝Ÿº (iii) nj·÷Hé

(iii) k˛&çj·T+f…Á{≤nj·T&√õ+πø{Ÿ (II)

(iv) f…Á{≤düj·TH√H√ì¬ø Ò̋{Ÿ(II) nj·÷Hé

(v) &Ó’ø√¢s√f…Á{≤~∏jÓ÷ôd’H˚{ÀÁø√$Tj·T+ (III) nj·÷Hé

7. ø±+ô|¢ø˘‡ \ ø=s¡≈£î VB dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ eTTK´ \ø£åD≤\qT Çe«+&ç. ̋ À|ü* eT]j·TT u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ
dü+•¢cÕº\T n+fÒ @$T{Ï?

8. [NiCl]4]
2- eT]j·TT Ni(CO)4 f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ ø±˙ nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡Ôq˝À _Ûqï+>± ñ+{≤sTT,

$e]+#·+&ç.

9. Ni(CO)4  eT]j·TT [Ni(CN)4]
2- &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ ø±˙ $_Ûqï πsU≤>∑DÏ‘ê\qT ø£*– ñ+{≤sTT,

$e]+#·+&ç.

10. [NiCl]4]
2- bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ nsTT‘˚ [Ni(CN)4]2- &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘, $e]+#·+&ç.

11. VB dæ<ë∆+‘·+ Ä<Ûës¡+>± ~>∑Te ø±+ô|¢ø˘‡ \ jÓTTø£ÿ dü+ø£Øø£s¡D eT]j·TT nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡Ôq
jÓTTø£ÿ s¡ø±\qT $e]+#·+&ç:

   (i) [Fe(CN)6]
4-   (ii) [CR(NH)3)6]

3+      (iii) [Fe(CN)6]
3-    (iv) [NiCl]4]

2-    (v) Ni(CO)4 12.

eT÷\ø±\ yÓ*øÏr‘·, Wwü<Ûë\T, >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD, |ü]ÁX¯eT\˝À dü+•¢cÕº\ nqTes¡ÔHêìï
$e]+#·+&ç.

13. Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ eT]j·TT f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ \˝À d Ä]“{≤˝Ÿ\ $uÛÑ»q düs¡[ì $e]+#·+&ç.
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14. ø√Ä]¶H˚wüHé ø±+ô|¢ø˘‡ \ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T \ø£åD≤\qT $e]+#·+&ç.

15. ˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ‡ ˝Àì ã+<Ûëìï ñ<ëVü≤s¡D\‘√ $e]+#·+&ç.

16. düeTq«j·T düy˚Tàfi¯q+ @s¡Œ&É≥+ jÓTTø£ÿ dæús¡‘·« dæúsê+ø±\qT $e]+#·+&ç.

Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T

24.1

1. ÁbÕ<Ûä$Tø£ dü+jÓ÷»q+ πø+Á<ä ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæ ú‹øÏ nqT>∑TD+>± ñ+≥T+~. Ç~
ãTTD nj·÷q¢ <ë«sê e÷Á‘·y˚T dü+‘·|æÔ #Ó+<äT‘·T+~.

2. ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ ~«rj·T dü+jÓ÷»q+ düeTq«j·T dü+K´≈£î nqT>∑TD+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT ãTTD
nj·÷qT¢ Ò̋<ë ‘·≥düú nDTe⁄\ <ë«sê dü+‘·|æÔ #Ó+<äT‘·T+~.

3. ¬s+&ç+{Ï̋ À ôdø£+&ÉØ y˚̋ …Hé‡ 6.

4. Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ.

5. ¬s+&ÉT n+fÒ. f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ Ò̋<ë ùdÿ«sY bÕ¢qsY.

 24.2

1. (i) 6 (ii) 6 (iii) 4

2. (i) +2 (ii) +3(iii) +3 (iv) +2

3. EDTA

4. NH3, Ç~∏©Hé &Éj·÷$THé eT]j·TT EDTA

5. +3, 6, Ç~∏©Hé &Éj·÷$THé.

24.3

1. (i) f…Á{≤ n$TàHé &Ó’ø√¢s√ ø√u≤˝Ÿº (III) nj·÷Hé

(ii) nyÓ÷àìj·T+ ôV≤ø±‡ ◊k˛~∏jÓ÷ ôd’Hê{ÀÁø√y˚T{Ÿ (III)

(iii) f…Á{≤ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ì¬ø˝Ÿ (0)

(iv) bı{≤wæj·T+ ôV≤ø±‡dæj·÷H√ ô|òÁπs{Ÿ (IV)
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(v) Á{Ïdt(Ç~∏©ì¶j·÷yÓTÆHé)Áø√$Tj·T+ (III) ø√¢¬s’&é

2. i) [NiCl]4]
2- ii) [Co(NH3)5NO2]

2+     iii)  K3 [Fe(CN)6] iv) [Cr(en)3Cl2]
+

 24.4

1. d2sp3

2. [Fe(CN)6]
3+ bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ m+<äTø£+fÒ Ç~ ˇø£ »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHé qT ø£*– ñ+≥T+~.

3. ¬s+&ÉT ø±+ô|¢ø˘‡ \˝À  sp3 (f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ) dü+ø£Øø£s¡D ñ+≥T+~.

4. [Ni(CN)]2- Ç~ düeT‘·\ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+ ø±ã{Ïº &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø̆ >± ñ+≥T+~.DSP2 dü+ø£Øø£s¡D).
BìøÏ »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHé ñ+&É<äT.

5. n+‘·sY̋ À d2sp3  u≤Vü≤´ sp3 d2

24.5

1. (2/5) Δ0 2. 44% 3. I- < Br- <S-2 <Cl- < en< CO

4. CFSE, H˚#·sY *>±+&é, ˝ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ #ÛêsY®.

5. düTqï.

6. dü+•¢wüº+ @s¡Œ&˚ dæúsê+ø±ìøÏ e⁄´Á‘·ÿeT+ (1/Bn)

24.6

1. ôd’HÓ’&é Á|üÁøÏj·T <ë«sê ã+>±s¡+, yÓ+&çì yÓ*øÏ rkÕÔs¡T.

2. EDTA eT÷\ø±\‘√ ø£]π> dü+•¢cÕº\qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. Bìì d”dü+ $wü+ ∫øÏ‘·‡˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

3. Cis-platin

4. [CU(NH)3)4]
2+ & [Ni(DMG)2]

 24.1.m ã+<Ûä+, ◊k˛yÓT]»+ eT]j·TT EAN      ìj·TeT+

ã+<Ûä+, EAN ìj·TeT+:

ˇø£ |ü]es¡Ôq eT÷\ø£+ <ëì eT÷\ø£ s¡÷|ü+˝À ̋ Ò<ë s¡kÕj·Tìø£+>± eTTK´yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D dæú‹˝À
ndü+|üPs¡í+>± ì+&çq &ç-ñ|ü kÕúsTTì ø£*– ñ+&Ü*. ï dü+øÏ¢wüº ìsêàD+ >∑T]+∫ yÓs¡ïsY
n_ÛÁbÕj·÷\≈£î mHé.$.dæ&çZ«ø˘ m\Áø±ºìø˘ Ä<Ûësêìï Ç#êÃs¡T.
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dü+øÏ¢wüº ìsêàD+˝À m\Áø±ºHé ã~© ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ m\Áø√º y˚̋ …̇ ‡øÏ nqT>∑TD+>± ñ+≥T+~. á
m\Áø√ºyê …̋+{Ÿ ã+<Ûë\T yÓs¡ïsY jÓTTø£ÿ ÁbÕ<Ûä$Tø£ y˚̋ …̇ ‡\T.

˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ nj·T˙ø£s¡DÒ‘·s¡ ẙ …̇̋ ‡\T düeTq«j·T düeTq«j·T ã+<Ûë\≈£î nqT>∑TD+>± ñ+{≤sTT.

*>±+&ÉT¢ ˇ+≥] »‘· Ò̋<ë »‘·\ m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+{≤sTT, Ç$ ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ U≤∞ ø£ø£ǻ \qT
ì+|ü&ÜìøÏ eT]j·TT düeTq«j·T düeTq«j·T ã+<Ûë\qT ( Ò̋<ë) ns¡∆-<Ûäe ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

á ã+<Ûë\qT *>±+&é ˝Àì &√HêsY |üs¡e÷DTe⁄ qT+&ç d”«ø£]+#˚ ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋<ë
nj·÷Hé es¡≈£î ªª→μμ es¡≈£î ˇø£ u≤D+ <ë«sê dü÷∫kÕÔs¡T.

ˇø£ düeTT<ëj·T+˝Àì πø+Á<ä ˝ÀVü≤+ düeTq«j·T+ ‘·s¡Tyê‘· ø£*– ñqï yÓTT‘·Ô+ m\Áø±ºq¢ dü+K´qT
Ä düeTT<ëj·T+˝Àì ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ Á|üuÛ≤ee+‘·yÓTÆq |üs¡e÷DT dü+K´ (ÇmHém) n+{≤s¡T.

Á|üuÛ≤ee+‘·yÓTÆq |üs¡e÷DT dü+K´ (EAN) = (z) ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT dü+K´ - ˝ÀVü≤+
ø√˝ÀŒsTTq m\Áø±ºq¢ dü+K´ + ˝ÀVü≤ düeTq«j·T+ <ë«sê bı+~q m\Áø±ºq¢ dü+K´.

( Ò̋<ë)

EAN = Z. ̋ ÀVü≤+ <ë«sê ø√˝ÀŒsTTq m\Åø±ºq¢ dü+K´ (x) + 2x düeTq«j·T dü+K´ (y). EAN = Z

- ˝ÀVü≤+ ø√˝ÀŒsTTq m\Åø±ºq¢ dü+K´  düeTq«j·T dü+K´ (4) .

˝ÀVü≤+ô|’ ñqï yÓTT‘·Ô+ m\Áø±ºq¢ dü+K´ ‘·<äT|ü] »&É yêj·TTe⁄≈£î düe÷q+>± ñ+&˚ es¡≈£î ˝ÀVü≤
nj·÷Hé *>±+&É¢ qT+&ç m\Áø±ºqT¢ Ò̋<ë m\Åø±ºHé\ »‘·\qT d”«ø£]düTÔ+~. ø±+ô|¢ø˘‡ \˝À $$<Ûä
˝ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ EAN:

dü+øÏ¢wüº πø+Á<ä ˝ÀVü≤+ ø√˝ÀŒsTTq bı+~q EAN)
düy˚Tàfi¯q+ ˝ÀVü≤+ |üs¡e÷DT  m\Áø±ºq¢ m\Áø±ºq¢ z-x+Y

dü+K´ (Z) dü+K´ (x)    (y)

K4[Fe(CN)6] Fe 26 2 12 26-2+12=36

K3[Fe(CN)6] Fe 26 3 12 26-3+12=35

[CU(NH)4]Cl2 Cu 29 2 8 29-2+8=35

Na4[PtCl]6] Pt 78 4 12 78-4+12=86
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24.1. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T:

1. *>±+&é n+fÒ @$T{Ï?

.......................................................................................................

 24.1.Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T:
1. düeT÷Vü‰\T ̋ Ò<ë |üs¡e÷DTe⁄\T ̋ Ò<ë nj·÷qT¢ @ø£ »‘· ̋ Ò<ë »‘·\ m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+{≤sTT,

Ç$ πø+Á<ä ˝ÀVü‰ìøÏ Ò̋<ë ø±+ô|¢ø√‡¢ì ˝ÀVü≤ nj·÷qTÿ m\Áø±ºHé »‘·qT <ëq+ #˚kÕÔsTT.

 24.1. düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê˝À¢ kÕ<äèX¯́ + (Isomerism)

π̌ø s¡ø£yÓTÆq s¡kÕj·Tq ≈£Ls¡TŒ ø£*–q ø±˙ yπ̊s«s¡T \ø£åD≤\‘√ ñqï ¬s+&ÉT Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe
s¡kÕj·Tq |ü<ësêú\qT ◊k˛eTs¡T¢ n+{≤s¡T. á <äè–«wüj·÷ìï ◊k˛yÓT]»+ n+{≤s¡T.

düeTT<ëj·÷\˝Àì ◊k˛yÓT]»+ dü÷ú\+>± ¬s+&ÉT s¡ø±\T>± $uÛÑõ+#·ã&ç+~. n$ Ç˝≤ ñHêïsTT

1) ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèX¯́ + 2) ÁbÕ<˚•ø£ kÕ<äèX¯́ +

1) ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèX¯́ + : π̌ø s¡kÕj·Tq dü÷Á‘êìï ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\qT ø±˙ ˝ÀVü≤+ eT]j·TT
*>±+&É¢ eT<Ûä́  $$<Ûä s¡ø±\ ã+<Ûë\qT ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèXÊ´\T n+{≤s¡T eT]j·TT á <ä–«wüj·÷ìï
ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèX¯́ + n+{≤s¡T.

ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèXÊ´\qT ◊<äT s¡ø±\T>± ñ|ü$uÛÑõkÕÔs¡T. m) nj·T˙ø£s¡D kÕ<äèX¯́ +:

π̌ø kÕºsTTøÏjÓ÷yÓTÁ{Ïø̆ ≈£Ls¡TŒqT ø£*– ñ+&ç Á<ëeD+˝À ẙπs«s¡T nj·÷q¢qT ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd düẙTàfīHê\qT
nj·T˙ø£s¡D ◊k˛eTs¡T¢ n+{≤s¡T eT]j·TT á <ä–«wüj·÷ìï nj·T˙ø£s¡D kÕ<äèX¯́ + n+{≤s¡T.

ñ<ë:- [Co(NH3)5Br]SO4, [Co(NH3)5SO4]Br

b) ôV’≤Á&˚{Ÿ kÕ<äèX¯́ +

 π̌ø s¡kÕj·Tq dü÷Á‘êìï ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\T, düeTT<ëj·÷\T Äø±« nDTe⁄\≈£î yπ̊s«s¡T kÕúHê\qT
ø£*– ñ+{≤sTT eT]j·TT á s¡ø£yÓTÆq ◊k˛yÓT]C≤ìï ôV’≤Á&˚{Ÿ ◊k˛yÓT]»+ n+{≤s¡T.

ñ<ë: [Cr(H2O)6]Cl3, [Cr(H2O)5Cl]Cl2.H2O

c) *>±+&é kÕ<äèX¯́ +:

$$<Ûä düeTT<ëj·÷˝À¢ì *>±+&ÉT¢ dü«j·T+>± kÕ<äèX¯́ ø±\T>± ñqï|ü⁄Œ&ÉT á kÕ<äèXÊ´ìï *>±+&é
kÕ<äèX¯́ + n+{≤s¡T.
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Á{ÏyÓT<∏Ó’̋ …HÓ&çj·÷yÓTÆHé ({ÏmHé) eT]j·TT Ábıô|’*Hé &Éj·÷$THé (|æmHé) *>±+&é ◊k˛eTs¡T¢.

 d)*+πøCŸ (ã+<Ûä) kÕ<äèX¯́ +

n+_&ÓfÒ{Ÿ *>±+&é ø£*– ñqï düeTq«j·T düẙTàfīHê\˝À *+πøCŸ kÕ<äèX¯́ + @s¡Œ&ÉT‘·T+~, m+<äTø£+fÒ
n+_&Ó+fÒ{Ÿ *>±+&é ¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*– ñ+≥T+~, ø±ã{Ïº Ç~ ¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T
e÷sêZ̋ À¢ ̋ ÀVü≤ nj·÷H√Ô ã+~Û+#·>∑\<äT. ñ<ë: ~∏jÓ÷ôd’H˚{Ÿ *>±+&é, (SCN)- *>±+&é ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé ≈£î
ã+~Û+∫ M-NCS ̋ Ò<ë M-SCN Çe«e#·TÃ. C≤¬s®HÓ‡Hé ø±+ô|¢ø̆‡ [Co(NH3)5(NO2)]Cl2 ̋ À á n+_&Ó+f…&é
Á|ües¡ÔqqT >∑eTì+#ê&ÉT, Ç~ ms¡T|ü⁄ s¡÷|ü+>±, HÓ’Áf… Æ{Ÿ *>±+&é ÄøÏ‡»Hé (-ONO) <ë«sê
ã+~Û+#·ã&çq|ü⁄Œ&ÉT eT]j·TT qÁ‘·»ì <ë«sê ã+~Û+#·ã&çq|ü⁄Œ&ÉT |üdüT|ü⁄ s¡÷|ü+˝À \_ÛdüTÔ+~2)

 e) düeTq«j·T kÕ<äèX¯́ +

π̌ø düeTq«j·T düy˚Tàfi¯q+˝À ñqï $$<Ûä ˝ÀVü≤ nj·÷q¢‘√ dü+øÏ¢wüº ø±≥j·÷ìø˘ eT]j·TT dü+øÏ¢wüº
nìjÓ÷ìø˘ uÛ≤>±\ eT<Ûä́  *>±+&É¢ |üs¡düŒs¡ e÷]Œ&ç ø±s¡D+>± düeTq«j·T kÕ<äèX¯́ + @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ñ<ë: [Co(NH3)6] [Cr(CN)6] - á dü+øÏ¢wüº+˝À NH3 *>±+&é \T CO3+ ø£≥Tºã&ç ñ+{≤sTT eT]j·TT
CN-  *>±+&é \T Cr3+. <ëì düeTq«j·T+˝À kÕ<äèX̄´+ [Cr(NH)3)6][Co(CN)6NH3]  *>±+&é \T Cr≈£î
ø£≥Tºã&ç ñ+{≤sTT eT]j·TT CN- *>±+&é \T Co3+  ø£≥Tºã&ç ñ+{≤sTT.

2) ÁbÕ<˚•ø£ kÕ<äèX¯́ +: düeTq«j·T >√fi¯+ jÓTTø£ÿ π̌ø $<ÛäyÓTÆq ≈£Ls¡TŒqT ø£*– ñ+&ç, düeTq«j·T
düeT÷Vü‰\ kÕù|ø£å kÕúHê\˝À ‘˚&Ü ñqï düeTT<ëj·÷\qT ÁbÕ<˚•ø£ kÕ<äèX¯́ + n+{≤s¡T eT]j·TT á
<ä–«wüj·÷ìï d”º]jÓ÷ ◊k˛yÓT]»+ n+{≤s¡T.

Bìì ¬s+&ÉT s¡ø±\T>± $uÛÑõ+#ês¡T.

m) πsU≤>∑DÏ‘· kÕ<äèX¯́ +: BH˚ï dædt-Á{≤Hé‡ kÕ<äèX¯́ + n+{≤s¡T. π̌ø πsU≤>∑DÏ‘· Äø±sê\qT ø£*– ñ
+&ç, ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé #·T≥÷º ñqï *>±+&É¢ kÕúq+˝À ‘̊&Ü ñqï kÕ<äèX̄´ø±\T πsU≤>∑DÏ‘· kÕ<äèX̄´+ n+{≤s¡T.

˝ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ˇø£ yÓ’|ü⁄q π̌ø *>±+&ÉT¢ neTs¡Ãã&ç ñ+fÒ, yê{Ïì dædt nì eT]j·TT n$
e´‹πsø£ ~X¯̋ À neTs¡Ãã&ç ñ+fÒ, yê{Ïì Á{≤Hé‡ kÕ<äèX¯́ ø±\T nì |æ\TkÕÔs¡T.
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ñ<ë:- [CO(NH3)4Cl2]
+

_) <äèø˘ kÕ<äèX¯́ +: Bìì _+ã`Á|ü‹_+ã kÕ<äèX¯́ + nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T. ¬s+&ÉT ◊k˛eTsY \˝À ̌ ø£
◊k˛eTsY ˝Àì πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ #·T≥÷º *>±+&é düeT÷Vü‰\ neT]ø£ eTs=ø£ ◊k˛eTsY jÓTTø£ÿ
<äs¡ŒD Á|ü‹_+ã+ eT]j·TT n$ n<Ûë´s√|æ‘·+ ø±e⁄. Bìì <äèø˘ kÕ<äèe´+ nì |æ\TkÕÔs¡T eT]j·TT n$
<äèø˘ kÕ<äèX¯ø±\T. á kÕ<äèX¯ø±\T düeT‘·\ <äèM‘· ø±+‹ì ‹|üŒ>∑\e⁄. ø±+‹ì ≈£î&çyÓ’|ü⁄≈£î ‹|æŒ‘˚
|ü<ësêúìï &ÓÁø√‡º s=fÒ≥Ø ( Ò̋<ë) D-s¡÷|ü+ nì, ø±+‹ì m&ÉeT yÓ’|ü⁄ ‹|æŒ‘˚ ©y√ s=fÒ≥sY ( Ò̋<ë) L-
s¡÷|ü+ nì |æ\TkÕÔs¡T.

 ñ<ë. [Co(NH3)4Cl2]
+

24.1. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T:
1. düeTq«j·T dü+øÏ¢cÕº̋ À mìï s¡ø±\ ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèX¯́ + ø£ì|ædüTÔ+~?

............................................................................................................

 24.1. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T:

m. düeTq«j·T dü+øÏ¢cÕº\˝À 5 s¡ø±\ ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèXÊ\qT #·÷|ækÕÔsTT. n$:

1. nj·T˙ø£s¡D  kÕ<äèX¯́ + 2. ôV’≤Á&˚{Ÿ kÕ<äèX¯́ + 3. *>±+&é kÕ<äèX¯´+

4. *+πøCŸ (ã+<Ûä) kÕ<äèX¯́ + 5. düeTq«j·T kÕ<äèX¯́ +
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25  

Ĳ�మకరణం మĸ�య� Ȏాı�రణ 

సూĮ�Ɣ ల¡   

 
 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల¡ మన చుట£ś  అĲÂక ర¤ǷాలĐų  ఉĲ�Ťķ. ఇంధĲ�ల¡, ఆȏĸాల¡, ǷాȃమȻŸ 

మĸ�య� Ƿాų Ľిś ȡŸ, వȎాŠ ƿ ల¡, రంగ�ల¡, మందుల¡, ĳÐల¡డ¦ పİ�ĸాš ల¡, ȎĝందరŪ ȎాధĲ�ల¡, ĳ¿ķంట�ų  

మĸ�య� పర గ�మందుల¡ వంట� ȇసŠ ృత ĻÑƘణ�లĐ ఇȇ ఉĲ�Ťķ. Ǯవల శĸ�రం పƔı�నంĦా ĽÐంİ�Ɣయ 

సĶÉũళĲ�లĮČ క¥Ĭ� ఉంట�ంİ� ĥాబట�ś  ఆĸాœ ǵȡ అĲÂ పదం అవయవం అĲÂ పదం నుంĬ� ఉదŨȇంǩంİ�. 

జంత§వల¡ మĸ�య� ǿకŐల ȁకŐ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లĮČ Ƿాట�, ĺాట�లĐ ఎక¡Őవ ĵ�గం 

పƔȂగĻాలలĐ సంĻÑųషణ ĨేయబĬ�ŝ ķ. అǵŤ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల¡ ĥారŧȴ కȃĦ� ఉంట�ķ. ĥారŧȴ 

పరమ�ణ�వల¡ 'ĥాట½ĲÂషȴ' అǵ ĳలి¡వబĬ ే ఒక పƔĮేŪక లǖణ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ķ, ఇİ� ĥారŧȴ 

పరమ�ణ�వల Ƿû డĺ±నౖ Ħôల¡సుల¡, వలయ�ల¡ మĸ�య� Ĳ±టŵరźǂను ర¤Ƿû ంİ�ంĨ ే Ȏామĸాš ƺǵŤ కȃĦ� 

ఉంట�ంİ�, İ�ǵ ఫȃతంĦా ĳ¿దŢ  సంఖŪలĐ ĥారŧȴ సĶÉũళĲ�ల¡ ఏరťడĮ�ķ.  

 ǷƔా థǽక ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల¡ ľÁêĬోƔĥారŧనుų  (ĥారŧȴ మĸ�య� ľÁêĬోƔజȴ సĶÉũళĲ�ల¡) ఇȇ ȇȇధ 

పƔǳచరŪల¡ Ĩేయడం İ�ŵĸా ȇȇధ రĥాల ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల¡Ħా మ�రŖబడĮ�ķ. ఆĸాœ ǵȡ ĥ²ǽĽీś ƿ 

అĲÂİ� రȎాయనĻాసŠ Ŭం ȁకŐ Ļాఖ, ఇİ� ĥారŧȴ సĶÉũళĲ�ల అధŪయĲ�ǵĥ� సంబంı�ంǩనİ�. ĥారŧȴ 

కȃĦ� ఉనŤ ĥóǵŤ సĶÉũళĲ�ల¡ రȎాయనĻాసŠ Ŭం ȁకŐ ఈ ȇĵ�గంలĐ ĥారŧȴ ఆĥ²ÓŸడ¦ų , లĐహ ĥాĸ²Óŧడ¦ų , 

లĐహ Ľ¿ౖĲ±డౖ¦ų  మĸ�య� లĐహ ĥాĸôŧĲÂట�ų  అధŪయనం ĨేయబడలÌదు మĸ�య� ఇȇ 'ఇĲ�ĸాœ ǵȡ ĥ²ǽĽీś ƿ' 

ĥ�ందక¡ వȎాŠ ķ.  

అ
ı

�Ūయ
ం 
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 ఈ Ƿాఠం IUPAC వŪవసš  ఆı�రంĦా ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లక¡ ĳÐర  ĳ¿టśĬ�ǵĥ� ȇȇధ ǵయమ�లను 

ȇవĸ�సుŠ ంİ�. ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లలĐ ȇȇధ రĥాల బంధ ȇǩŗనŤం మధŪ వŪĮ�ŪȎాǵŤ ȇవĸ�ంĨ�ర . 

ȇȇధ రĥాల చరŪల¡ మĸ�య� ఎలĥాśǀ ǵȡ పƔĵ�ĺాలను ఉİ�హరణలĮČ చĸ�ŖంĨ�ర . ఈ Ƿాఠం ȎాదృశŪం 

(ఐȎč Ķĸ̧�జం) రĥాలను క¥Ĭ� కవȻ ĨసేుŠ ంİ�.  

లǘ�Ūల¡ 

ఈ Ƿాఠం చİ�ȇన తర ĺాత, Ǿర  Ȉట�ǵ Ĩేయగలర :  

• ఐయ�ĳిఎĽి Ľిసśȹ పƔĥారం ȇȇధ రĥాల ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లను ĳÐĸôŐనడం;  

• ȇȇధ రĥాల»ౖన బంధ ȇǩŗనŤతను గ�ĸ�Šంచడం;  

• ȇȇధ రĥాల»ౖన పƔǳచరŪలను ȇవĸ�ంచంĬ�: పƔĮ�Ūమ�Ťయం, జćĬ�ంచడం, ĮúలĦ�ంప మĸ�య� 

పరమ�ణ� పనరŵƺవĽీš కరణల¡;  

• నూŪĥąų ĴిȽŸ మĸ�య� ఎలĥąśǀ ĴిȽŸ గ�ĸ�Šంచడం;   

• ఇండĥ�śȿ ఎĴ¿ȡś, ఎలĥąśǀ Ķĸ̧�ȡ ఎĴ¿ȡś, ĸ²Ȏû Ĳ±ȴŸ, ľÁêపȻ కంǯĦÃషȴ మĸ�య� Ľిśĸ�ȡ అవĸĆధం వంట� 

ĥąĺాల»ంȫ బంధంలĐ ఎలĥాśǀ ǵȡ పƔĵ�ĺాలను ȇవĸ�ంచడం మĸ�య� x సś ƿకŖరȽ ఐȎč Ķĸ̧�జం 

మĸ�య� Ľీśĸ�ȂȎč Ķ̧ĸ�జం గ�ĸ�ంǩ ȇవĸ�ంచడం.  

25.1 ľÁêĬోƔ ĥారŧనų  వĸ�œకరణ  

 ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల Ħôల¡సు నమ¢Ĳ� ఆı�రంĦా అǵŤ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లను ĸ²ండ¦ ȇసŠ ృత 

తరగత§ల¡Ħా ȇభǭంచవచుŖ. ఈ సĶÉũళĲ�ల తరగత§లను మనం ఇపťడ¦ అరšం Ĩేసుక¡ంİ�ం.  

  

1. ఓĳ¿ȴ-Ĩౖెȴ లÌİ� అȃǸాట�ȡ సĶÉũళĲ�ల¡: ఈ తరగǳలĐ అǵŤ ľÁêĬోƔĥారŧనుų  (సంతృపŠ  మĸ�య� 

అసంతృపŠ ) మĸ�య� ఓĳ¿ȴ-Ĩెȴౖ ǵĸాũణ�లను కȃĦ� ఉనŤ ĺాట� ఉతťĲ�Ťల¡ ఉĲ�Ťķ. సంతృపŠ  

ľÁêĬోƔĥారŧనుų  అంటÎ అǵŤ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల మధŪ ఒĥÃ బంı�లను కȃĦ� ఉంట�ķ.  

  
 మĸĆĺ±పౖ, అసంతృపŠ  సĶÉũళĲ�ల¡ ĸ²ండ¦ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల మధŪ İ�ŵ (C = C) లÌİ� ǳƔ (C≡C) 

బంı�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ķ. ఉİ�హరణĥ�:  
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2. ĥąų Ȩŝ -Ĩెȴౖ లÌİ� చĥ�Ƙయ సĶÉũళĲ�ల¡: ఈ సĶÉũళĲ�ల¡ కǶసం ఒక ఉంగరం (చĥ�Ƙయ) వŪవసšను 

కȃĦ� ఉంట�ķ. Ȉట�ǵ ĸ²ండ¦ ఉప తరగత§ల¡Ħా ȇభǭంĨ�ర : వలయంలĐ ఉనŤ పరమ�ణ�వల 

ఆı�రంĦా హē ȀĽ¿ĥౖ�ųȡ మĸ�య� ľÁట½ĸĆĽ¿ౖĥ�ųȡ. వలయం ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల İ�ŵĸా మ�తƔĶÉ 

ఏరťĬ�నపťడ¦ ĺాట�ǵ హē ȀĽ¿ĥౖ�ųȡ లÌİ� ĥాĸôŧĽ¿ĥౖ�ųȡ అంట�ర .  

 హē ȀĽ¿ౖĥ�ųȡ (ĥాĸĆŧĽ¿ĥౖ�ųȡ) సĶÉũళĲ�లను మȆŴ ĸ²ండ¦ సమ¢ȏల¡Ħా ȇభǭంచవచుŖ, అȇ అȃĽ¿ĥౖ�ųȡ 

మĸ�య� ఆĸĆమ�ట�ȡ సĶÉũళĲ�ల¡.  

(i) అȃĽ¿ౖĥ�ųȡ సĶÉũళĲ�ల¡: ఈ సమ¢హంలĐ సంతృపŠ  మĸ�య� అసంతృపŠ  చĥ�Ƙయ ľÁêĬోƔĥారŧనుų  

ఉĲ�Ťķ, ఇȇ లǖణ�లలĐ అȃǸాట�ȡ ľÁêĬోƔĥారŧనųĮČ సమ�నంĦా ఉంట�ķ. ĥóǵŤ ఉİ�హరణల¡ 

ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ:  

  
ĳ¿నౖ ĳÐĸôŐనŤ సĶÉũళĲ�లను Ȏాంİ�Ɣకృత ǵĸాũణ�ల ర¤పంలĐ ఈ ĥ�Ƙంద చూĳంిǩన ȇధంĦా 

సూǩంచవచుŖ, ఇకŐడ పƔǳ మ¢ల ఒక CH2 సమ¢హంను సూǩసుŠ ంİ�.  

              
(ii) సుగంధ సĶÉũళĲ�ల¡: పƔĮ�Ūమ�Ťయ ĽింĦ�Ƚ & డబ�Ƚ బంı�లను కȃĦ� ఉనŤ హē ȀĽ¿ĥౖ�ųȡ 

సĶÉũళĲ�ల సమ¢ȏǵŤ సుగంధ సĶÉũళĲ�ల¡  అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర . ఇİ� Ƿాఠం 26లĐ  

చĸ�Ŗంచబడ¦త§ంİ�. ఇȇ పƔĮేŪకĶ¸Ûన ĺాసన లÌİ� ĺాసనను క¥Ĭ� కȃĦ� ఉంట�ķ, అందువలų  

Ȉట�ǵ ఏĸĆమ�ట�ȡ (సుగంధం) అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర . Ȉట�లĐ సుగంధ ľÁêĬోƔĥారŧనుų  ఉĲ�Ťķ మĸ�య� 

ĺాట� ఉతťĲ�Ťల¡ అట�వంట� సĶÉũళĲ�లక¡ ఉİ�హరణల¡:  
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ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల ĳ¿ ౖవĸ�œకరణను ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా సంǘ�ĳీŠ కĸ�ంచవచుŖ:  

     
 మĸĆĺ±పౖ, ľÁట½ĸĆĽ¿ĥౖ�ųȡ సĶÉũళĲ�ల¡ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ ĥాక¡ంĬ� ఒకట� లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ 

పరమ�ణ�వను (Ȏాı�రణంĦా O, N లÌİ� S పరమ�ణ�వ) కȃĦ� ఉంట�ķ.  

ľÁట½ĸĆĽ¿ĥౖ�ųȡ సĶÉũళĲ�ల ȁకŐ ĥóǵŤ ఉİ�హరణల¡ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ:  

  

  
25.2 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల Ĳ�మకరణం  

 ǷƔా రంభంలĐ, ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల¡ అȇ Ƿû ంİ�న మ¢లం ĳÐర  Ǿద ĳ¿టśబĬ�ŝ ķ ఉİ�: Ǿįేȴ ǩతŠĬ� 

ǷƔా ంĮ�ల నుంĬ� లǻంǩనందున İ�ǵĥ� మ�Ȼŷ ĦాŪɂ మĸ�య� ĮమేĮČ క¥Ĭ�న మంట అǵ ĳÐర  ĳ¿ట�ś ర . 

అİȇేధంĦా, ఎరƘ Ǫమల formica) (ల�ట�ȴ ĳÐర ) నుంĬ� Ƿû ంİ�నందున Ǹాĸ�ũȡ అǵ ĳÐర  ĳ¿ట�ś ర .. 

ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల ఈ ĳÐరųను Ȏాı�రణ ĳÐర ų  లÌİ� ǩనŤ ĳÐర ų  అంట�ర . ĺాట�ĥ� ĳÐర  ĳ¿టśĬ�ǵĥ� 
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కƘమబదţĶ¸Ûన ఆı�రం లÌదు మĸ�య� అĲÂక ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల ĳÐరųను గ�ర Š ంచుĥąవడం Ĩ�ల� 

కషśĶ¸Ûన పǵ. ఒĥÃ సĶÉũళĲ�ǵŤ క¥Ĭ� ȇȇధ ĳÐరųĮČ ĳిȃĨేĺార . పƔపంచĺాŪపŠ ంĦా ĽÐంİ�Ɣయ 

సĶÉũళĲ�లక¡ Ĳ�మకరణం ĨేయడంలĐ ఏకర¤పత మĸ�య� ľÒత§బదţతను Ǵసుక¡ĸావĬ�ǵĥ�, 

ఇంటĸÃŤషనȽ య¢ǵయȴ ఆȶ ĥ²ǽĽీś ƿ (1958 లĐ) తర ĺాత ఐయ�ĳిఎĽి (ఇంటĸÃŤషనȽ య¢ǵయȴ 

ఆȶ ప®ŪȻ అంȭ అĳ¿àų ȭ ĥ²ǽĽీś ƿ) వŪవసš  అǵ ĳలి¡వబĬ ే Ĳ�మకరణ వŪవసšను Ǵసుక¡వǩŖంİ�. 

ఐయ�ĳిఎĽ ి Ĳ�మకరణ వŪవసšను ȇవĸ�ంచĬ�ǵĥ� మ�ందు, మనం హē Ȁల�గɂ Ľిĸ�ɂ గ�ĸ�ంǩ 

చĸ�Ŗİ�Ţ ం.  

 హē Ȁల�గɂ Ľిĸ�ɂ:   

 ఒక సĶÉũళనం ȁకŐ పరమ�ణ� సూతƔం ĽిľÁȦ సమ¢హం İ�ŵĸా İ�ǵ Ƿû ర గ� సĶÉũళĲ�ల కంటÎ 

ǻనŤంĦా ఉంĬే సĶÉũళĲ�ల ĻÑƘణ�ǵ హē ȀలĐగɂ ĻÑƘణ� అంట�ర . అట�వంట� పƔǳ ఏకర¤ప ĻÑƘణ�ĥ� ఒక 

Ȏాı�రణ ĳÐర  ఇవŵబĬ�ంİ�. ఉİ�హరణక¡, ఓĳ¿ȴ Ĩెȴౖ సంతృపŠ  ľÁêĬోƔĥారŧనų  ȁకŐ ఏకర¤ప ĻÑƘణ�ǵ 

ఆలÌŐనుų  అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర  మĸ�య� ఓĳ¿ȴ Ĩెȴౖ అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔĥారŧనుų  వర సĦా ĥారŧȴ - ĥారŧȴ 

డబ�Ƚ బ�ంȭ మĸ�య� ట�ƔపȽ బ�ంȭ కȃĦ� ఉనŤ ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»Őౖనుų  అĲÂ ĸ²ండ¦ ĻÑƘణ� 

సĶÉũళĲ�లను ఏరťర ȎాŠ ķ. అȄǸాట�ȡ ľÁêĬోƔĥారŧనų  ȁకŐ హē Ȁల�గɂ ĻÑƘణ� ȁకŐ ĥóǵŤ 

అణ�వల¡ పట�śక 25.1 లĐ జ�ǹĮ� ĨయేబĬ�ŝ ķ.  

పట�ś క 25.1 : ľÁêĬోƔ ĥారŧనų  ఏకర¤ప ĻÑƘణ�  

సంతృపŠ   అసంతృపŠ   

Ȏాı�రణ ĳÐర  : ఆలÌŐనుų   ఆȄŐȴ ల¡ ఆల»ౖŐనుų   

జనరȽ Ǹార ũల� : CnH2n+2  CnH2n  CnH2n-2  

CH4  Ǿįేȴ          

C2H6  ఈįేȴ  C2H4  ఈį�ȴ  C2H2  ఈįైȴ  

C3H8  ǷûƔ ĳÐȴ  C3H6  ǷûƔ ĳీȴ  C3H4  ǷûƔ ĳ¿ౖȴ  

C4H10  బ�ŪటÎȴ  C4H8  బ�Ūట�ȴ  C4H6  బ�Ūట½ȴౖ  

C5H12  ĳ¿ంటÎȴ  C5H10  ĳ¿ంట�ȴ  C5H8  ĳ¿ంట½ȴౖ  

C6H14  ľÁĥÃŸȴ  C6H12  ľÁĥ�Ÿȴ  C6H10  ľÁĥ²ÓŸȴ  

---  ---  ---  ---  ---  ---  
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25.2.1 IUPAC అĽ¿ĥౖ�ųȡ ľÁêĬోƔ ĥారŧనų  Ĳ�మకరణం  

అĽ¿ౖĥ�ųȡ ľÁêĬోƔ ĥారŧనųలĐ సరళ శృంఖల మĸ�య� Ļాఖ�య�త శృంఖల సĶÉũళĲ�ల¡ ఉంట�ķ.  

(a) సరళ శృంఖల ľÁêĬోƔ ĥారŧనుų : ఈ ľÁêĬోƔĥారŧనų  ĳÐర ų  ĸ²ండ¦ ĵ�Ħాల¡Ħా ఉంట�ķ. ǿదట�İ� 

మ¢లం అĲÂ పదం, ĸ²ండవİ� “ర¤ȫ” అĲÂ పదం Ħôల¡సులĐǵ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల సంఖŪను 

సూǩసుŠ ంİ�. పƔĮŪేక పద మ¢ల�ల¡ (Ķ¸Ȱ-, ఎȰ-, ǷûƔ ȵ బ�Ūȫ, ǿదల»ౖనȇ) ఒకట� నుంĬ� Ĳ�ల¡గ� 

ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలను కȃĦ� ఉనŤ Ħôల¡సుల ĥąసం ఉపȂĦ�ȎాŠ ర  ĥాǵ ఐదు మĸ�య� 

అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల Ħôల¡సులక¡, Ħ�Ƙక¡ సంఖ�Ū మ¢ల�లక¡ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . 

ĳ¿ంȫ -, ľÁȡŸ - ǿదల»ౖనȇ. ĥóǵŤ ĥారŧȴ Ħôల¡సులక¡ ఐయ�ĳిఎĽి పదం ర¤ȫŸ లĐ 

ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ, ఇȇ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ పట�ś క 25.2.  

పట�ś క 25.2 : ĥóǵŤ పİ�ల మ¢ల�ల¡ మĸ�య� ĥారŧȴ ȁకŐ సంబంı�త సంఖŪn పరమ�ణ�వల¡  

 పరమ�ణ�వ 

సంఖŪ  

మ�ట 

ĺÂర   

C- పరమ�ణ�వ 

సంఖŪ   

మ�ట 

ĺÂర   

1  Ķ¸Ȱ-  6  ľÁȡŸ-  

2  ఈȰ-  7  ľÁȵś  

3  ǷčƔ ȵ-  8  అȡś-  

4  బ�Ūȫ-  9  Ĳ�ȴ-  

5  ĳ¿ంȫ-  10  Ĭెȡ-  

 ఏİెĲౖ� ĥారŧȴ Ħôల¡సుక¡ ర¤ȫ అĲÂ Ȏాı�రణ పదం alk. ఐయ�ĳిఎĽ ి ĳÐర ను ĸాయĬ�ǵĥ�, 

ľÁêĬోƔĥారŧనųలĐ సంతృపŠత లÌİ� అసంతృపŠతను సూǩంచĬ�ǵĥ� ర¤ȫ అĲÂ పİ�ǵĥ� ఒక అనుబంధం 

జćĬ�ంచబడ¦త§ంİ�.  

ఈ అనుబంı�ల¡ ĥ�Ƙంద జ�ǹĮ� ĨేయబĬ�ŝ ķ పట�ś క 25.3.  

పట�ś క 25.3: ľÁêĬోƔ ĥారŧనų  రĥాల¡ మĸ�య� ĺాట� ĳÐర లĐǵ అనుబంı�ల¡  

సĶÉũళనం ȁకŐ 

తరగǳ[మ�ర Ŗ]  

సĴిȡŸ  Ȏాı�రణ ĳÐర   

సంతృపŠ   - one Alkane  

అసంతృపŠ  (> C = 

C <)  
- ene  Alkene  

అసంతృపŠ  (− C ≡ 

C −)  
- yne  Alkyne  
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ĥóǵŤ ఉİ�హరణలను పĸ�Ȍȃİ�Ţ ం.  

సĶÉũళనం  ఐయ�ĳిఎĽి ĳÐర   మ¢ల పదం  సĴిȡŸ 

(పరపదం) 

CH3CH2 CH 3  Propane  ǷčƔ ȵ-  -ane  

CH3 CH2 CH 2CH 2CH 3  Pentane  ĳ¿ంȫ-  -ane  

CH 2 = CH 2  ఈį�ȴ  ఈȰ-  -ene  

H3C−C ≡ CH  Propyne  ǷčƔ ȵ-  -yne  

ǹ) బ�Ɣ ంȦŝ  Ĩెȴౖ ľÁêĬోƔ ĥారŧȴŸ (Ļాఖ�య�త శృంఖల ľÁêĬోƔ ĥారŧȴ ల¡) 

 బ�Ɣ ంȦŝ  Ĩైȴ ľÁêĬోƔĥారŧనų లĐ, ఒకట� లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ఆల»ŐౖȽ సమ¢ȏల¡ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల 

పƔı�న సరళ Ħôల¡సుక¡ జతĨేయబĬ�న Ľ¿ȭౖ ĨెĲౖ�œ  ఉంట�ķ. Ľ¿ȭౖ Ĩెȴౖ ȁకŐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ 

ఆల»ౖŐȽ సమ¢ȏలను ఏరťర ȎాŠ ķ. ఈ ఆల»ŐౖȽ సమ¢ȏలను ఐయ�ĳిఎĽి ĳÐర ĮČ ప®రŵపİ�ల¡Ħా 

ĸాȎాŠ ర . ఒక ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వను ĮúలĦ�ంచడం İ�ŵĸా ఆల»Őౖȴ నుంĬ� ఆల»ŐౖȽ సమ¢ȏǵŤ 

Ƿû ందుĮ�ర . ఆలÌŐȴ ȁకŐ Ȏాı�రణ Ǹార ũల� CnH2n+2, ఆల»ŐౖȽ సమ¢హం ȁకŐ Ȏాı�రణ సూతƔం 

CnH2n+l. ఆల»ŐౖȽ సమ¢ȏల¡ Ȏాı�రణంĦా R İ�ŵĸా ǷƔా ǳǵధŪం వľ�ȎాŠ ķ మĸ�య� ప®రŵపİ�ǵŤ 

భĸ�Š Ĩేయడం İ�ŵĸా ĳÐర  ĳ¿టśబడĮ�ķ. -ane సంబంı�త ఆల»Őౖȴ İ�ŵĸా -yl. ఆల»ŐౖȽ సమ¢ȏల 

ȁకŐ ĥóǵŤ ఉİ�హరణలను మనం ఇపťడ¦ చూİ�Ţ ం. పట�ś క 25.4.  

పట�ś క 25.4 : ĥóǵŤ ఆల»ౖŐȽ సమ¢ȏల¡  

ĳÐĸ²ంȫ Ĩైȴ  Ǹార ũల� ఆȻ-ľÁȦ  ఆల»ౖŐȽ గ¢Ƙ ప R  ĳÐర   

Ǿįȴే  CH4  CH 3 -  ǽįైȽ  

ఈįేȴ CH 3 CH 3 CH 3 CH 2 - ఇįైȽ 
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ǷčƔ ĳÐȴ 

బ�ŪటÎȴ  

CH3 CH 2 CH 3 CH3 CH2 CH2 

CH 3 
CH 3 CH 2 CH 2 -  Propyl  

|  
CH 3 CH CH 3  

ఐȎč Ƿû Ɣ ĳ¿ౖȽ  

CH 3 CH 2 CH 3 CH 2 -  బ�Ūట½Ƚౖ 

|  
CH 3 CH 2 CH CH 3  

Ľ¿కȴ-

బ¢Ūట½ౖȽ  

           CH 3  
            |  
H3 C - CH - CH 3  

CH 3  
|  

H3 C - CH – CH2 -  

ఐȎč బ�Ūట½ౖ

Ƚ  

ఐȎč బ�ŪటÎȴ    CH 3  
|  

H3 C - C - CH 3  
|  

30- 

బ�Ūట½Ƚౖ  

ఐయ�ĳిఎĽి వŪవసšలĐ ఈ ĥ�Ƙంİ� ǵయమ�లను ఉపȂĦ�ంǩ బ�Ɣ ంȦŝ  Ĩెȴౖ ľÁêĬోƔĥారŧనų క¡ ĳÐర  ĳ¿ట�ś ర : 

ర¤Ƚ 1. Ƿû డĺ±నౖ Ħôల¡సు ǵయమం: ఈ ǵయమం పƔĥారం, ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల ȁకŐ Ƿû డĺ±నౖ 

Ħôల¡సును పĸ�గణనలĐĥ� Ǵసుక¡ంట�ర  మĸ�య� సĶÉũళĲ�ǵŤ సంబంı�త ఆల»Őౖȴ ȁకŐ 

ఉతťనŤంĦా ĳలి¡ȎాŠ ర . ఒకĺÂళ ఏİెĲౖ� బహ¯ళ బంధం ఉనŤటųķĮ,ే ఎంచుక¡నŤ Ħôల¡సులĐ బహ¯ళ 

బంధం ȁకŐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ ఉంĬ�ȃ. ఎంచుక¡నŤ Ħôల¡సులĐǵ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల 

సంఖŪ వȻŝ ర¤ȫ ను ǵరşķసుŠ ంİ� మĸ�య� సంతృపŠత లÌİ� అసంతృపŠ ల¡ ఈ ĥ�Ƙంİ� ĺాట�ǵ 

ǵరşķȎాŠ ķ. suffix. ఈ ĥ�Ƙంİ� ఉİ�హరణను పĸ�Ȍȃİ�Ţ ం:  

 మ¢లపదం -ľÁȡŸ + పరపదం -ane  

 = Hexane 
       

 ఇİ� ఆర  ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల పƔı�న Ħôల¡సును కȃĦ� ఉనŤందున; అందువలų , İ�ǵĥ� ľÁĥÃŸȴ 

ȁకŐ ఉతťనŤంĦా ĳÐర  ĳ¿టśబడ¦త§ంİ�. అİేȇధంĦా,  

 
మ¢లపదం – బ�Ūȫ + పరపదం – ఈȴ (బ�Ūȫ + ఈȴ = బ�Ūట�ȴ) 
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 İ�ŵబంధం కȃĦ�న ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల పƔı�న Ħôల¡సులĐ Ĳ�ల¡గ� ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ 

ఉంట�ķ. అందువలų , సĶÉũళనం బ¢Ūట�ȴ ȁకŐ ఉతťనŤంĦా ఉంట�ంİ�.  

 ఒకĺÂళ సమ�నంĦా Ƿû డĺ±నౖ ĸ²ండ¦ Ħôల¡సుల¡ ȎాధŪĶ¸ÛĮ,ే గĸ�షś సంఖŪలĐ Ľ¿ౖȭ Ĩైȴ ల¡ కȃĦ�న 

Ħôల¡సును ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఎంచుక¡ంట�ర . పƔı�న Ħôల¡సు..  

 
Ķ¸ķȴ Ĩెȴౖ లĐ 2 బ�Ɣ ంǪల¡ ఉంట�ķ. (తపť)         Ķ¸ķȴ Ĩెȴౖ లĐ 3 బ�Ɣ ంǪల¡ ఉంట�ķ. (సĸ²Óనİ�)  

  
ǵయమం 2: అతŪలť సంఖŪ లÌİ� అతŪలť ǿతŠం ǵయమం: Ƿû డĺ±ౖన ĥారŧȴ Ħôల¡సును ఒక ǩవర 

నుంĬ� మĸôక ǩవరక¡ ల»ĥ�ŐȎాŠ ర  మĸ�య� Ľ¿ȭౖ Ĩెȴౖ ȁకŐ Ȏాš Ĳ�ల¡ ఇȇ జతĨయేబĬ�న ĥారŧȴ 

పరమ�ణ�వల సంఖŪ İ�ŵĸా సూǩంచబడĮ�ķ. ఈ సంఖŪ ఈ ȇధంĦా జర గ�త§ంİ�: ఎ) 

పƔĮ�Ūమ�Ťయ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ ȎాధŪĶ¸Ûనంత తక¡Őవ సంఖŪలను కȃĦ� ఉంట�ķ.  

               
తపť సంఖŪ                                 సĸ²Óన సంఖŪ  

ǹ) ȇȇధ ఆల»ŐౖȽ సమ¢ȏల Ȏాš Ĳ�లను సూǩంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨ ే సంఖŪల ǿతŠ ం అతŪలťంĦా 

ఉంĬ�ȃ.  

 
       Ȏాš Ĳ�ల ǿతŠ ం[మ�ర Ŗ] = 2+4+4 = 10                Ȏాš Ĳ�ల ǿతŠ ం[మ�ర Ŗ] = 2+ 2+4 = 8  

      (తపť)                                                   (సĸ²Óనİ�)  

ర¤Ƚ 3: Ħôల¡సులĐ ĥóంత బహ¯ళ బంధం ఉంటÎ, బహ¯ళ బంధంలĐ Ƿాలþœ నŤ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ 

ȎాధŪĶ¸Ûనంత తక¡Őవ సంఖŪలను Ƿû ంİ�ȃ. ఉİ�హరణĥ�:  
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తపť సంఖŪ                     సĸ²Óన సంఖŪ  

ǵయమం 4: ఒక ఆల»ౖŐȽ సమ¢హం కȃĦ�న సĶÉũళĲ�లను ఉప పİ�రšంĦా Ĳ�మకరణం Ĩయేడం 

(Ľ¿ౖȭ Ĩైȴ) పƔĮ�Ūమ�Ťయ ľÁêĬోƔĥారŧȴ ĳÐర  ఈ ĥ�Ƙంİ� ĵ�Ħాలను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  

పదȇ సȷ Ľిśట£Ūȫ ĳÐర  - İ�ǵ ĳÐర  substituent, వȻŝ ర¤ȫ, సĴȡిŸ.  

ఈ ĥ�Ƙంİ� ǵĸాũణం İ�ŵĸా ǷƔా ǳǵధŪం వľ�ంĨ ేసĶÉũళĲ�ǵŤ పĸ�Ȍȃİ�Ţ ం:  

  
  

 ఇవŵబడŝ  ǵĸాũణంలĐ, Ƿû డĺ±నౖ Ħôల¡సులĐ ఐదు ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ ఉĲ�Ťయǵ మĸ�య� 

ఉపĥÃందƔం ఉందǵ మనం కనుĦôంట�ం. ǽįైȽ 3వ Ȏాš నంలĐ గ¢Ƙ ȵ. మ¢లపదం Pent మĸ�య� İ�ǵĥ� 

పరపదం ane.  

అందుĥÃ ఆ ĳÐర  వǩŖంİ�. 3-ǽįెలౖ»ťంటÎȴ.  

ర¤Ƚ 5: ఒĥÃ ఆల»ŐౖȽ సమ¢ȏలక¡ ĺÂĸÃŵర  Ȏాš Ĳ�లలĐ లÌİ� ఒకట� కంటÎ ఎక¡Őవ ఆల»ŐౖȽ సమ¢ȏలక¡ 

ĳÐర ų  ĳ¿టśడం  

 సĶÉũళనం ఒకట� కంటÎ ఎక¡Őవ Ȏార¤పŪ ఆల»ŐౖȽ సమ¢ȏలను కȃĦ� ఉంటÎ, ĺాట� Ȏాš Ĳ�ల¡ ȇĬ�Ħా 

సూǩంచబడĮ�ķ మĸ�య� ప®రŵపİ�ల¡ సూǩంచబడĮ�ķ. di (ఇదŢĸ�ĥ�), tri (మ¢Ĭ�ంట�ĥ�) 

ǿదల»ౖనȇ ఉప పİ�ĸాš ల ĳÐర క¡ జతĨయేబĬ�ŝ ķ. సȷ Ľిśట£Ūȫ ల ȁకŐ Ȏాš Ĳ�ల¡ కమ�ɂ (,) 

İ�ŵĸా ĺÂర  ĨయేబడĮ�ķ. ĥ�ంİ� ǵĸాũణంలĐ, ఐదు ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల పƔı�న Ħôల¡సుక¡ ĸ²ండ¦ 

ǽįెȽౖ సమ¢ȏల¡ జతĨయేబĬ�ŝ ķ.  

  
  

అȇ పƔı�న Ħôల¡సు ȁకŐ 2 మĸ�య� 3 Ȏాš Ĳ�లక¡ జతĨేయబĬ� ఉĲ�Ťయǵ Ǿర  చూడవచుŖ. 

అందువలų , సĶÉũళనం ĳÐర  2,3-Ĭైǽįెలౖ»ťంటÎȴ.  
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ǵయమం 6: ȇȇధ ఆల»ŐౖȽ ఉప పİ�ĸాš ల ĳÐర ų   

 సĶÉũళనంలĐ ȇȇధ ఆల»ౖŐȽ ఉపకణ�ల¡ ఉంటÎ, ĺాట� ĳÐర ų  అǖర కƘమంలĐ ĺాƔ యబడĮ�ķ. అķĮ,ే 

ప®రŵపİ�ల¡ Ĭై, ట½ౖŬ, ట½ట�Ɣ , ǿదల»ౖన ĺాట�ǵ అǖరకƘమ�ǵŤ ǵరşķంచడంలĐ పĸ�గణనలĐĥ� Ǵసుĥąర .  

 ఉİ�హరణక¡, ĥ�Ƙంద చూĳిన సĶÉũళనంలĐ Ƿû డĺ±నౖ Ħôల¡సు ఐదు ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలను కȃĦ� 

ఉంట�ంİ�; అందువలų , మ�తృ ľÁêĬోƔĥారŧȴ ĳ¿ంటÎȴ. పƔı�న Ħôల¡సు C2 వదŢ  ĸ²ండ¦ ǽįెȽౖ సమ¢ȏలను 

కȃĦ� ఉంట�ంİ� మĸ�య� C3 వదŢ  ఒక ఇįెȽౖ సమ¢హం3 పƔĮ�Ūమ�Ťయ�ల¡Ħా.. ఈ ఆల»ౖŐȽ సమ¢ȏల 

ĳÐర ų  మ�తృ ఆల»Őౖȴ ĳÐర క¡ మ�ందు ĺƔా యబĬ�ŝ ķ మĸ�య� ĺాట� Ȏాš Ĳ�ల¡ అȇ జతĨేయబĬ�న 

ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల సంఖŪ İ�ŵĸా సూǩంచబడĮ�ķ. అందువలన, సĶÉũళనం ĳÐర  3-ఇįైȽ -2, 

3Ĭ�Ķįౖె̧Ƚ ĳ¿ంటÎȴ.  

 
25.1 ǷాīాŪంశ పƔశŤల¡  

1. పİ�ǵŤ గ�ĸ�ŠంచంĬ� ĺÂర  మĸ�య� suffix ఈ ĥ�Ƙంİ� ĺాట� ĥóరక¡:   

(i) CH 3 CH2 CH2  CH 2 CH 2 CH 3  

(ii) CH 3 CH 2 CH  = CH CH 2  

(iii) CH 3 C ≡  CH 

  
.............................................................................................................................................  

2. ĥ�ంİ� సĶÉũళĲ�లక¡ ఐయ�ĳిఎĽి ĳÐర  ఇవŵంĬ�  

(i) CH 3 - CH = CH - CH 2- CH 2- CH 2- CH 2- CH 3                    

(ii)       
   
.............................................................................................................................................   
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25.2.2 చĥ�Ƙయ ľÁêĬోƔ ĥారŧనų  Ĳ�మకరణం  

 చĥ�Ƙయ ľÁêĬోƔĥారŧనųను అȃĽ¿ĥౖ�ųȡ మĸ�య� ఆĸĆమ�ట�ȡ సĶÉũళĲ�ల¡Ħా ȇభǭంచవచŖǵ మనక¡ 

ఇపťట�ĥÃ Įలె¡సు. ఇపťడ¦ ఈ సĶÉũళĲ�ల Ĳ�మకరణం Įెల¡సుక¡ంİ�ం.  

ఎ) అȄĽ¿ౖĥ�ųȡ సĶÉũళĲ�ల¡  

 మనం ఇİ�వరĥÃ (Ľ¿ǖȴ 25.3లĐ) చĸ�Ŗంǩనట�ų Ħా, అȄĽ¿ౖĥ�ųȡ సĶÉũళĲ�ల¡ ĥąų Ȩŝ  Ĩైȴ అంటÎ చĥ�Ƙయ 

ǵĸాũణ�లను కȃĦ� ఉంట�ķ, అందువలų  ĺాట� ĳÐర ų  ĳ¿టśడం İ�ŵĸా Ƿû ందబĬ�ŝ ķ. ఉపపదం 'Ľ¿ౖĥąų ' 

మ�టక¡ మ�ందు.. ĺÂర . మ�ందుమ�ట  ane, ene లÌİ� yne ĸ�ంȣ సś ƿకŖȻ లĐ సంతృపŠత లÌİ� 

అసంతృపŠత పƔĥారం ĸాయబడĮ�ķ. అȄĽ¿ĥౖ�ųȡ సĶÉũళĲ�ల ȁకŐ ĥóǵŤ ఉİ�హరణల¡ ĥ�Ƙంద 

ఇవŵబĬ�ŝ ķ.  

  
Ľ¿ౖĥąų ľÁĥÃŸȴ Ľ¿ౖĥąų ĳ¿ంట�ȴ Ľ¿ౖĥąų ĳ¿ంట�ȴ  

  
 ఒక ఆల»ŐౖȽ ఉపపİ�రšం ఉనŤటų ķĮ,ే İ�ǵǵ తĦ�న ప®రŵపదం İ�ŵĸా సూǩȎాŠ ర  మĸ�య� 

వలయంలĐǵ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలను ఈ ȇధంĦా సంఖŪ Ĩేయడం İ�ŵĸా İ�ǵ Ȏాš Ĳ�ǵŤ 

సూǩȎాŠ ర , తİ�ŵĸా ఉపĵ�Ħాǵĥ� ȎాధŪĶ¸Ûనంత తక¡Őవ సంఖŪను ĥÃట�ķȎాŠ ర . ఉİ�హరణĥ�:  

                            
  ఎȽ-ఇįైȽ-2-ǽįైల»ౖŸĥąų బ¢Ūట�ȴ,             2,3-Ĭైǽįెలౖ»ౖŸĥąų ľÁĥ�Ÿȴ                  ఇįైȽ Ľ¿ౖĥąų  ĳ¿ంటÎȴ  
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ǹ) సుగంధ సĶÉũళĲ�ల¡ (ఏĸĆమ�ట�ȡ సĶÉũళĲ�ల¡) 

 ఈ తరగǳలĐ అతŪంత మ�ఖŪĶ¸Ûన సభ�Ūల¡ బ·ంǮȴ మĸ�య� İ�ǵ ఉతťĲ�Ťల¡. ఆల»ౖŐȽ 

పƔĮ�Ūమ�Ťయ బ·ంǮȴ క¡ ĳÐర  ĳ¿టśĬ�ǵĥ�, బ·ంǮȴ ȁకŐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలను Ľ¿ȭౖ Ĩెȴౖ లÌİ� 

సȷ Ľిśట£Ūȫ ȁకŐ Ȏాš Ĳ�ǵĥ� ȎాధŪĶ¸Ûనంత తక¡Őవ సంఖŪను ఇవŵడం İ�ŵĸా 1 నుంĬ� 6 వరక¡ 

ల»ĥ�ŐȎాŠ ర . ఇİ� ĥ�Ƙంద చూపబĬ�ంİ�.  

                         
      ǽįెలౖ»ŧంǮȴ                       ఇįెలౖ»ŧంǮȴ  

 బ·ంǮȴ ǽįెలౖ»ŧంǮȴ లÌİ� ఇįెలౖ»ŧంǮȴ వంట� ఒక ȀĲċబ·ంǮȴ ఉతťĲ�Ťలను మ�తƔĶÉ 

ఏరťర సుŠ ంİ�. అķనపťట�ĥ�, ఇİ� 1, 2 అĲÂ మ¢డ¦ అసంతృపŠ  సĶÉũళĲ�లను ఏరťర సుŠ ంİ�;  1,  3  

మĸ�య� 1, 4 Ĭెĸ�ĺÂట�ȿŸ. Ȉట�ǵ ఇల� క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర . ఆĸĆš - (లÌİ�) o-), Ķ¸ట�- (లÌİ�) m-) మĸ�య� 

para- (లÌİ�) p-) వర సĦా పƔĮ�Ūమ�Ťయ సĶÉũళĲ�ల¡.   

  
  

25.2.3 ľÁêĬోƔ ĥారŧనų  ȁకŐ రచĲ� ǵĸాũణం ĺాట� ఐయ�ĳిఎĽి ĳÐరų  నుంĬ�  

 ఇపťట� వరక¡ ľÁêĬోƔĥారŧనų క¡ ఐయ¢ĳఏీĽ ీ Ĳ�మకరణం ĨĽేి ĺాట� ǵĸాũణ�లక¡ ĳÐర ų  ĳ¿ట�ś ం. 

ľÁêĬోƔĥారŧనų  ఐయ�ĳిఎĽి ĳÐర ų  ఇǩŖనపťడ¦ ĺాట� ǵĸాũణ�ǵŤ ĸాయĬ�ǵĥ� మనం ఇపťడ¦ ĸ�వȻŸ 

ఎకŸĸ²ÓŸȨ Ĩేİ�Ţ ం. ఇవŵబడŝ  IUPAC ĳÐరų ĥóరక¡ ǵĸాũణ�లను ĺƔా యĬ�ǵĥ� మనం ĥóǵŤ ఉİ�హరణలను 

Ǵసుక¡ంİ�ం.  
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ఉİ�హరణ 1. ǵĸాũణం ĸాయడం  4-ఇįైȽ-5-ǽįౖెల»Ź ȡŸ-2-ఈȴ   

Ľ¿śȵ-1: C2 వదŢ  C=CĮČ ఆర  ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల మ�తృ ľÁêĬోƔĥారŧȴ Ħôల¡సు ȁకŐ అĽిšపంజరం 

Ħ�ȎాŠ ర .   

  
Ľ¿śȵ-2: C3 వదŢ  ఇįెȽౖ గ¢Ƙ పను జతĨేయంĬ� మĸ�య� C4 వదŢ  ǽįైȽ సమ¢హం.   

Ľ¿śȵ-3: అǵŤ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల ట½ట�Ɣ వల»ǶŸǵ సంతృĳిŠ  పరచడం ĥóరక¡ పƔı�న Ħôల¡సులĐǵ C-

పరమ�ణ�వలక¡ H-పరమ�ణ�వలను జతĨేయంĬ�, అందువలų , సĶÉũళనం ȁకŐ సĸ²Óన ǵĸాũణం ఈ 

ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉంİ�:  

  
ఉİ�హరణ 2. ǵĸాũణం ĸాయడం[మ�ర Ŗ] Octa-3, 5-diene  

దశ 1 మ�తృ ľÁêĬోƔĥారŧȴ Ħôల¡సు ȁకŐ అĽిšపంజరం ఎǵǽİ� ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ 

Ħ�యబడĮ�ķ,  దశ 2 C3 వదŢ  C = Cǵ తయ�ర  ĨేయంĬ� మĸ�య� C5 వదŢ .   

దశ 3 అǵŤ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల ట½ట�Ɣ వల»ǶŸǵ సంతృĳిŠ  పరచడం ĥóరక¡ ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వలను 

పƔı�న Ħôల¡సులĐǵ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలక¡ జతĨేయంĬ�,  

  సĶÉũళనం ȁకŐ సĸ²Óన ǵĸాũణం ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉంİ�:  

  
ĥ�ంİ� సĶÉũళĲ�ల¡ మĸ�ĥóǵŤ ఉİ�హరణలను ȇవĸ�ȎాŠ ķ:  

  
               (i) 2,3-ĬైǽįైȽ బȫ-1-ఈȴ (ii) Ľ¿ౖĥąų బ¢ŪటÎȴ (iii) 2,2-ĬెǽౖįెȽౖ ǷûƔ ĳÐȴ  

  
 ఈ ĸ�వȻŸ ĺాŪయ�మం తĸాŵత, ȇȇధ ľÁêĬోƔĥారŧనų  ǵĸాũణ�లక¡ ĳÐర ų  ĳ¿టśడం మĸ�య� ĸాయడంలĐ 

Ǿర  ఖǩŖతంĦా ȇĻాŵȎాǵŤ Ƿû ందుĮ�ర .  
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25.2.4 ఫంǖనȽ గ¢Ƙ పలను కȃĦ� ఉనŤ అȃǸాట�ȡ ఆĸాœ ǵȡ సĶÉũళĲ�ల ȁకŐ ఐయ�ĳిఎĽి 

Ĳ�మకరణం  

 A పƔĶÉయ సమ¢హం ఒక పరమ�ణ�వ లÌİ� పరమ�ణ�వల సమ¢హం, ఇİ� సĶÉũళనం ȁకŐ 

లǖణ లǖణ�లక¡ బ�ధŪత వľ�సుŠ ంİ�. ఉİ�హరణĥ�:  

    -Cl, –Br, –I, –CoOH, –OH, –NH2 కంĥ�.  

ఎ) ఒక పƔĶÉయ సమ¢హం కȃĦ�న సĶÉũళĲ�ల¡ (ȀĲċఫంǖనȽ Ĭెĸ�ĺÂట�ȿŸ):   

ఒĥÃ ఒక పƔĶÉయ సమ¢ȏǵŤ కȃĦ� ఉనŤ ľÁêĬోƔĥారŧనų  ఉతťĲ�Ťలను ȀĲċఫంǖనȽ Ĭెĸ�ĺÂట�ȿŸ 

అంట�ర .  

 ľÁêĬోƔĥారŧనų  ȁకŐ ఫంǖనȽ Ĭెĸ�ĺÂట�ȿŸ ȁకŐ ఐయ�ĳిఎĽి ĳÐర ų  Ĩ�ల�వరక¡ పƔత§ŪతťǳŠǵ భĸ�Š 

Ĩేయడం İ�ŵĸా Ƿû ందబĬ�ŝ ķ -ane ఒక ǵĸ�Ţషś  Ħôల¡సు İ�ŵĸా మ�తృ ఆల»ౖŐȴ (Ƿû డĺ±నౖ Ħôల¡సులĐǵ 

ĥారŧȴ-పరమ�ణ�వల సంఖŪక¡ అనుగ�ణంĦా) సĴȡిŸ ఫంǖనȽ గ¢Ƙ పల ĥóరక¡,  .పట�ś క 25.5 

చూడంĬ�). ఒక ǵĸ�Ţషś  Ĭెĸ�ĺÂట�ȿŸ లĐ ĥóǵŤ Ĭెĸ�ĺÂట�ȿ ల¡ ఉంట�ķ. ఉపపదం ĳÐĸ²ంȫ ఆల»Őౖȴ ĳÐర క¡ ఈ 

ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా జćĬ�ంచబడ¦త§ంİ� Ĳ±ౖటĊƔ అలÌŐనుų , ȏలĐఅలÌŐనుų  మĸ�య� ȏలĐజనుų  ǿదల»నౖȇ. 

ĥ�Ƙయ�తũక సమ¢ȏలను కȃĦ� ఉనŤ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల ఐయ�ĳిఎĽి Ĳ�మకరణం ĥąసం ĥóǵŤ 

ǵయమ�ల¡ ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�ŝ ķ. Ȉట�ĮČ Ƿాట�.. ĥ�Ƙంద జ�ǹĮ� ĨేయబĬ�న ǵయమ�ల¡, ľÁêĬోƔ ĥారŧనų క¡ 

ĳÐర ų  ĳ¿టśĬ�ǵĥ� ఇంతక¡ మ�ందు చĸ�Ŗంǩన Ȏాı�రణ ǵయమ�లǶŤ అట�వంట� సĶÉũళĲ�లక¡ క¥Ĭ� 

వĸ�ŠȎాŠ ķ.  

25.2 ǷాīాŪంశ పƔశŤల¡   
.  రǩంచు  1 ĥ�ంİ� సĶÉũళĲ�లక¡ ఐయ�ĳిఎĽ ిĳÐర ų :   

      
  
         .......................                              .......................                      .......................   
 2 .  İ�గ�వ సĶÉũళĲ�ల ĥóరక¡ ǵĸాũణ సూĮ�Ɣ ǵŤ ĸాయంĬ�. :   

( i)  1 , 3 - ĬైǽįైȽ Ľ¿ౖĥąų ľÁĥÃŸȴ       ( 2) ఇįైల»ౖŸĥąų బ¢ŪటÎȴ     iii) n ( - Propylbenzene   

....................................   .......... ..... .................            ..... ........ .......................   
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ర¤Ƚ 1: పƔĶÉయ సమ¢ȏǵŤ కȃĦ� ఉనŤ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల Ƿû డĺ±ౖన Ħôల¡సును ǿదటĦా 

గ�ĸ�ŠȎాŠ ర . పƔĶÉయ సమ¢ȏǵŤ కȃĦ� ఉనŤ ĥారŧȴ ȇషయంలĐ, (-CHO, - COOH) పƔı�న 

Ħôల¡సులĐ సమ¢హం ȁకŐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వ ఉంĬ�ȃ.  

  ఉİ�హరణĥ�:   ǵĸాũణం-1  

  
P1 లÌİ� ĳ2ి ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల Ħôల¡సు ȁకŐ సĸ²Óన ఎంĳకిల¡ అķĮ ేP3 ఇİ� తపť ఎంĳకి 

ఎందుకంటÎ ఇİ� ఫంǖనȽ గ¢Ƙ ȵ ȁకŐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వను ĨేరŖదు.  

ర¤Ƚ 2: అǳ Ƿû డĺ±నౖ ǵరంతర ĥారŧȴ పరమ�ణ� Ħôల¡సును ఆ ǩవర నుంĬ� ల»ĥ�ŐȎాŠ ర , ఇİ� 

ĥ�Ƙయ�తũక సమ¢ȏǵŤ COOH కȃĦ� ఉనŤ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వక¡ అǳ తక¡Őవ సంఖŪను 

ఇసుŠ ంİ�. ర¤Ƚ 3: పƔǳ ĥ�Ƙయ�తũక సమ¢ȏǵĥ� ఒక ǵĸ�Ţషś  అనుబంధం ఉంİ�, ఇİ� సంబంı�త 

ĳÐĸ²ంȫ ఆల»ౖŐȴ COOH ĥóరక¡, ఇİ� -ఓķȡ ఆమų ం ĳÐర ĮČ మ�Ħ�ంప -ఇ Ȏాš నంలĐ ఉంట�ంİ�..  

ర¤Ƚ 4: ĥారŧȴ Ħôల¡సును బ�Ɣ ంȦ ĨĽేినటų ķĮ,ే జతĨయేబĬ�న ఆల»ŐౖȽ సమ¢ȏలక¡ ǵĸాũణం I 

(ǵయమం 1) లĐ ĳÐĸôŐనŤ ȇధంĦా ĳÐర ų  ĳ¿టśబడĮ�ķ మĸ�య� సంఖŪ ĨేయబడĮ�ķ, పƔı�న 

Ħôల¡సులĐ ĸ²ండ¦ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల Ļాఖ ఉంట�ంİ�, అంటÎ 2 వ Ȏాš నంలĐ ఇįెȽౖ సమ¢హం 

ఉంట�ంİ�.  

  ǵĸాũణం-1  

ర¤Ƚ 5: సĶÉũళనం ĳÐర ను ĸాĽÐటపťడ¦, పƔǳǘÃపĥాలను అǖరకƘమంలĐ ఉంచంĬ�.  

 పట�śక 25.5 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లలĐ ఉనŤ పƔĶÉయ సమ¢ȏల ȁకŐ ĥóǵŤ ఉİ�హరణలĮČ Ƿాట� 

అȇ ఏ సĶÉũళĲ�ల తరగǳĥ� Ĩెంİ�నȇ.  
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పట�ś క 25.5. ĥóǵŤ Ȏాı�రణ ఫంǖనȽ గ¢Ƙ పల¡ మĸ�య� ĺాట� అȃǸాట�ȡ Ĭెĸ�ĺÂట�ȿŸ  

ఫంǖనȽ గ¢Ƙ ȵ  మ�ందుమ�ట/ప®రŵపదం  Ȏాı�రణ ĳÐర   ఉİ�హరణ (ఐయ�ĳిఎĽి 

ĳÐర )  

-ఓľÁȦ (ľÁêĬ�Ɣ ĥ�Ÿ)  -ఓȽ ఆలŐĲċȽ 

(ఆలŐȏȽŸ)  

CH3 CH 2OH(ఇథĲ�Ƚ)  

-COOH (ĥాĸాŧĥ�ŸȽ)  -ఓķȡ ఆమų ం  ఆలŐĲċķȡ 

ఆమų ం  

CH 3CoOH (ఇథĲċķȡ 

ఆమų ం)  

–ఏİో3ľÁȦ(సలĐŦǵȡ)  –సలĐŦǵȡ ఆమų ం  ఆల»ŐౖసలĐŦǵȡ 

ఆమų ం  

CH 3 CH 2SO2H   
(ఇįెȽౖ సలĐŦǵȡ ఆమų ం)  

-ĽిľÁȦఓ (ఆȃŝľÁêĬ�Ɣȡ)  -అȽ ఆలŐĲ�Ƚ  CH 3 CHO (ఎథĲ�Ƚ)  

>CO(ĥ²టĊǵȡ)  –(Ĳċȴ)ఓȴ  ఆలŐĲċȴ  CH 3COCH3(ǷûƔ పĲċȴ)  

-CONH2(అĶ¸Ûȭ)  -అĶ¸Ûȭ  ఆలŐనĶ¸Ûȭ  CH 3CONH2 (ఎథĲ�Ķ¸Ûȭ)  

-ĥాȡŸ (ĥాĸాŧĥ�ŸȽ 

ȏల»ౖȭ)  

-ఓķȽ ȏల»ȭౖ  ఆలŐĲċķȽ 

ȏల»ౖȭ  

CH 3COCl (ఇథĲċķȽ 

ĥąų ĸ²Óȭ)  

-Ľఓీఓ- (ఎసśȻ)  - ఓķÊȫ  ఆలŐĲċķȽ 

ఆలŐĲċķÊȫ  

CH 3CoOCH3   
(ǽįెȽౖ ఇథĲċķÊȫ)  

-Ľిఎȴ (Ľ¿ౖĲċ)  -Ĳ±ౖట½ౖŬȽ  ఆలÌŐȴ Ĳ±ౖట½ౖŬȽ  CH 3 CH 2 CN 
(ǷûƔ పĲÂǵట�ƔȽ)  

-ఎɂ ľÁȦ (į�ȂȽ)  -థȂȽ  ఆలŐĲÂį�ȂȽŸ  CH 3 CH 2 SH 
(ఎథĲ±į�ȂȽ)  

-ఎȴ ľÁȦ2(అĶ¸ÛĲċ)  -అĶ¸Ûȴ  ఆలŐనĶ¸Ûȴ  CH3CH2NH2(ఎథనĶ¸Ûȴ)  

-ఓ- (ఈథȻ)  -ఆĥ�Ÿ  ఆల�Őĥ�ŸఆలÌŐȴ  CH3-O-CH3 
(Ķ¸į�ĥ�Ÿǽįేȴ)  

-C≡C- (yne)  -ķ¹Ûȴ  ఆల»ౖŐȴ  CH3C= CCH3(ĥాǶ-2-

ķ¹ȴ)  

-C=C- (ene)  -ఇȴ ఆȄŐȴ  CH3CH=CHCH3  

X = –F – Cl – Br – I  -ȏలĐ (మ�ందుమ�ట)  ȏలĐఅలÌŐȴ  CH3 CH2-X (ȏలĐįȴే)  

–ĥాదు2(Ĳ±ౖటĊƔ )  -Ĳ±టౖĊƔ   

(మ�ందుమ�ట)  

Ĳ±టౖĊƔ ఆలÌŐȴ  CH3 CH2 NO2 (Ĳ±ౖటĊƔ įేȴ)  
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 ĥóǵŤ ఉతťĲ�Ťల¡ ĥóǵŤ ǵĸ�Ţషś  Ȏాı�రణ ĳÐరųను కȃĦ� ఉంట�ķ, ఉİ�: ȀĲċľÁêĬ�Ɣ ĥ�Ÿబ·ంǮȴ అǵ 

మĸ�య� ȀĲċఅǽĲċబ·ంǮȴ అǵȃȴ అǵ ĳలి¡ȎాŠ ర .  

                   
ĴĲి�Ƚ                               అǵȃȴ  

ǹ) ఒకట� కంటÎ ఎక¡Őవ ĥ�Ƙయ�తũక సమ¢ȏల¡ కȃĦ�న ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల ĳÐర ų : ఒకట� కంటÎ ఎక¡Őవ 

ĥ�Ƙయ�తũక సమ¢ȏలను కȃĦ� ఉనŤ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల ȇషయంలĐ, మ�తృ సĶÉũళĲ�ǵŤ 

ǵరşķంచడంలĐ ఒక సమ¢ȏǵĥ� మĸôక సమ¢హం (ల¡) కంటÎ ǷƔా ı�నŪత ఇవŵబడ¦త§ంİ�. ȇȇధ 

ĥ�Ƙయ�తũక సమ¢ȏల ǷƔా ı�నŪĮ� కƘమం ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉంట�ంİ�;  

-COOH, -COOR, -SO3H, -COX, -CONH2, -CHO, -CO, -CN, -OH, -SH, -O, -NH2, -X 
(ȏలĐజ²ȴ), -NO2,  C = C, మĸ�య� C ≡ C. ఫంǖనȽ గ¢Ƙ పల ǷƔా ı�నŪతను అనుసĸ�ంచడం İ�ŵĸా 

ఒక ǷాȄఫంǖనȽ సĶÉũళĲ�ǵĥ� ĳÐర  ĳ¿టśĬ�ǵĥ� పƔయǳŤİ�Ţ ం.  

  
2-బďƔ Ȁ-4-ľÁêĬ�Ɣ ĥ�Ÿĳ¿ంటĲċķȡ ఆమų ం  

  
ĳ¿ ౖ ఉİ�హరణలĐ, -CoOH గ¢Ƙ ప కంటÎ గ¢Ƙ పక¡ ǷƔా ı�నŪత ఇవŵబడ¦త§ంİ�. OH మĸ�య� ǹ.ఆȻ. 

(ȏలĐ) సమ¢ȏల¡.  

  
25.3 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లలĐ పƔǳచరŪల రĥాల¡  

 ఒక పİ�ĸాš ǵŤ మĸĆ పİ�రšం(ల¡)Ħా మ�ĸ�Ŗనపťడ¦ రȎాయన పƔǳచరŪ సంభȇసుŠ ందǵ Ǿక¡ Įలె¡సు. 

రȎాయన చరŪĮČ Ƿాట� ĥóǵŤ బంı�ల¡ ȇǩŗనŤం ĥావడం, మĸ�ĥóǵŤ ఏరťడటం జర గ�త§ంİ�. ఆĸాœ ǵȡ 

ĥ²ǽĽీś ƿలĐ, ఇİ� ȇȇధ రĥాల పƔǳచరŪలĮČ క¥Ĭ�న ఒకట� కంటÎ ఎక¡Őవ ȇı�ల¡Ħా జర గ�త§ంİ�. ĽÐంİ�Ɣయ 

సĶÉũళĲ�లలĐ ȇȇధ రĥాల»నౖ పƔǳచరŪల¡: (i) పƔĮ�Ūమ�Ťయం (ii) ĮúలĦ�ంప (iii) జćĬ�ంచడం మĸ�య� 

(iv) పరమ�ణ� పనరŵƺవĽీš కరణల¡.  
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 పƔǳచరŪ యంĮ�Ɣ ంĦాల అధŪయనం İ�ŵĸా ĽÐంİ�Ɣయ పƔǳచరŪల¡ సంభȇంĨే ఈ ȇǻనŤ మ�ĸాœ లను అరšం 

ĨేసుĥąవచుŖ. పƔǳచరŪ ȇı�నం ĥ�Ƙయ�జనక అణ�వల¡ ఉతťత§Š ల¡Ħా మ�ĸÃ పƔĥ�ƘయలĐ ఇǽĬ� ఉనŤ 

దశల ȁకŐ ȇవరణ�తũక జ�Ś Ĳ�ǵŤ ఇసుŠ ంİ�. పƔǳచరŪ ȇı�నంలĐ ఉపȂĦ�ంĨే ĥóǵŤ పİ�లను 

మ�ందుĦా ȇవĸ�İ�Ţ ం.  

  
25.3.1 సహǮవన బంధం ȇǩŗనŤం - బంధ ȇǩŗనŤం రĥాల¡  

 రȎాయన పƔǳచరŪలలĐ ĥ�Ƙయ�జనక అణ�వ(ల¡)లĐ ఉనŤ ఒకట� లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ రȎాయన 

బంı�ల¡ ȇǩŗనŤం ĥావడం మĸ�య� ఉతťత§Š లక¡ İ�ĸ�ǴĽÐ ĥóతŠ  బంı�ల¡ ఏరťడటం జర గ�త§ంİ�. 

సహǮవన బంధం ȇǩŗనŤం ĥావĬ�ǵŤ బంధ ȇǩŗనŤం అంట�ర . ĸ²ండ¦ పరమ�ణ�వల నుంĬ� ĸ²ండ¦ 

ఎలĥాśǀ నų ను పంచుĥąవడం İ�ŵĸా సహǮవన బంధం ఏరťడ¦త§ందǵ మనక¡ Įలె¡సు. బంధం ȇǩŗనŤం 

లÌİ� బంధ ȇǩŗనŤం సమయంలĐ, ĸ²ండ¦ ĵ�గȎాŵమŪ ఎలĥాśǀ నుų  ĸ²ండ¦ బంı�త పరమ�ణ�వల మధŪ 

సమ�నంĦా లÌİ� అసమ�నంĦా పంĳిణ� ĨేయబడĮ�ķ. బంధ ȇǩŗనŤంలĐ ĸ²ండ¦ రĥాల¡ ఉĲ�Ťķ.  

  
1. హē Ȁల»ౖట�ȡ ȇǩŗనŤం: "బంధ ఎలĥాśǀ నų  సమ�న ĵ�గȎాŵమŪంĮČ సహǮవన బంధం ȁకŐ 

ȇǩŗనŤతను హē Ȁల»టౖ�ȡ ȇǩŗనŤం అంట�ర ."  

ఒక ఊȏతũక అణ�వలĐ హē Ȁల»టౖ�ȡ ȇǩŗనŤం:      

ఇపťడ¦ ఈ ĥ�Ƙంİ� C - C బంధ ȇǩŗనŤతను పĸ�గణ�ంచంĬ�:  

 
                (ĴీƔ ĸాĬ�కȽŸ)   

  అల� ఏరťĬ�న తటసš  జ�త§లను ఇల� ĳలి¡ȎాŠ ర  ĴీƔ ĸాĬ�కȽŸ.  

ĴీƔ ĸాĬ�కȽŸ తటసšంĦా ఉంట�ķ ĥాǵ ĸ�య�ĥ�śȿ జ�త§ల¡ Ĩెȃųంచǵ ఎలĥాśǀ నుŤ కȃĦ� ఉంట�ķ మĸ�య� 

ఇȇ రȎాయన పƔǳచరŪను క¥Ĭ� ǷƔా రంǻȎాŠ ķ.  
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2. ľÁట½ĸĆల»ౖట�ȡ ȇǩŗనŤం: "బంధ ఎలĥాśǀ నų  అసమ�న ĵ�గȎాŵమŪంĮČ క¥Ĭ�న సహǮవన బంధం 

ȁకŐ ȇǩŗĲ�ŤǵŤ ľÁట½ĸĆల»ౖట�ȡ ȇǩŗనŤం అంట�ర .. ఒక ఊȏతũక అణ�వ ȁకŐ ľÁట½ĸĆల»టౖ�ȡ 

ȇǩŗనŤం ĥ�Ƙంద చూపబĬ�ంİ�.  

    A  :  B                        A+       +       B-  
           ĥాĸĆŧĥాట�యȴ   ĥారŧǵయȴ  

 ఈ రకĶ¸Ûన బంధ ȇǩŗనŤం ఏరťడట�ǵĥ� İ�ĸ�ǴసుŠ ంİ� అయ�ȴ ల¡. ఒక అయ�ȴ కȃĦ� ఉనŤ అయ�ȴ 

ఉİ�హరణĥ� ĥారŧȴ పరమ�ణ�వĳ¿ ౖ Ƿాǭట�ȿ ĩ�ȻŘ, İ�ǵǵ ĥాĸĆŧǵయం అయ�ȴ లÌİ� ĥాట�యȴ 

అంట�ర .  

  

CH3 2CH
Å

 (ఇįైȽ ĥాట�యȴ) మĸ�య� CH3 CH
Å

 HCH3 (ఐȎč ǷûƔ ĳ¿Ƚౖ ĥాĸĆŧĥÃషȴ)  

మĸĆĺ±పౖ, ĥారŧȴ పరమ�ణ�వĳ¿ ౖఋణ ఆĺÂశం ఉనŤ అయ�నుŤ ĥాĸ²ŧǵయȴ అంట�ర . ఉİ�హరణĥ�  

    CH3 C-H2 (ఇįెȽౖ ĥారŧǵయȴ), C-H3 (ǽįెȽౖ ĥారŧǵయȴ)  

ľÁట½ĸĆల»టౖ�ȡ ȇǩŗనŤం İ�ŵĸా Ƿû ంİ�న ĩ�ȻŘ జ�త§ల¡ రȎాయన పƔǳచరŪలను ǷƔా రంǻȎాŠ ķ మĸ�య� 

ĺాట�ǵ ఎలĥąśǀ Ĵ¿ȽౖŸ మĸ�య� నూŪĥ�ųȂĴ¿ȽౖŸ Ħా వĸ�œకĸ�ȎాŠ ర .  

ఎలĥąśǀ Ĵ¿ౖȽŸ: ఎలĥąśǀ Ĵ¿Ƚౖ అĲÂİ� ఎలĥాśǀ ȴ లĐపం ఉనŤ జ�ǳ మĸ�య� ఇİ� ధĲ�ĺÂశం లÌİ� తటసšంĦా 

ఉండవచుŖ. ఉİ�హరణల¡ H+, Br+, Cl+, Ag+, CH3C+O, []BF3 etc. అందువలų , ఎలĥąśǀ Ĵ¿ౖȽ అĲÂİ� 

ఎలĥాśǀ ȴ ĥąర క¡ĲÂ జ�ǳ, అందువలų , ఇİ� అı�క ఎలĥాśǀ ȴ ȎాందƔత ఉనŤ Ȏాš నం వదŢ  İ�Ĭ� ĨసేుŠ ంİ�.   

నూŪĥ�ųȂĴిȽŸ: నూŪĥ�ųȂĴ¿Ƚౖ పƔǳక¥లంĦా ĩ�ȻŘ ĨయేబĬ�న లÌİ� ఎలĥాśǀ ȴ అı�కంĦా ఉంĬ ే తటసš  

జ�త§ల¡. నూŪĥ�ųȂĴిȽŸ ȁకŐ ఉİ�హరణల¡ OH- ;  H2O, :NH2 ǿదల»ౖనȇ. నూŪĥ�ųȂĴȽిŸ 

తక¡Őవ ఎలĥాśǀ ȴ ȎాందƔత ఉనŤ Ȏాš నంĳ¿ౖ İ�Ĭ� ĨేȎాŠ ķ.   

  
25.3.2 ĥąĺాల»ంȫ బంధంలĐ ఎలĥాśǀ ȴ Ȏాš నభƔంశం  

 నూŪĥ�ųȂĴ¿Ƚౖ లÌİ� ఎలĥąśǀ Ĵ¿Ƚౖ İ�Ĭ�ĮČ సహǮవన బంı�ǵŤ ȇǩŗనŤం Ĩయేడం İ�ŵĸా చరŪ 

జరĦాలంటÎ, İ�Ĭ�లĐ ఉనŤ అణ�వ లÌİ� బంధం İ�ǵలĐǵ ĥóǵŤ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలĳ¿ ౖǷč ల�ĸ�ట�ǵ 

అǻవృİ�ţ  Ĩేయ�ȃ. ఈ Ƿč ల�ĸ�ట�ǵ ĥóǵŤ పƔĵ�ĺాల ĥారణంĦా బంధ ఎలĥాśǀ నų  Ȏాš నభƔంశం (Ƿాǘ�క లÌİ� 

సంప®రş) İ�ŵĸా మ�తƔĶÉ అǻవృİ�ţ  ĨేయవచుŖ. ఈ ఎలĥాśǀ ǵȡ పƔĵ�ĺాలలĐ ĥóǵŤ ĻాశŵతĶ¸Ûనȇ (ఉİ�. 

ĳÐƔరణ�తũకం) మĸ�య� మĸ�ĥóǵŤ Į�Į�ŐȃకĶ¸Ûనȇ (ఉİ�. ఎలĥąśǀ Ķ¸ĸ�ȡ). సబÈƟƫƔ ȫ అణ�వలలĐǵ ఎలĥాśǀ నų  
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Ȏాš నభƔంశంĮČ క¥Ĭ�న ఇట�వంట� మ�ర ťల¡ లÌİ� పƔĵ�ĺాలను (ĸ�ఏజ²ంȫ İ�Ĭ�ĥ� గ�రķÊŪ అణ�వ) 

ఎలĥాśǀ ȴ Ȏాš నభƔంశం అంట�ర  లÌİ� ఎలĥśాǀ ǵȡ పƔĵ�ĺాల¡. ఈ పƔĵ�ĺాలలĐ ĥóǵŤ ĥ�Ƙంద చĸ�ŖంచబĬ�ŝ ķ.  

a) ĳÐƔరణ పƔĵ�వం: ĸ²ండ¦ ȇǻనŤ పరమ�ణ�వల మధŪ సహసంబంధ బంధంలĐ, ĵ�గȎాŵమŪ ఎలĥాśǀ ȴ 

జత ఎక¡Őవ ఎలĥాśǀ ȴ ȇదుŪİ�తũకత కȃĦ�న పరమ�ణ�వ ĺ±పౖ ఎక¡ŐవĦా ఆకĸ�ŷంచబడ¦త§ంİ�. 

ȏలĐఅలÌŐȴ (ȏలĐǾįȴే కంటÎ ఎక¡Őవ) ȇషయ�ǵŤ పĸ�Ȍȃİ�Ţ ం. ȏలĐజȴ పరమ�ణ�వ (X) ĥారŧȴ 

పరమ�ణ�వ కంటÎ ఎక¡Őవ ఎలĥాśǀ ȴ Ħా ఉండటం వలų  CX బంధం ȁకŐ బంı�త ఎలĥాśǀ ȴ లను 

ల�గ�త§ంİ�. అందువలų , Ľి-ఎȡŸ బంధం ĥ�Ƙంద చూĳని ȇధంĦా Ƿč లĸ²ÓȨ ĨేయబĬ�ంİ�.  

Cδ+       >      Xδ-  

ĥారŧȴ పరమ�ణ�వ Ƿాǘ�కంĦా Ƿû ందుత§ంİ�. +ve ఆĺÂశం (δ+) మĸ�య� ȏలĐజ²ȴ పరమ�ణ�వ 

Ƿాǘ�క పƔǳక¥ల ఆĺÂశం (δ). ఈ Ƿాǭట�ȿ ĩ�ȻƁƭ C పరమ�ణ�వ C1 – C2 ȁకŐ బంı�త ఎలĥాśǀ ȴ లను 

ఆకĸ�ŷసుŠ ంİ�. తİ�ŵĸా C1 పరమ�ణ�వ కంటÎ C2 ĥóంĨెం తక¡Őవ Ƿాǭట�ȿ బంధం ఏరťడ¦త§ంİ�. 

అİేȇధంĦా, ఇİ� +ve ĩ�ȻŘ Cక¡ మ�రŖబĬ�ంİ�3 ĥాǶ Ĩ�ల� తక¡Őవ పĸ�మ�ణంలĐ (İ�İ�ప సుĲ�Ť 

+ve ఆĺÂశం మ¢డవ పరమ�ణ�వ తర ĺాత ఉంట�ంİ�)  

  
 "(బంı�త ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల Ħôల¡సు ĺ±ంట ĳÐƔĸ�త ఆĺÂĻాల ȁకŐ ఈ పƔȎాĸాǵŤ ఇండĥ�śȿ ఎĴ¿ȡś 

అంట�ర )". ĳÐƔరణ పƔĵ�వం అĲÂİ� అణ�వలĐ Ļాశŵత ధుƔ Ȉకరణ మĸ�య� మనం ఎలĥాśǀ ȴ పరమ�ణ�వ 

నుంĬ� దూరంĦా ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల Ħôల¡సు ĺ±ంట కదుల¡త§నŤపťడ¦ ఇİ� తగ�œ త§ంİ�. 

ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమ�ų ల ఆమų  బలం వంట� ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల ȁకŐ అĲÂక లǖణ�ల¡ ĳÐƔరణ పƔĵ�వం 

ఆı�రంĦా ȇవĸ�ంచబడĮ�ķ.  

- I పƔĵ�వం ఉనŤ సమ¢ȏల¡ (ఎలĥాśǀ ȴ ఉపసంహరణ సమ¢ȏల¡):  

H-పరమ�ణ�వ కంటÎ ఎలĥాśǀ నų ను మĸ�ంత బలంĦా ఉపసంహĸ�ంచుక¡ĲÂ ఏİెĲౖ� పరమ�ణ�వ లÌİ� 

పరమ�ణ�వల సమ¢హం - I పƔĵ�ĺాǵŤ కȃĦ� ఉంట�ందǵ అంట�ర . ĥ�ంİ� ȇధంĦా ȇȇధ సమ¢ȏల¡ 

ĺాట� -I పƔĵ�వం తగ�œ త§నŤ కƘమంలĐ ఏĸాťట� ĨేయబĬ�ŝ ķ.  

(CH3)3 N+
  > -(CH3)2CH

Å
 > -CN > -F > -Cl > -Br > -I > -OH > -OCH3 > -C6H6> -H+  
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I పƔĵ�వం ఉనŤ సమ¢ȏల¡ (ఎలĥాśǀ ȴ ȇడ¦దల సమ¢ȏల¡):  

ľÁêĬోƔజȴ కంటÎ ఎలĥాśǀ నų ను బలంĦా ȇడ¦దల ĨేĽÐ ఏİైĲ� పరమ�ణ�వ లÌİ� పరమ�ణ� సమ¢హం +1 

పƔĵ�ĺాǵŤ కȃĦ� ఉంట�ందǵ అంట�ర . +I పƔĵ�వం ȁకŐ తగ�œ దల కƘమంలĐ ȇȇధ సమ¢ȏల¡ ఈ 

ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ.  

( ) ( )3 3 3 2 33 2
CH C CH CH CH CH CH H

Å Å Å Å
® ® - ® ® -   

(b) ఎలĥąśǀ Ķĸ̧�ȡ పƔĵ�వం: ఈ రకĶ¸Ûన Į�Į�Őȃక ఎలĥాśǀ ȴ Ȏాš నభƔంశం బహ¯ళ సహǮవన బంı�లను 

కȃĦ� ఉనŤ సĶÉũళĲ�లలĐ జర గ�త§ంİ� (ఉİ�.  ǿదల»ౖనȇ). ఇİ� ఎలĥాśǀ నų  

ȁకŐ సంప®రş బİ�Ȅǵ కȃĦ� ఉంట�ంİ�, İ�ǵ ఫȃతంĦా అǻవృİ�ţ  Ĩెందుత§ంİ� +ve మĸ�య� -v 

అణ�వ లĐపల ఆĺÂĻాల¡. ఎలĥąśǀ Ķĸ̧�ȡ పƔĵ�వం ఎక¡Őవ ఎలĥాśǀ ȴ పరమ�ణ�వ İ�శలĐ జర గ�త§ంİ� 

మĸ�య� Ȏాı�రణంĦా ఎలĥాśǀ ȴ జత ȁకŐ అసల¡ Ȏాš నం నుంĬ� ǷƔా రంభĶ¸Û ఎలĥాśǀ ȴ జత ȁకŐ ĥóతŠ  

Ȏాš నం వదŢ  మ�Ħ�ĽÐ బ�ణం İ�ŵĸా చూపబడ¦త§ంİ�. ĥాĸôŧĲ±ౖȽ సమ¢హంలĐ ఇİ� ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా 

పǵĨసేుŠ ంİ�:  

  
 ఎలĥąśǀ Ķ̧ĸ�ȡ పƔĵ�ĺాǵŤ ĽింబȽ E İ�ŵĸా సూǩȎాŠ ర . İ�ǵǵ +E అǵ ĳలి¡ȎాŠ ర  ఎలĥాśǀ ȴ జత ȁకŐ 

Ȏాš నభƔంశం పరమ�ణ�వ లÌİ� సమ¢హం నుంĬ� దూరంĦా ఉనŤపťడ¦ పƔĵ�వం, (లÌİ�) Ȏాš నభƔంశం 

పరమ�ణ�వ (లÌİ�) సమ¢హం ĺ±పౖ ఉనŤపťడ¦ E పƔĵ�వం. ĳ¿ ౖ ఉİ�హరణలĐ ఇİ� +E పƔĵ�వం C 

ĥóరక¡ మĸ�య� O ĥóరక¡ -E పƔĵ�వం.  

(c) అనుĲ�దం: ఈ దృĦ�ŵషయం అĲÂక ĽÐంİ�Ɣయ అణ�వల İ�ŵĸా పƔదĸ�Ŷంచబడ¦త§ంİ�, Ȉట�ǵ 

ĸ²ండ¦ లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ǵĸాũణ�ల İ�ŵĸా సూǩంచవచుŖ, Ȉట�ǵ పƔǳధŵǵ లÌİ� ĥాĲċǵకȽ 

ǵĸాũణ�ల¡ అǵ ĳలి¡ȎాŠ ర . ఏİĶే¸ÛĲ�, ఆ ǵĸాũణ�ల¡ ఏȈ సĶÉũళనం ȁకŐ అǵŤ లǖణ�లను 

ȇవĸ�ంచవ. ఒక సĶÉũళనం ȁకŐ సంĵ�వŪ ǵĸాũణ�లǶŤ ĺÂలǶŸ ఎలĥాśǀ నų  పనఃపంĳిణ� İ�ŵĸా 

ఏరťడĮ�ķ. సంĵ�వŪ ĸ²జõĲ±ȴŸ ǵĸాũణ�ల¡ లÌİ� ĥాĲċǵకȽ ǵĸాũణ�ల మధŪ సĶÉũళనం ȁకŐ 

ǵజĶ¸Ûన ǵĸాũణం మĸ�య� అందువలన İ�ǵǵ ĸ²Ȏû Ĳ±ȴŸ ľÁêǹƔȭ అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర . ఉİ�హరణక¡, బ·ంǮȴ 

అణ�వ (C6H6) ఈ ĥ�Ƙంİ� ĸ²ండ¦ ǵĸాũణ�ల İ�ŵĸా ǷƔా ǳǵధŪం వľ�ంచవచుŖ, I మĸ�య� II.  
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           పƔǳధŵǵ లÌİ� ĥాĲċǵకȽ సś ƿకŖȻŸ ĸ²Ȏû Ĳ±ȴŸ ľÁêǹƔȭ  

 'బ·ంǮȴ' ȁకŐ ľÁêǹƔȭ సś ƿకŖȻ (III)క¡ మదŢత§Ħా ఆı�ĸాల¡ బ�ంȭ ల»ంȣŠ Ĭేట� నుంĬ� లǻȎాŠ ķ. Ľ-ిĽ ి

ĽింĦ�Ƚ బ�ంȭ (154 pm) మĸ�య� C=C డబ�Ƚ బ�ంȭ (130 pm) Ƿû డవల మధŪంతర ȇల¡వ అķన 

అǵŤ C-C బంı�ల (139 pm) సమ�న బంధం Ƿû డవల¡, బ·ంǮȴ (సś ƿకŖȻ III) లĐǵ పƔǳ C-C బంధం 

Ƿాǘ�క డబ�Ƚ బ�ంȭ లǖణ�ǵŤ కȃĦ� ఉందǵ సూǩసుŠ ంİ�. అందువలų , సś ƿకŖȻ III, ఒక ĸ²Ȏû Ĳ±ȴŸ ľÁêǹƔȭ, 

బ·ంǮȴ అణ�వను సూǩసుŠ ంİ�.  

ĸ²జõĲ±ȴŸ ǵĸాũణ�ల ȁకŐ మĸ�ĥóǵŤ ఉİ�హరణల¡ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ:  

   
 
Ĭ�) ľÁêపȻ ĥాంǯĦÃషȴ : ľÁêపȻ ĥాంǯĦÃషȴ ను ఇల� క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర  Ĳċ-బ�ంȭ ĸ²Ȏû Ĳ±ȴŸ. ఇİ� σ 

(ĽిĦాũ) బంı�ǵŤ π (ĳ¿)ౖ బంధంĮČ కలపడం. ఉİ�హరణĥ�, ǷûƔ ĳీȴ లĐǵ ľÁêపȻ కంǯĦÃషȴ ను ఈ ĥ�Ƙంİ� 

ȇధంĦా సూǩంచవచుŖ:  
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II నుంĬ� IV ǵĸాũణ�లక¡ H-పరమ�ణ�వ మĸ�య� C-పరమ�ణ�వ మధŪ ఎట�వంట� బంధం ఉండదు.  

  
25.3.3 Ľ¿śĸ�ȡ అవĸĆధం  

 పƔǳచరŪ ĥÃంİ�Ɣ ǵĥ� సǾపంలĐ ఉనŤ ĳ¿దŢ  ĵ�ĸ� సమ¢ȏల వలų  ఈ పƔĵ�వం ఏరťడ¦త§ంİ�. ఈ 

పƔĵ�ĺాǵŤ ǿదట ȏȶ మȴ (1872), ĶÉయȻ (1874) గమǵంĨ�ర . İ�Ĭ� ĨĽేÐ జ�త§ల¡ పƔǳచరŪ 

పƔİĻేాǵĥ� Ĩేర ĥąవĬ�ǵĥ� య�ంǳƔక అవĸĆధంĦా ĺార  ĵ�ȇంĨ�ర .  

ȏȶ మȴ (1872) ఈ రకĶ¸Ûన సĶÉũళనం ఉనŤపťడ¦ గమǵంĨ�డ¦  (ఎకŐడ, Y = -CoOH, 

CONH2, -CHO, -NH2 ǿదల»ౖనȇ మĸ�య� R = -CH3, -Ľి2H5 ǿదల»ౖనȇ) Cl వంట� ĸ�ఏజ²ంȫ లĮČ 

ǩĥ�తŸ Ĩేయబడ¦త§ంİ�.-, BR- I-, -OH-, వĦ²Óĸా, 'R' వదŢ  ఉనŤ ఉపĥÃంİ�Ɣ ల İ�ŵĸా పƔǳచరŪక¡ ఆటంకం 

లÌİ� మందĦ�ంప జర గ�త§ంİ�. ఆటంకం ȁకŐ పĸ�మ�ణం పƔǳచరŪ పƔİĻేాǵĥ� సǾపంలĐ ఉనŤ ఉప 

పİ�ĸాš ల పĸ�మ�ణం మĸ�య� సంఖŪక¡ అనులĐమ�నుǷాతంలĐ ఉంట�ంİ�. ĶÉయȻ (1874) అȃǸాట�ȡ 

ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమ�ų ల ఎĽ¿śĸ�ĴĥిÃషȴ ĸÃట�ను గమǵంĨ�డ¦ మĸ�య� ĽిఓľÁȦ సమ¢ȏǵĥ� ఆనుక¡ǵ 

ఉనŤ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వ వదŢ  ఉప పİ�ĸాš ల సంఖŪను ĳ¿ంచడం İ�ŵĸా ĺాట� ĥారŪకల�Ƿాల¡ తĦాœ యǵ 

కనుĦôĲ�Ťర .  

  
CH3COOH > RCH2COOH > R2CHCOOH > R3CCOOH  

ఆలŐȏȽ లĮČ చĸాŪȌలత ȁకŐ కƘమం తగ�œ త§ంİ�  
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25.3 ǷాīాŪంశ పƔశŤల¡  

1. సంȂజǶయ బంధం ĥóరక¡ Ƿč ల�ĸ�ట� ȁకŐ Ľిšǳ ఏǽట�?  

 .............................................................................................................................................  
  

2. ĥ�ంİ� జ�త§ల నుంĬ� -I మĸ�య� +1 పƔĵ�వం ఉనŤ సమ¢ȏలను గ�ĸ�ŠంచంĬ�:  

 
-NO2, -CH3, -CN, -C2H5, -C6H5 మĸ�య� -CH3CH CH3  

  
.............................................................................................................................................   
  

3. ఎలĥąśǀ Ķ¸ĸ�ȡ మĸ�య� ఇండĥ�śȿ పƔĵ�ĺాల మధŪ ĮĬే� ఏǽట�?  

.............................................................................................................................................  
4. ĥ�ంİ� జ�త§లను ఎలĥąśǀ Ĵ¿ȽౖŸ లÌİ� నూŪĥ�ųȂĴȽిŸ Ħా వĸ�œకĸ�ంచంĬ�:   

(i) H3O+                (ii) NO+    (iii) Br   (iv) C2H5O-  (v) CH3COO-    (vi)  SO3               
(vii) CN       (viii) +CH3 (ix) :NH3  
.............................................................................................................................................  
 
 ĳ¿ ౖȎాı�రణ ĲÂపథŪంĮČ, ȇȇధ రĥాల పƔǳచరŪలను మĸ�ంత ȇవరంĦా అధŪయనం Ĩİే�Ţ ం.  

  
25.3.4 పƔǳǘÃపణ పƔǳచరŪల¡  

 పƔǳǘÃపణ చరŪలĐ ఒక అణ�వలĐǵ ఒక పరమ�ణ�వ లÌİ� సమ¢ȏǵŤ మĸôక పరమ�ణ�వ లÌİ� 

సమ¢హం Ȏాš నభƔంశం ĨసేుŠ ంİ�. అȃǸాట�ȡ సĶÉũళĲ�ల¡ నూŪĥ�ųȂĴిȃȡ పƔĮ�Ūమ�Ťయ పƔǳచరŪలక¡ 

లĐనవĮ�ķ. ఉİ�హరణక¡, ĥ�Ƙంద చూĳని ȇధంĦా ȏలĐజ²ȴ పరమ�ణ�వ (X) ను ȇȇధ 

నూŪĥ�ųȂĴȽిŸ ĮČ భĸ�Š Ĩేయడం İ�ŵĸా ȏలĐఅలÌŐనుŤ అĲÂక రĥాల సĶÉũళĲ�ల¡Ħా మ�రŖవచుŖ.  

  
       ȏలĐఅలÌŐȴ  

(ఇకŐడ R- ఒక ఆల»ŐౖȽ సమ¢హం మĸ�య� Nu: = OH, NH2, CN, SH, O R, NH R 

ǿదల»ౖనȇ.)  

 ఏĸĆమ�ట�ȡ ľÁêĬోƔ ĥారŧనųలĐ మĸôక రకĶ¸Ûన పƔǳǘÃపణ పƔǳచరŪ జర గ�త§ంİ�. ఈ సందరŨంలĐ, 

ఎలĥąśǀ Ĵిȃȡ ĸ�ఏజ²ంȫ ఆĸĆమ�ట�ȡ ĸ�ంĦ²Óť İ�Ĭ� ĨసేుŠ ంİ� ఎందుకంటÎ ĸ²ండవİ� ఎలĥాśǀ ȴ అı�కంĦా ఉంట�ంİ�. 

ఈ సందరŨంలĐ, ఎడమ సమ¢హం ఎలų పťడూ వలయం ȁకŐ ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వలĐ ఒకట�.  
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  Nitrobenzene  

ఉİ�హరణక¡, Ĳ±టౖÎƔషȴ ȇషయంలĐ NO2 సమ¢హం బ·ంǮȴ ȁకŐ ఒక ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వను భĸ�Š 

ĨేసుŠ ంİ�.  

  
25.3.5 సంకలన పƔǳచరŪల¡  

 ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»Őౖనుų  వంట� అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔĥారŧనుų  అĲÂక రĥాల ĸ�ఏజ²ంటų క¡ Ĩ�ల� ĸ�య�ĥ�śĺాœ  

ఉంట�ķ. ఆȄŐȴ ȁకŐ ĥారŧȴ-ĥారŧȴ డబ�Ƚ బంధం (-C=C-) ĸ²ండ¦ రĥాల బంı�లను కȃĦ� 

ఉంట�ంİ�; ఒకట� σ (ĽిĦాũ) బంధం మĸ�య� మĸôకట� π (ĳ¿ౖ) బంధం. ఆల»ౖŐనų లĐ, మ¢డ¦ ĥారŧȴ-ĥారŧȴ 

బంı�లలĐ ఒకట� σ (ĽిĦాũ) బంధం, ǽĦ�ȃన ĸ²ండ¦ π (ĳ¿ౖ) బంı�ల¡. π (ĳ¿ౖ) బంధం σ (ĽĦిాũ) బంధం కంటÎ 

బలľ�నంĦా ఉంట�ంİ� మĸ�య� సులభంĦా ȇǩŗనŤమవత§ంİ�. ఉİ�హరణక¡, అసంతృపŠ  

ľÁêĬోƔĥారŧనų క¡ జćĬ�ంǩనపťడ¦ బďƔ ǽȴ İ�Ɣ వణం ȁకŐ రంగ� మ�యమవత§ంİ�. İ�ǵĥ� ĥారణం ఈ 

ĥ�Ƙంİ� సంకలన పƔǳచరŪ.  

  
 అİȇేధంĦా, ľÁêĬోƔజȴ, ȏలĐజ²ȴ ఆమ�ų ల¡ మĸ�య� ĥąų ĸ�ȴ ĥ�Ƙంద చూĳిన ȇధంĦా C=C İ�ŵబంధంలĐ 

కȃĽిǷč Į�ķ.  

(Ni/ Pt ఉĮేƍɗరకం) 

   3 2 2 3 2 3CH CH CH H CH CH CH- = + ¾¾® - -  

 ఆȄŐȴ లÌİ� ఆల»Őౖȴ ȁకŐ బహ¯ళ బంధం అı�క ఎలĥాśǀ ȴ ȎాందƔత కȃĦ�న ǷƔా ంతం. అందువలų , ఇİ� 

ఎలĥąśǀ Ĵిȃȡ ĸ�ఏజ²ంటų  İ�ŵĸా సులభంĦా İ�Ĭ� Ĩయేబడ¦త§ంİ�. అతŪంత ȜణşంĦా అధŪయనం 

ĨేయబĬ�న సంకలన చరŪలలĐ ఒకట� ȏలĐజ²ȴ ఆమ�ų ల¡.  
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ఆల»ౖŐనų లĐ (-C ≡ C-), ľÁêĬోƔజȴ ȁకŐ ĸ²ండ¦ అణ�వల¡; ǿదట ఆȄŐȴ మĸ�య� ǩవరĦా 

సంబంı�త ఆల»Őౖȴ ఇవŵడం, ĥ�Ƙంద చూĳింǩన ȇధంĦా:  

 (Ni/ Pt ఉĮేƍɗరకం)            (Ni/ Pt ఉĮేƍɗరకం) 

3 2CH C CH Hº +    3 2 2CH CH CH H- = + 3 2 3CH CH CH- -   
  
25.3.6 ఎȃǽĲÂషȴ చరŪల¡  

 ĳ¿ ౖచరŖ నుంĬ�, ఆȄŐȴ ȁకŐ అదనప చరŪ İ�ŵĸా మనక¡ సంతృపŠ  సĶÉũళనం లǻసుŠ ందǵ Ǿక¡ 

Įెల¡సు. ĸ�వȻŸ ĸ�య�ǖȴ అంటÎ సంతృపŠ  సĶÉũళనం నుంĬ� ఆȄŐȴ ఏరťడటం క¥Ĭ� జర గ�త§ంİ� 

మĸ�య� İ�ǵǵ ఎȃǽĲÂషȴ ĸ�య�ǖȴ అంట�ర . పకŐĲÂ ఉనŤ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల నుంĬ� ఒక ǩనŤ 

అణ�వను ĮúలĦ�ంǩ, ఒక İ�ŵబంధం ఏరťడటం İ�ŵĸా ఎȃǽĲÂషȴ పƔǳచరŪ వĸ�œకĸ�ంచబడ¦త§ంİ�. 

ఉİ�హరణక¡, ఆలŐȏలų ను ఉĮƍేɗరకంĦా బలĶ¸Ûన ఆమų ంĮČ ĺÂĬ� ĨĽేినపťడ¦, Ƕట� అణ�వ 

ĮúలĦ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� İ�ŵబంధం ఏరťడ¦త§ంİ�.  

  
25.3.7 పరమ�ణ� పనరŵƺవĽీš కరణల¡  

 అణ�వ ȁకŐ ľÁêĬోƔĥారŧȴ అĽిšపంజరంలĐ ǷƔా థǽక మ�ర ťĮČ పరమ�ణ� పనరŵƺవĽీšకరణ 

ĥóనȎాగ�త§ంİ�. ఈ చరŪ సమయంలĐ, ఒక పరమ�ణ�వ లÌİ� సమ¢హం ఒక Ȏాš నం నుంĬ� మĸôక 

Ȏాš Ĳ�ǵĥ� వలస ĺ±ళ¨త§ంİ�. ఉİ�హరణక¡, ల¥ķɂ ఆమų ం (AlCl)3 సమǖంలĐ ఎȽ-ĥąų ĸĆబ¢ŪటÎȴ 2-

ĥąų ĸĆబ¢ŪటÎȴ Ħా పనరŵƺవĽీš కĸ�ంచబడ¦త§ంİ�.  
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25.4 ǷాīాŪంశ పƔశŤల¡  

1. ĥ�ంİ�ĺాట�లĐ పƔǳ చరŪ ȁకŐ ఉతťత§Š లను ĸాయంĬ�:   

(i) CH3CH2Br + CN-   
  
(ii) CH3Cl + RNH2  
   
2. బ·ంǮȴ Ĳ±ౖటÎƔషȴ ĥóరక¡ పĸ�Ľిšత§లను ĸాయంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
  

3. ĥ�ంİ� పƔǳచరŪల ȁకŐ ఉతťత§Š లను ఊľ�ంచంĬ�:  

   
(i) CH2 = CH2  + HBr   
   

 
  
25.4 ఐȎč Ķ̧ĸ�జం (ȎాదృశŪం) 

 Ǿįేȴ, ఈįేȴ మĸ�య� ǷûƔ ĳÐȴ అĲÂ మ¢డ¦ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలను కȃĦ� ఉనŤ Ȏాı�రణ ఆలÌŐనుų  

ఒĥÃ ఒక సంĵ�వŪ ǵĸాũణ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ķ. ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలను ఈ ĥ�Ƙంద చూĳిన ȇధంĦా 

ఒకİ�ǵĮČ ఒకట� అనుసంı�ǵంచĬ�ǵĥ� ఒĥÃ ఒక మ�రœం ఉంİ�:  

) ( ii     
  

) ( iii     
  

( iv)    
  

( v )     
  
............................................................................................................................. ................   
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 ĥాǶ తదుపĸ� అı�క ľÁêĬోƔĥారŧȴ అంటÎ బ¢ŪటÎȴ (C)4H10), ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలను కలపĬ�ǵĥ� 

ĸ²ండ¦ మ�ĸాœ ల¡ ఉĲ�Ťķ. అȇ ఒక ర¤పంĮČ మ�Ĭ�పĬ� ఉండవచుŖ. సరళ శృంఖల లÌİ� ఒక 

ĻాǤయ�త శృంఖల.  

  
 అందువలన, ĸ²ండ¦ రĥాల బ¢ŪటÎȴ ఉĲ�Ťķ, ఇȇ ĺÂĸÃŵర  సĶÉũళĲ�ల¡ మĸ�య� అȇ ĺÂĸÃŵర  

లǖణ�లను చూపĮ�ķ. ఒĥÃ పరమ�ణ� సూĮ�Ɣ ǵŤ కȃĦ� ఉంĬ�, ĺాట� ǵĸాũణ�ల¡, ĵĞǳక లÌİ� 

రȎాయǵక లǖణ�లలĐ ĮేĬ� ఉనŤ ȇȇధ పİ�ĸాš లను ఐȎč మర ų  అంట�ర . మĸ�య� ఈ దృĦ�ŵషయ�ǵŤ 

ఐȎč Ķ¸ĸ�జం అంట�ర . ఐȎč Ķ̧ĸ�జం ĥ�Ƙంద చూĳిన ȇధంĦా ȇȇధ రĥాల¡Ħా ఉంట�ంİ�:  

  
  
1. ǵĸాũణ�తũక ఐȎč Ķ̧ĸ�జం : ఒĥÃ పరమ�ణ� సూĮ�Ɣ ǵŤ కȃĦ� ఉంĬ� ĺాట� ǵĸాũణంలĐ ĮేĬ� ఉనŤ 

సĶÉũళĲ�లను సś ƿకŖరȽ ఐȎč మȻŸ అǵ, ఈ దృĦ�ŵషయ�ǵŤ సś ƿకŖరȽ ఐȎč Ķĸ̧�జం అǵ ĳలి¡ȎాŠ ర . 

İ�ǵǵ ఇంĥా Ĳ�ల¡గ� రĥాల¡Ħా ȇభǭంĨ�ర ; Ħôల¡సు, ఫంǖనȽ, Ƿû ǭషనȽ ఐȎč Ķ¸ĸ�జం మĸ�య� 

Ķ¸ట�Ķĸ̧�జం.  
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(i) Ħôల¡సు ఐȎč Ķĸ̧�జం: ఈ ఐȎč మర ų  ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల Ħôల¡సులĐ ǻనŤంĦా ఉంట�ķ, 

ఉİ�హరణక¡, ఎȴ-బ¢ŪటÎȴ మĸ�య� ఐȎč బ¢ŪటÎȴ C4H10 ȁకŐ ĸ²ండ¦ ఐȎč మర ų ..  

 
అİేȇధంĦా, ĳ¿ంటÎȴ (C5H12) ఈ ĥ�Ƙంİ� మ¢డ¦ ఐȎč మరųను కȃĦ� ఉంİ�:   

 
అİేȇధంĦా, ľÁĥÃŸȴ (మ�ȃక¡ŪలȻ Ǹార ũల� C6H14) ఐదు Ħôల¡సు ఐȎč మరųను కȃĦ� ఉండవచుŖ.  

(ii) ఫంǖనȽ ఐȎč Ķĸ̧�జం: ఈ ఐȎč మర ų  ĥ�Ƙయ�తũక సమ¢హం రకంలĐ ǻనŤంĦా ఉంట�ķ. 

ఉİ�హరణĥ�; ఇథĲ�Ƚ మĸ�య� ఈథȻ అĲÂ ĸ²ండ¦ ఐȎč మȻ ల¡ పరమ�ణ� Ǹార ũల�  C2H6O 

కȃĦ� ఉంట�ķ., ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల ȁకŐ ĸ²ండ¦ ȇǻనŤ తరగత§లక¡ Ĩెంİ�నİ�. 

అİేȇధంĦా, పరమ�ణ� Ǹార ũల� C క¡ సంబంı�ంǩన ĸ²ండ¦ ఐȎč మȻ ల¡ C3H6O2 అȇ, ఆమų ం 

మĸ�య� ఎసśȻ Ĩ�ల� ǻనŤĶ¸Ûన ǵĸాũణ�ల¡ మĸ�య� లǖణ�లను కȃĦ� ఉంట�ķ.  

 పరమ�ణ� సూతƔం : C2H6O  C2H5OH  CH3 - O - CH3  

 ఇథĲ�Ƚ (ఆలŐȏȽ)  Ķ¸į�ĥ�Ÿǽįȴే (ఈథȻ)  

 పరమ�ణ� సూతƔం : C3H6O2  CH3CH2COOH  CH3  

 ǷûƔ పĲċķȡ ఆమų ం  ǽįైȽ ఇథĲċķÊȫ  

  
(iii)Ƿû ǭషనȽ ఐȎč Ķĸ̧�జం: ఈ ఐȎč మర ų  ȇȇధ Ȏాš Ĳ�లలĐ ĥ�Ƙయ�తũక సమ¢హం Ħôల¡సుక¡ 

జతĨయేడంలĐ ǻనŤంĦా ఉంట�ķ. ఉİ�హరణల¡ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ:  
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(iv) Ķ¸ట�Ķ¸ĸ�జం: ĥారŧȴ Ħôల¡సు మధŪ ĥ�Ƙయ�తũక సమ¢హం వǩŖ Ħôల¡సు ȁకŐ 

ĥóనȎాĦ�ంపను ȇǩŗనŤం ĨĽేÐ సĶÉũళĲ�ల İ�ŵĸా పƔదĸ�Ŷంచబడ¦త§ంİ�. ఈ ȇǩŗనŤం ĺÂĸÃŵర  

Ȏాš Ĳ�లలĐ సంభȇసుŠ ంİ� మĸ�య� ĺÂĸÃŵర  ఐȎč మర ų  ఏరťడĮ�ķ, Ȉట�ǵ Ķట̧�మȻŸ అంట�ర . 

ఉİ�హరణక¡, 1-Ķ̧į�ĥ�ŸǷû Ɣ ĳÐȴ మĸ�య� ఎįోĥ�Ÿįేȴ అĲÂȇ ĥ�Ƙంద చూĳని ȇధంĦా ఆĥ�Ÿజȴ 

పరమ�ణ�వ ȁకŐ ĸ²ండ¦ ĺ±పౖల� Ħôల¡సు Ƿû డవ (ఆల»ŐౖȽ సమ¢ȏల పĸ�మ�ణం) లĐ 

ǻనŤĶ¸Ûన ĸ²ండ¦ Ķట̧�మర ų .   

  
       CH3OCH2 CH 2 CH 3                CH 3 CH 2 OCH2 CH 3  

                         1-Ķ¸į�ĥ�ŸǷč Ɣ ĳÐȴ                    ఎįోĥ�Ÿįేȴ   

2. Ľీśĸ�ȂȎč Ķĸ̧�జం : పరమ�ణ�వల ȁకŐ Ȏార¤పŪ అట�Ȧ Ķ¸ంȫ కȃĦ� ఉంĬ�, అంతĸ�ǖంలĐ 

ĺాట� అమĸ�కలĐ ǻనŤంĦా ఉంĬే సĶÉũళĲ�ల İ�ŵĸా Ľీśĸ�ȂȎč Ķ¸ĸ�జం పƔదĸ�Ŷంచబడ¦త§ంİ�. 

Ľీśĸ�ȂȎč Ķ¸ĸ�జంలĐ ĸ²ండ¦ రĥాల¡ ఉĲ�Ťķ-ĸÃఖ�గణ�త మĸ�య� ఆĳిśకȽ.  

(i) ĸÃఖ�గణ�త ఐȎč Ķĸ̧�జం: ĥ�Ƙంద చూĳని ȇధంĦా 2-బ¢Ūట�ȴ ȁకŐ ĸ²ండ¦ ఐȎč మరųను 

పĸ�గణ�ంచంĬ�.  

  
ఒక cis- isomer దŵందŵ బంధం ȁకŐ ఒĥÃ ĺ±పౖ ఒĥÃ రకĶ¸Ûన సమ¢ȏలను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. 

మĸĆĺ±పౖ, ఒక trans-isomer వŪǳĸÃక ĺ±పౖ ఒĥÃ రకĶ¸Ûన సమ¢ȏలను కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ĳ¿ౖ 

ǵĸాũణ�లలĐ, Ľిɂ-2- బ¢Ūట�ȴ (ĸ²ండ¦-ĽిľÁȦ)3 ఒĥÃ ĺ±పౖ సమ¢ȏల¡) మĸ�య� ట�Ɣ ȴŸ-2-బ¢Ūట�ȴ 

(ĸ²ండ¦ - CH)3 ĺÂĸÃŵర  ĺ±పౖల� ఉనŤ సమ¢ȏల¡) ĸ²ండ¦ ĸÃఖ�గణ�త ఐȎč మర ų  (Ľీśĸ�ȂȎč మర ų ) 
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ఎందుకంటÎ అȇ İ�ŵబంధం చుట£ś  ఉనŤ సమ¢ȏల ĸÃఖ�గణ�Į�లలĐ ǻనŤంĦా ఉంట�ķ. İ�ǵĥ� 

మĸĆ ఉİ�హరణ.. cis-మĸ�య� transఐȎč Ķ̧ĸ�జం 2-బ¢Ūట�Ĳċķȡ ఆమų ం లÌİ� బȫ-2-ఎĲċķȡ 

ఆమų ం.  

  
 ĳ¿ ౖ ఉİ�హరణలలĐ, ĸ²ండ¦ ఐȎč మర ų  ఉĲ�Ťయǵ గమǵంచంĬ� ఎందుకంటÎ C=C బంధం అంతట� 

సమ¢ȏల భƔమణం ȎాధŪం ĥాదు (İ�ǵǵ ǵయంǳƔత భƔమణం అǵ క¥Ĭ� అంట�ర ). ĸÃఖ�గణ�త 

ఐȎč Ķ¸ĸ�జȹ ల¡ చĥ�Ƙయ సĶÉũళĲ�ల¡ మĸ�య� -C=N- బంı�ǵŤ కȃĦ� ఉనŤ సĶÉũళĲ�ల İ�ŵĸా 

క¥Ĭ� చూపబడĮ�ķ, İ�ǵ గ�ĸ�ంǩ Ǿర  ఉనŤత Ȏాš ķలĐ అధŪయనం ĨేȎాŠ ర .  

(ii)  (దృȡ ȎాదృశŪం) ఆĳిśకȽ ఐȎč Ķĸ̧�జం: ఆĳిśకȽ ఐȎč Ķĸ̧�జం Ĳ�ల¡గ� ĺÂĸÃŵర  పరమ�ణ�వల¡ 

లÌİ� సమ¢ȏలĮČ కȃĳి కǶసం ఒక ĥారŧȴ పరమ�ణ�వను కȃĦ� ఉనŤ సĶÉũళĲ�ల İ�ŵĸా 

చూపబడ¦త§ంİ�. అట�వంట� ĥారŧȴ పరమ�ణ�వను అసమ�న లÌİ� ǩరȽ ĥారŧȴ 

పరమ�ణ�వ అǵ, ǩరȽ ĥాǵ ĺాట�ǵ అǩరȽ (Ĳ�ల¡గ� ĺÂĸÃŵర  సమ¢ȏల¡ లÌవ) అంట�ర . 

ఒక ǩరȽ సĶÉũళనం 1,2Ĭ�ľÁêĬ�Ɣ ĥ�ŸǷûƔ ĳÐȴ ĥąసం ĥ�Ƙంద చూĳిన ȇధంĦా ǩరȽ ĥారŧȴ క¡ 

జతĨయేబĬ�న ĸ²ండ¦ ĺÂĸÃŵర  సమ¢ȏల అమĸ�కలను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  

  
 Ǫȃక గ�ర Š  ( ) బంı�ల İ�శ Ȉǖక¡Ĭ� ĺ±పౖ ఉందǵ మĸ�య� చుకŐల ĸÃఖ (.....) బంı�ల ĺ±నుక İ�శను 

సూǩసుŠ ంİ�.  

  
  
 ఫȃతంĦా ఏరťĬే ఐȎč మర ų  ఒకİ�ǵĥóకట� అǳĥ�ంచలÌǵ అదŢం ǩĮ�Ɣ ల¡ మĸ�య� Ȉట�ǵ ఎĲ�ǵŷȂమర ų  

అంట�ర . అందువలన, పరమ�ణ�వల¡ లÌİ� సమ¢ȏల ȁకŐ ǳƔǽǴయ అమĸ�కలĐ 
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ఎĲ�ǵŷȂమర ų  ǻనŤంĦా ఉంట�ķ. ఎĲ�ంట�Ȃమరų ȁకŐ మĸôక ఉİ�హరణ ల�ĥ�śȡ య�Ľిȭ ĥ�Ƙంద 

చూపబĬ�ంİ�:  

  

  
    
 ఆĳిśకȽ ఐȎč మర ų  ఆĳిśకȽ య�ĥ�śȇట� ǽనȏ ఒĥÃ రకĶ¸Ûన ĵĞǳక లǖణ�లను కȃĦ� ఉంట�ķ. ఇȇ 

Ȏాİ� Ƿč లĸ²ÓȨŝ  ĥాంǳ ȁకŐ సమతల�ǵŤ వŪǳĸÃక İ�శలలĐ ǳపťĮ�ķ. Ȏాİ� Ƿč లĸ²ÓȨŝ  ĥాంǳǵ ఒక 

సమతలంలĐ మ�తƔĶÉ కంĳంిĨే ĥాంǳĦా ǵరŵǩȎాŠ ర . Ƿč లĸ²ÓȨŝ  ĥాంǳ ȁకŐ సమతలం ȁకŐ 

భƔమణ�ǵŤ ఆĳిśకȽ య�ĥ�śȇట� అంట�ర . Ƿč లĸ²ÓȨŝ  ĥాంǳ ȁకŐ సమతల�ǵŤ ǳపťగల పİ�ĸాš లను 

ఇల� అంట�ర  ఆĳిśకȽ Ħా య�ĥ�śȿ. సమతల Ƿč లĸ²ÓȨŝ  ĥాంǳ ȁకŐ సమతల�ǵŤ క¡Ĭ�ĺ±ౖపక¡ ǳĳÐť 

సĶÉũళĲ�ల¡ (సవŪİ�శ ĺ±పౖ) ĬెĥąƟƫƔĸĆటÎటĸ�. సĶÉũళనం ĳÐర క¡ మ�ందు ĬెĥąƟƫƔĸĆటÎటĸ�ǵ 'd' లÌİ� (+) 

İ�ŵĸా సూǩȎాŠ ర . అİȇేధంĦా, సమతల�ǵŤ ఎడమĺ±పౖక¡ ǳĳÐť సĶÉũళĲ�లను (అపసవŪİ�శ) ఏమǵ 

ĳిల¡ȎాŠ ర  ȃĺĕĸÃటĸ� మĸ�య� 'ఎȽ' లÌİ� (-) İ�ǵǵ ఉంచడం İ�ŵĸా సూǩȎాŠ ర  సĶÉũళనం ĳÐర క¡ 

మ�ందు. సమ�న ǿĮ�Š లను కȃĦ� ఉనŤ ǽశƘమం d- మĸ�య� l- ఐȎč మరųను ĸ²Ľ¿ǽȡ ǽశƘమం అǵ 

ĳిల¡ȎాŠ ర  మĸ�య� ఆĳిśకȽ Ħా ĥ�Ƙయ�రľ�తంĦా ఉంట�ంİ�, İ�ǵǵ dl లÌİ�±  İ�ŵĸా 

సూǩంచబడ¦త§ంİ�. 
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25.5 ǷాīాŪంశ పƔశŤల¡  

1. 1-బ¢Ūట�ȴ ఒక ǵĸాũణ�తũక ఐȎč మȻ cis- లÌİ� ట�Ɣ ȴŸ-2-బ¢Ūట�ȴ?  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఈ ĥ�Ƙంİ� జతల సĶÉũళĲ�ల İ�ŵĸా పƔదĸ�ŶంచబĬే ఐȎč Ķĸ̧�జం రĥాǵŤ గ�ĸ�ŠంచంĬ�:   

  
(i) CH3CH2CH2CH CH3   మĸ�య� CH3 - CH2 – CH - CH2 - CH3   

       |                                     |  
       
  
.............................................................................................................................................  

(ii)   
  
.........................................................................................................................................  

(iii)   
  
........................................................................................................................................   
(iv) CH3 –  CH2 – CH2 – OH మĸ�య� CH3 – CH2 – O – CH3  

  
..................................................................................................................................  
3. ľÁĥÃŸȴ (C6CH14) ȁకŐ అǵŤ ఐȎč మȻ ల ȁకŐ ǵĸాũణ�లను ĸాయంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
4. ఈ ĥ�Ƙంİ� సĶÉũళĲ�లలĐ ఏİ� ĸÃఖ�గణ�త ఐȎč Ķĸ̧�జ�ǵŤ చూపత§ంİ�?  

  
(i) CH 3 CH 2 CH = CH CH 2 CH 3                   (ii) FCH = CHF (iii) CH2= CH CH 2 CH 3  
  
.................................................             ......................................     .....................................   
  
Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర   

• ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లను అȃǸాట�ȡ (ఓĳ¿ȴ-Ĩైȴ), హē ȀĽ¿ĥౖ�ųȡ (ĥąų Ȩŝ  ĸ�ంȣ) లÌİ� ĥాĸĆŧĽ¿ĥౖ�ųȡ 

(అȄĽ¿ĥౖ�ųȡ మĸ�య� ఆĸĆమ�ట�ȡ) ľÁêĬోƔĥారŧనుų  మĸ�య� ĺాట� ఉతťĲ�Ťల¡ మĸ�య� ľÁట½ĸĆĽ¿ĥౖ�ųȡ 

సĶÉũళĲ�ల¡ (వలయంలĐ కǶసం ఒక ľÁట½ĸĆట�ȹ అంటÎ, N,S,O) Ħా వĸ�œకĸ�ంĨ�ర .  

• ఏకర¤ప ĻÑƘణ�[మ�ర Ŗ] ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల¡ -CH2 సమ¢హం İ�ŵĸా ǻనŤంĦా ఉంట�ķ.  

• పƔǳǘÃపణ, ĮúలĦ�ంప, సంకలన చరŪల¡ మĸ�య� పరమ�ణ� పనరŵƺవĽీšకరణల¡.  
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• సహǮవన బంధం ȁకŐ హē Ȁల»టౖ�ȡ ȇǩŗనŤం ĴీƔ ĸాĬ�కȽŸ ను ఉతťǳŠ  ĨేసుŠ ంİ� ఎందుకంటÎ 

ȇĬ�Ƿč ķÊ పƔǳ పరమ�ణ�వ İ�ǵ ĵ�గȎాŵమŪ ఎలĥాśǀ ȴ ను Ǵసుక¡ĺ±ళ¨త§ంİ�.  

• ఒక సహǮవన బంధం ȁకŐ ľÁట½ĸĆల»ౖట�ȡ ȇǩŗనŤం అయ�నųను ఉతťǳŠ  ĨసేుŠ ంİ� ఎందుకంటÎ ఒక 

పరమ�ణ�వ ĸ²ండ¦ ĵ�గȎాŵమŪ ఎలĥాśǀ నų ను Ǵసుక¡ĺ±ళ¨త§ంİ�.  

• ఎలĥąśǀ ĴిȽŸ Ƿాǭట�ȿ Ĩ�ȻƁƭ లÌİ� ఎలĥాśǀ ȴ లĐపం ఉనŤ జ�త§ల¡.  

• నూŪĥ�ųȂĴȽిŸ పƔǳక¥ల ĩ�ȻŘ ĨేయబĬ�న లÌİ� ఎలĥాśǀ ȴ అı�కంĦా ఉంĬే జ�త§ల¡.  

• బ·ంǮȴ ఉంగరం ఆĸĆమ�ట�ȡ పƔĮ�Ūమ�Ťయ పƔǳచరŪలక¡ లĐనవత§ంİ�.  

• ĥ�Ƙయ�తũక సమ¢హం అĲÂİ� సĶÉũళనం ȁకŐ ǵĸ�Ţషś  లǖణ�లక¡ బ�ధŪత వľ�ంĨ ేపరమ�ణ�వ 

లÌİ� సమ¢హం.  

�  ఒĥÃ పరమ�ణ� సూĮ�Ɣ ǵŤ కȃĦ� ఉంĬ� ĺÂĸÃŵర  ǵĸాũణ�ǵŤ కȃĦ� ఉనŤ సĶÉũళĲ�లను ǵĸాũణ ఐȎč మర ų  

అంట�ర .  

�  ఐȎč Ķ¸ĸ�జ�ǵŤ ǵĸాũణ�తũక ఐȎč Ķ¸ĸ�జం మĸ�య� Ľీśĸ�ȂķȎč Ķ¸ĸ�జంĦా వĸ�œకĸ�ంĨ�ర .  

�  Ĳ�ల¡గ� ȇǻనŤ సమ¢ȏలక¡ జతĨేయబĬ�న ĥారŧȴ పరమ�ణ�వను ǩరȽ పరమ�ణ�వ లÌİ� అసమ�న 

ĥారŧȴ పరమ�ణ�వ అంట�ర .  

�  ఒక సĶÉũళనం ȁకŐ అı�కం ĥాǵ అదŢం ఇĶÉȨ ఐȎč మరųను ఎĲ�ǵŷȂమర ų  అంట�ర . ఇȇ ఆĳిśకȽ Ħా 

చుర క¡Ħా ఉంట�ķ మĸ�య� Ȏాİ� Ƿč లĸ²ÓȨŝ  ĥాంǳ తల�ǵŤ వŪǳĸÃక İ�శలలĐ ǳపťĮ�ķ.  
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ట½ĸ�ũనȽ అĵ�Ūసం 

1. ľÁêĬోƔĥారŧనుų  అంటÎ ఏǽట�? ĸ²ండ¦ ఉİ�హరణల¡ ఇవŵంĬ�.  

2. సుగంధ ľÁêĬోƔĥారŧనų క¡ ĸ²ండ¦ ఉİ�హరణల¡ ఇవŵంĬ�.  

3. ĥ�ంİ� ľÁêĬోƔĥారŧనų ను ఆల»ౖŐనుų , ఆȄŐనుų  లÌİ� ఆల»ౖŐనుų Ħా వĸ�œకĸ�ంచంĬ� మĸ�య� ĺాట� ఐయ�ĳిఎĽి 

ĳÐరųను ĸాయంĬ�.   

(i) (CH3)3CH      (ii) CH3CH = CH2       (iii) (CH)3)4C    
 (iv)    CH3C≡CH                         (v) CH3C≡CCH3                 (vi) CH2= CH2  
  

  (vii)      (viii)         (ix)    
  
4. సంĵ�వŪ ఐȎč మȻ ల ȁకŐ ǵĸాũణ�ల¡ మĸ�య� ĺాట� IUPAC ఈ ĥ�Ƙంİ� పరమ�ణ� సూĮ�Ɣ ǵŤ కȃĦ� 

ఉనŤ సĶÉũళĲ�ల ĳÐరųను ĸాయంĬ�:  

(i) C5H10       మĸ�య� (ii) C5H8  

5. ĥ�ంİ� సĶÉũళĲ�ల ǵĸాũణ�లను ĸాయంĬ�:   

(i) Isobutylbenzene    (ii) 4-ǽįైȽ-2-ĳ¿ంట�ȴ    

  (iii) ľÁǷాś -ఎȽ,6-Ĭైȴ    (iv) Ľ¿ౖĥąų బ¢Ūట�ȴ  

6. ĥ�ంİ� సĶÉũళĲ�ల ǵĸాũణ�లను ĸాయంĬ�:  

(i) 1-బďƔ Ȁ-3-ǽįెలౖ»Ź ĥÃŸȴ     (ii) 3-ĥąų ĸĆ-2,4-ĬైĶ̧įైȽ ĳ¿ంటÎȴ  

  (iii) 3-ǽįెలౖ¡ŧట�నȽ       (iv) ఇįైȽ Ƿû Ɣ పĲċķÊȫ  

  (v) 2-ǽįెలౖ¡ŧట�Ĳ±ట�ƔȽ      (vi) Ľ¿ౖĥąų ľÁĥ�Ÿȴ  

  (vii) 3-ǽįెలౖ»Ź ĥాŸȴ-2-వȴ  

7. ఎలĥąśǀ Ĵిȃȡ ఆĸĆమ�ట�ȡ పƔĮ�Ūమ�Ťయ పƔǳచరŪల¡ అంటÎ ఏǽట�? బ·ంǮȴ నుంĬ� Ĳ±ౖటĊƔ బ·ంǮనుŤ Ǿర  

ఎల� తయ�ర  ĨేȎాŠ ర ?  

8. అణ�Ǹార ũల� C4H9 కȃĦ� ఉనŤ అǵŤ సంĵ�వŪ ǵĸాũణ ఐȎč మȻ లను Ħ�యంĬ�ĽిఎȽ మĸ�య� ĺాĸ� 

ఐయ�ĳిఎĽి ĳÐరųను ఇవŵంĬ�.  

9. నూŪĥ�ųȂĴిȃȡ అȃǸాట�ȡ పƔĮ�Ūమ�Ťయ పƔǳచరŪ అంటÎ ఏǽట�? ఒక ఉİ�హరణ ఇవŵంĬ�.  

10. ఆȄŐȴ ȁకŐ ఎలĥąśǀ Ĵȃిȡ అదనప చరŪను ȇవĸ�ంచంĬ�. Ƿû Ɣ ĳÐȴ క¡ Br2 జćĬ�ంచడం İ�ŵĸా Ƿû ంİ�న 

ఉతťǳŠǵ ĸాయంĬ�.  

11. ఈ ĥ�Ƙంİ� ĺాట�ĳ¿ౖ ఒక ǩనŤ గమǵక ĸాయంĬ�; (i) ǵĸాũణ�తũక ఐȎč Ķĸ̧�జం (ii) Ľీśĸ�ȂȎč Ķ¸ĸ�జం  

12. పƔĶÉయ సమ¢హం ǵరŵǩంచంĬ�. ĥ�ంİ� సĶÉũళĲ�లలĐ ఉనŤ పƔĶÉయ సమ¢హం(ల¡)ను గ�ĸ�ŠంచంĬ�:  
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(i)       (ii)      
(iii) CH3COCH2C ≡ CH3      (iv) CH 3 - CH 2 CH 2 -O - CH 3   
 

 
  

( v )         ( vi) CH 
3 CONH 

2     
15 .  ľÁêపȻ కంǯĦÃషȴ ను ĸ²Ȏû Ĳ±ȴŸ పరంĦా ȇవĸ�ంచంĬ�.    
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ǷాīాŪంశ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡  

25.1  
1. వȻŝ ర¤ȫ సĴిȡŸ  

  (i) ľÁȡŸ అȴ     (ii) ĳ¿ంȫ 2-ఈȴ   (iii) ǷƔా ȵ ķȴ  

2. (i) అȡś2  ఈȴ        (ii) 2, 4-ĬైǽįైȽ ĳ¿ంటÎȴ  

  
25.2  
1. (i) 1-ఇįైȽ-3-ǽįెలౖ»ŧంǮȴ  

(ii) Ľ¿ౖĥąų ľÁĳÐśȴ  

(iii) Ľ¿ౖĥąų ĳ¿ంట�- 1,3-Ĭైȴ  

2. (i)    
  
25.3  
1. ĸ²ండ¦ ĺÂĸÃŵర  పరమ�ణ�వల మధŪ సంȂజǶయ బంధం ĺాట� ఎలĥాśǀ నųలĐ ĳ¿దŢ  వŪĮ�ŪȎాǵŤ కȃĦ� 

 ఉంట�ంİ�.  

2. -I పƔĵ�వ సమ¢ȏల¡ -లÌదు2, - CN, - C 6H5   

      +I పƔĵ�వ సమ¢ȏల¡ -CH3, - C2H5, CH 3 CH CH3  

             |  
3. ఎలĥąśǀĶĸ̧�ȡ పƔĵ�వం Į�Į�Őȃక ధుƔ Ȉకరణ, అķĮ ేĳÐƔరణ పƔĵ�వం అĲÂİ� సహǮవన బంధం ȁకŐ 

 Ļాశŵత ధుƔ Ȉకరణ.  

4. (i) ఎలĥąśǀ Ĵ¿ౖȽ  (ii) ఎలĥąśǀ Ĵ¿ౖȽ  (iii) నూŪĥ�ųȂĴ¿ౖȽ  (iv) నూŪĥ�ųȂĴ¿ౖȽ  

      (v) నూŪĥ�ųȂĴ¿ౖȽ  (vi) నూŪĥ�ųȂĴ¿ౖȽ  (vii) నూŪĥ�ųȂĴ¿ౖȽ  (viii) ఎలĥąśǀ Ĵ¿ౖȽ 

 (ix) నూŪĥ�ųȂĴ¿ౖȽ   

  
25.4  
1. (i) CH 3 CH 2CN (ii) CH3NHR  2. HNO 3 H2SO4. సమǖంలĐ 

3. (i) CH3CH2 Br  

     (ii)     (iii) (CH)3)2 CBr - CH 2 Br (పƔı�న ఉతťǳŠ )    (iv)   

(v) CH3 CH = CH CH 3 (పƔı�న ఉతťǳŠ )  

  
25.5  
1. అవను  

2. (i) Ȏాš న ఐȎč Ķĸ̧�జం      (ii) ĸÃఖ�గణ�త ఐȎč Ķĸ̧�జం    

  ( ii )     ( iii)  
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    (iii) Ħôల¡సు ఐȎč Ķĸ̧�జం (శృంఖల ȎాదృశŪం)  (iv) ఫంǖనȽ గ¢Ƙ ȵ ఐȎč Ķ̧ĸ�జం  

3. (i) CH3 CH2 CH2 CH2  CH2 CH3          

        (ii)       
  
4. (i) అవను (ii) అవను (iii) ĥాదు   

   ( iii )   ( iv)     ( v )   
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ȉİ�ţ  పదţత§ల¡   
 సహజ వనర ల నుంĬ� Ƿû ంİ�న లÌİ� పƔȂగĻాలలĐ సంĻÑųషణ ĨయేబĬ�న ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల¡ 

సŵచŗĶ¸Ûనȇ ĥావ. అȇ మȃĲ�లĮČ కల¡ļితమవĮ�ķ. ĥాబట�ś  ĺాట�ǵ ȉİ�ţ  Ĩయే�ȃ.  

  
ఘన ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల ȉİ�ţ  పదţత§ల¡:  

1. సŦట�ĥ�కరణ:-  

 ȉİ�ţ  Ĩేయ�ȃŸన పİ�రšం ఇవŵబడŝ  İ�Ɣ వణ�లĐǵ గİ� ఉȍčş గƘత వదŢ  తక¡ŐవĦా కĸ�ĦÃİ�Ħా ఉంĬ�ȃ, అķĮ ే

అı�క ఉȍčş గƘత వదŢ  ఎక¡ŐవĦా కĸ�ĦÃ మĸ�య� మȃĲ�ల¡ కĸ�ĦÃȇ ĥావ మĸ�య� ĴలిÌś ƿȫ లĐĥ� ĺ±ళĮ�ķ 

అĲÂİ� ఈ పƔĥ�ƘయలĐ ఇǽĬ� ఉనŤ సూతƔం.  

పƔĥ�Ƙయ:  

 కల¡ļతిĶ¸Ûన పİ�ĸాš ǵŤ తĦ�న İ�Ɣ వణ�లĐ కĸ�Ħ�ంǩ, సంతృపŠ  İ�Ɣ వణ�ǵŤ తయ�ర  ĨȎేాŠ ర . జంత§ బý గ�œ  

జćĬ�ంచబడ¦త§ంİ�, ఇİ� రంగ� అపĸ�ȉభƔ పİ�ĸాš ǵŤ ĻĒļిసుŠ ంİ� మĸ�య� ĺÂĬ� Ĩయేడం İ�ŵĸా İ�Ɣ వణం 

Ħాఢమవత§ంİ�. İ�Ɣ వణ�ǵŤ ĺÂĬ� ĽిšǳలĐ ĴిలśȻ ĨేȎాŠ ర . ĴిలÌś ƿȫ ఎట�వంట� ఆటంకం లÌక¡ంĬ� 

చలų బడట�ǵĥ� అనుమǳంచబడ¦త§ంİ�. Ĳ±మũİ�Ħా సŵచŗĶ¸Ûన సĶÉũళనం ȁకŐ సŦట�ĥాల¡ 

ȇĬ�Ƿč Į�ķ. İ�Ɣ వణ�ǵ ఎంచుĥąవడంలĐ జ�గƘతŠ ల¡ Ǵసుĥąĺాȃ. ĺÂగంĦా సŦట�క ǵĸాũణం జరĦాలంటÎ, అİ ే

పİ�రšం ȁకŐ సŦట�ĥాǵŤ జćĬ�ంĨ�ȃ. జćĬ�ంǩన సŦట�ĥాǵŤ మదȻ ĥ�ƘసśȽ అంట�ర  మĸ�య� ఈ 

పƔĥ�Ƙయను ĽీĬ�ంȣ అంట�ర .  

2. ǸƔా ǖనȽ సŦట�ĥ�కరణ:  

 ఈ సూతƔం ఒక İ�Ɣ వణ�లĐǵ ȇȇధ సĶÉũళĲ�ల ȇǻనŤ İ�Ɣ వణ�యతలĳ¿ ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�. 

İ�Ɣ వణంలĐ తక¡Őవ కĸ�ĦÃ సĶÉũళనం ȌతȄకĸ�ంǩన తర ĺాత ǿదట సŦట�కం అవత§ంİ�.  

Ķ¸ర Ħ²Óన ఫȃĮ�ల ĥąసం, ĥóǵŤȎార ų  ĸ²ండ¦ İ�Ɣ వĥాల ǽశƘమ�ǵŤ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .   

  ఉİ�హరణ: 1) ఆలŐȏȽ & ĺాటȻ 2) ఆలŐȏȽ & ఈథȻ ǿదల»నౖȇ.  

3. సǹų ĶÉషȴ: (ఉతťతనం) 

 ĺÂĬ� ĨĽేినపťడ¦ ĲÂర Ħా ఆȇĸ� Ľిšǳĥ� ĺ±ȅų చలų బĬ�నపťడ¦ ఆȇĸ� Ľిšǳ నుంĬ� ĲÂర Ħా ఘన Ľిšǳĥ� ǳĸ�Ħ� 

వĨేŖ ఘనపİ�ĸాš ల ĥąసం ఈ పƔĥ�Ƙయను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . İ�ĲÂŤ సǹų ĶÉషȴ అంట�ర . ఈ పదţǳ ĽÐంİ�Ɣయ 

సĶÉũళĲ�లక¡ అనుక¥లంĦా ఉంట�ంİ�, ఇȇ ఉİ�తŠĶ¸Ûనȇ, మȃĲ�ల¡ ఉండవ. సǹų ĶÉట�ంȣ పİ�ĸాš ల¡ 
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తక¡Őవ ఆȇĸ� ĳడీĲ�ǵŤ కȃĦ� ఉంటÎ, సǹų ĶÉషనుŐ మ�ందు ĺÂĬ� ĨేĽనిపťడ¦ ȇȂగం ĨెందుĮ�ķ. 

అపťడ¦ తక¡Őవ ĳడీనం ĥ�ంద సǹų ĶÉషȴ జర గ�త§ంİ�.   

  
దƔĺాలను ȉİ�ţ  ĨేĽÐ పదţత§ల¡:  

  
25.a ĽÐŵదనం:  

 దƔĺాǵŤ ĺÂĬ� Ĩేయడం İ�ŵĸా దƔĺాǵŤ ఆȇĸ� ĨేĽÐ పƔĥ�Ƙయను, దƔĺాǵŤ Ƿû ందĬ�ǵĥ� ఆȇĸ�ǵ తర ĺాత 

ఘǶభȇంĨ ేపƔĥ�Ƙయను ĽÐŵదనం అంట�ర . ఈ ȉİ�ţ  పదţǳ ĵ�షťȌల మȃĲ�లను కȃĦ� ఉనŤ దƔĺాలక¡ 

అనుక¥లంĦా ఉంట�ంİ� మĸ�య� ȉİ�ţ  ĨేయవలĽిన సĶÉũళనం ĺÂĬ� ĨĽేినపťడ¦ ȇǩŗనŤం Ĩెందదు.  

  
పటం 25.a ĽÐŵదనం పƔĥ�Ƙయ:  

 కల¡ļతిĶ¸Ûన దƔĺాǵŤ ĽÐŵదన Șాų ɂŐ లĐ Ǵసుĥóǵ İ�ǵ మర గ�త§నŤ Ȏాš Ĳ�ǵĥ� ĺÂĬ� ĨȎేాŠ ర . ఆȇర ų  

చలų బడĮ�ķ మĸ�య� ĽÐŵదనం సŵచŗĶ¸Ûన దƔవం. మȃĲ�ల¡ Ĭ�ĽిśలÌషȴ Șాų ɂŐ లĐ ఉంట�ķ. పటం 

25.ఎ.  

  
25.b ǸాƔ ǖనȽ Ĭ�ĽిśలÌషɂ : (అంȋక ĽÐŵదనం) 

 ఒకİ�ǵĥóకట� దగœరĦా ఉంĬ ేĸ²ండ¦ లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ĵ�షťȌల దƔĺాలను ĺÂర  ĨేయĬ�ǵĥ� ఈ 

పƔĥ�Ƙయను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .  

పƔĥ�Ƙయ:  

 దƔĺాల ǽశƘమ�ǵŤ ఒక ǸƔా ǖĲÂట�ంȣ ĥాలȹ ĮČ అమĸ�Ŗన Ĭ�ĽిśలÌషȴ Șాų ɂŐ లĐ Ǵసుక¡ంట�ర . 

ǽశƘమ�ǵŤ ĺÂĬ� ĨేĽనిపťడ¦, దƔĺాల ȁకŐ ఆȇర ų  ǻǶŤకరణ సŠ ంభం గ�ంĬ� ĺ±ళĮ�ķ. ǸƔా ǖĲÂట�ంȣ 

సŠ ంభం గ�ంĬ� కదుల¡త§నŤపťడ¦ అı�క మర గ�త§నŤ ĵ�Ħాల ȁకŐ ఆȇర ų  ఘǶభȇంǩ ǳĸ�Ħ� 
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ĽÐŵదన Șాų ɂŐ లĐĥ� పడĮ�ķ. అı�క ĵ�షťȌల దƔవం ȁకŐ ĵ�Ħాల¡ ĳ¿ĸ�ĦÃ వరక¡ ఈ పƔĥ�Ƙయ 

పనĸావృతమవత§ంİ�. ĺాట�ǵ ȇĬ�ȇĬ�Ħా ĽÐకĸ�ȎాŠ ర . పటం 25.ǹ.  

  
పటం 25.b ǸాƔ ǖనȽ Ĭ�ĽిśలÌషȴ  

  
25.c తక¡Őవ ĳీడనంలĐ ĽÐŵదనం:  

 ĺాట� మర గ�త§నŤ ǹందువక¡ ĺÂĬ� ĨేĽనిపťడ¦ ȇȂగం Ĩెంİే దƔĺాల¡ ఈ పదţǳ İ�ŵĸా ȉİ�ţ  

ĨేయబడĮ�ķ.  

పƔĥ�Ƙయ:   

 ĳీడనం తĦ�œనపťడ¦, దƔవం İ�ǵ Ȏాı�రణ మర గ�త§నŤ Ȏాš నం కంటÎ తక¡Őవ ఉȍčş గƘత వదŢ  ȇȂగం 

Ĩెందక¡ంĬ� మర గ�త§ంİ�. ĥాబట�ś  దƔĺాలను తక¡Őవ ĳీడనంలĐ ĽÐŵదనం İ�ŵĸా ȉİ�ţ  ĨయేవచుŖ, ఈ 

పƔĥ�Ƙయ ĽÐŵదనం మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ ఉంట�ంİ�. Ħ�ųజĸాȽ, ǸాĸాũȃŝľÁêȭ వంట� దƔĺాల¡ ఈ పదţǳ İ�ŵĸా ȉİ�ţ  

ĨేయబడĮ�ķ. పటం 25.Ľ.ి  

  
పటం 25.c తక¡Őవ ĳీడనంలĐ ĽÐŵదనం  
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25.d ఆȇĸ� ĽÐŵదనం:  

 Ƕట�లĐ కరగǵ, ఆȇĸ� ĵ�షťȌల సŵĵ�వం కȃĦ�న దƔĺాల¡ ఈ పదţǳ İ�ŵĸా ȉİ�ţ  ĨయేబడĮ�ķ, 

మȃĲ�ల¡ ఆȇĸ� అĽిšరంĦా ఉండవ.  

పƔĥ�Ƙయ:  

 కల¡ļతిĶ¸Ûన దƔĺాǵŤ ĸ²ండ¦ హē Ƚŝ  Ȏాś పరųĮČ అమĸ�Ŗన ĽÐŵదన Șాų Ȏč źǂ Ǵసుక¡ంట�ర . ఆȇĸ� ĥóరక¡ ఇȴ 

ల»ȫ ను ఒక రంı�Ɣ ǵĥ� మĸ�య� కంĬనెŸȻ ను ĸ²ండవ రంı�Ɣ ǵĥ� అమర ŖĮ�ర . ĽÐŵదన Șాų ɂŐ లĐĥ� 

ఆȇĸ�ǵ పంĳనిపťడ¦, ఆȇĸ� మĸ�య� ĵ�షťȌల ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ ఆȇరų ǽశƘమం 

బయటక¡ వసుŠ ంİ�, అȇ ఘǶభȇంǩ ĸ�ĽవీȻ లĐ ĽÐకĸ�ంచబడĮ�ķ. ĺÂర Ĩయేడం İ�ŵĸ ,ా జల మĸ�య� 

ĽÐంİ�Ɣయ Ƿû రల¡ ĺÂర  ĨయేబడĮ�ķ. మȃĲ�ల¡ Ĭ�ĽిśలÌషȴ Șాų ɂŐ లĐ ఉంట�ķ. ఉİ�. ఈ పదţǳ 

İ�ŵĸా అǵȃȴ ȉİ�ţ  Ĩేయబడ¦త§ంİ�. పటం 25.d  

  
పటం 25.Ĭ�. ఆȇĸ� ĽÐŵదనం  

İ�Ɣ వణం ĺ±ȃĥ�Ǵత:  

 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం Ƕట�లĐ కంటÎ ĽÐంİ�Ɣయ İ�Ɣ వణ�లĐ ఎక¡ŐవĦా కĸ�ĦÃటų ķĮే ఈ పదţǳ అనుక¥లంĦా 

ఉంట�ంİ�.  

పƔĥ�Ƙయ:  

సĶÉũళనం ȁకŐ జల İ�Ɣ వణ�ǵŤ ĽÐంİ�Ɣయ İ�Ɣ వణ�ĮČ కİ�ȃȎాŠ ర , సĶÉũళనం ĽÐంİ�Ɣయ Ƿû రలĐĥ� 

ĺ±ళ¨త§ంİ�. జల, ĽÐంİ�Ɣయ Ƿû రల¡ ĺÂర  ĨయేబడĮ�ķ. İ�Ɣ వణ�ǵ ĮúలĦ�ంచĬ�ǵĥ� ĽÐంİ�Ɣయ Ƿû ర 

ĽÐŵదనం Ĩయేబడ¦త§ంİ�. ఈ సĶÉũళనం ĽÐŵదన Șాų ɂŐ లĐ ఉంట�ంİ�.  

25.a.3 ĥąƘ మ�టĊĦƘా Ĵిȡ పదţత§ల¡:  
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 ĮెŸǄȫ అĲÂ వృǖĻాసŠ ŬǯŚ డ¦ ĥాȃŷయం ĥాĸôŧĲÂȫ ȁకŐ సŠ ంభం İ�ŵĸా క¥రĦాయల Ȏాĸాలను 

Ĩôĳిťంచడం İ�ŵĸా ĥąų ĸĆĴȽి, ĥాŸంĮČĴిȽŸ మĸ�య� ఇతర సĶÉũళĲ�లను ĺÂర  ĨేĻాడ¦.  

ǵయమం:  

 ĸ²ండ¦ దశల మధŪ ǽశƘమం ȁకŐ ȇȇధ ĵ�Ħాల ȁకŐ Ľ¿ల»ĥ�śȿ అı�ĻĒషణం - Ľిš ర లÌİ� Ľిš ర దశ 

మĸ�య� కİ�లÌ లÌİ� కİ�లÌ దశ.  

  ĥąƘ మ�టĊగƘĴీ ȁకŐ పదţత§ల¡ మ¢డ¦ దశలను కȃĦ� ఉంట�ķ.   

1) Ľిš ర దశలĐ పİ�ĸాš ల ǽశƘమ�ǵŤ అı�ĻĒషణం Ĩయేడం మĸ�య� ǵల¡పĥąవడం, తర ĺాత ǿబ·Ƚౖ 

దశ İ�ŵĸా ĻĒļించబĬ�న పİ�ĸాš లను ĺÂర  Ĩయేడం జర గ�త§ంİ�.   

2) Elution అంటÎ, ǿబ·Ƚౖ ĴÐȨ İ�ŵĸా ĺÂర  ĨయేబĬ�న పİ�ĸాš ల ĸ�కవĸ�.   

3) గ�ణ�తũక మĸ�య� పĸ�మ�ణ�తũక పİ�ĸాţ ల ȇĻÑųషణ.  

  
వĸ�œకరణ:  

 Ľిš ర మĸ�య� చలన దశల ĵĞǳక Ľిšత§లను బట�ś , మĸ�య� అı�ĻĒషణ ĥąƘ మ�టĊగƘĴ ీసూతƔం ఆı�రంĦా 

అĲÂక రĥాల¡Ħా వĸ�œకĸ�ంచబĬ�ంİ�.  

  
 

 ĥąƘ మ�టĊగƘĴీ పƔĥ�Ƙయ[మ�ర Ŗ]  ĽÐśషనĸ� ĴÐȨ ǿబ·ౖȽ ĴÐȨ  

1. ĥాలȹ ĥąƘమ�టĊగƘĴీ  

2. దƔవ-దƔవ ĺÂĸాťట� 

3. ĳÐపȻ ĥąƘమ�టĊగƘĴీ  

4. సనŤǵ Ƿû ర (ట� ఎȽ Ľ)ి  

5. ĦాŪɂ-ȃĥ�ŵȭ (ǭ ఎȽ Ľ)ి  

6. ĦాŪɂ-Ȏాȃȭ (ǭ.ఎɂ.Ľి)  

7. అయ�ȴ మ�ĸ�ťĬ�  

ఘన  

దƔవం  

దƔవం  

దƔవ లÌİ� ఘన  

దƔవం  

ఘన  

ఘన  

దƔవం  

దƔవం  

దƔవం  

దƔవం  

ĺాయ�వ  

ĺాయ�వ  

దƔవం  

  
 పİ�ĸాš ల ǽశƘమం Ľిš ర దశ ǾదుĦా ĺ±ళ¨త§ంİ�, ఇİ� ఘన లÌİ� దƔవం ĥావచుŖ. ǿబ·ౖȽ దశ అķన 

సŵచŗĶ¸Ûన İ�Ɣ వకం లÌİ� ĺాయ�వ Ľిšర దశĳ¿ ౖ Ĳ±మũİ�Ħా కదలĬ�ǵĥ� అనుమǳంచబడ¦త§ంİ�. 
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ǽశƘమం ȁకŐ ĵ�Ħాల¡ ఒకİ�ǵĥóకట� ĺÂర  ĨయేబడĮ�ķ. ĥąƘ మ�టĊగƘĴ ీȁకŐ ĸ²ండ¦ మ�ఖŪĶ¸Ûన 

పదţత§ల¡ 1) అĬ�రƍǆȴ ĥąƘ మ�టĊగƘĴ,ీ 2) ȇభజన ĥąƘమ�టĊగƘĴ.ీ   

అı�ĻĒషణ ĥąƘ మ�టĊగƘĴ:ీ  

 ఇİ� ȇȇధ సĶÉũళĲ�లను ȇȇధ Ȏాš ķలక¡ అı�ĻĒషణం ĨేĽÐ సూతƔంĳ¿ ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�. 

Ȏాı�రణంĦా ఉపȂĦ�ంĨే య�ĬోŸĸ²ŧంట�ų  Ľిȃĥా జ²Ƚ మĸ�య� అల¥ŪǽĲ�. ǿబ·ౖȽ ĴÐȨ ĽÐśషనĸ� ĴÐȨ 

ǾదుĦా ĺ±ళųĬ�ǵĥ� అనుమǳȎాŠ ర . ǽశƘమం ȁకŐ ĵ�Ħాల¡ Ľిš ర దశలĐ ȇȇధ దూĸాలక¡ 

తరȃంచబడĮ�ķ. ఈ సూĮ�Ɣ ǵŤ İేǵలĐ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర  a) ĥాలȹ ĥąƘమ�టĊగƘĴ ీమĸ�య� b) సనŤǵ 

Ƿû ర ĥąƘమ�టĊగƘĴ.ీ  

  
25.e ĥాలȹ ĥąƘ మ�టĊగƘĴీ:  

 ĽÐśషనĸ� దశ Ȏాı�రణంĦా అల¥ŪǽĲ� లÌİ� Ľిȃĥా జ²Ƚ ను Ħాų ɂ ట£Ūȷ (ĥాలȹ)లĐ ǷాŪȡ ĨేĽ ిİ�ǵ 

İ�గ�వ ǩవరలĐ Ȏాś ȵ ĥాȡ ను అమర ŖĮ�ర . ĻĒļంిĨ�ȃŸన ǽశƘమ�ǵŤ య�ĬోŸĸ²ŧంȫ AĮČ ǷాŪȡ ĨĽేని 

ĥాలȹ ĳ¿ĵౖ�గంలĐ ఉంచుĮ�ర . తĦ�న ǿబ·Ƚౖ ĴÐȨ ĥాలȹ ĳ¿ ౖ నుంǩ ǵరంతరం Ƿč యబడ¦త§ంİ�. 

సŠ ంభం ĳ¿నౖుంǩ ǵరంతరం İ�Ɣ వణ�ǵ Ƿč యĬ�ǵŤ ఎల¥షȴ అǶ, İ�Ɣ వణ�ǵ ఎల¥ķ¹ంȫ అǶ అంట�ర . 

బలľ�నంĦా ĻĒļించబĬ�న ĵ�ĦాǵŤ ǿదట తక¡Őవ ధృవ İ�Ɣ వణ�ǵ İ�ŵĸా ȇడİ�ȎాŠ ర , తర ĺాత 

మĸ�ంత బలంĦా ĻĒļంిచబĬ�న ĵ�ĦాǵŤ ȇడİ�ȎాŠ ర . పటం 25.ఇ.  

  
పటం 25.e ĥాలȹ ĥąƘ మ�టĊగƘĴీ  

 
 
 
  



246 
 

25.f సనŤǵ Ƿû ర ĥąƘ మ�టĊగƘĴ:ీ  

 ఇİ� ఇవŵబĬ�న ǽశƘమం ȁకŐ ĵ�Ħాల İ�ŵĸా Ĭ�ఫĸ²ǵŷయȽ అı�ĻĒషణ�ǵŤ క¥Ĭ� కȃĦ� ఉంట�ంİ�. 

Ľిȃĥాȴ జ²Ƚ లÌİ� అల¥ŪǽĲ� ఏకĸ�ǳ మందం (0.2 ǽǾ మందం) లĐ Ħాǯ ĳÐų ȫ ĳ¿ ౖ ప®త 

ప®యబడ¦త§ంİ�. ఈ ĳÐų ȫ ను ట�ఎȽ Ľి ĳÐų ȫ అంట�ర . ĳÐų ȫ అడ¦గ� ĵ�గం నుంĬ� ĸ²ండ¦ Ľ¿ంట�Ǿటరų 

వరక¡ ఒక Ħ�తను Ħ�Ľ,ి ĺÂర  ĨయేవలĽని ǽశƘమం ȁకŐ İ�Ɣ వణ�ǵŤ Ķ¸ÛĥąƘ  ĳ¿ĳౖ¿ȫ సȏయంĮČ ఒక 

ǩనŤ మచŖĦా ప®ȎాŠ ర . తర ĺాత ĳÐų ȫ ను ఎల¡ķ¹ంȫ ఉనŤ ĥąų Ȩŝ  జ�Ȼ లĐ ఉంచుĮ�ర . ఎల¥ķ¹ంȫ 

ĳ¿ĸ�ĦÃ ĥóİ�Ţ , ǽశƘమం ȁకŐ ĵ�Ħాల¡ క¥Ĭ� అı�ĻĒషణ Ȏాš ķǵ బట�ś  ȇȇధ దూĸాలక¡ ఎల¥ķ¹ంȫ ĮČ 

Ƿాట� ĳ¿ĥౖ� కదుల¡Į�ķ. ǽశƘమం ȁకŐ ఒక ĵ�గం ȁకŐ ȎాĳÐǖ ĻĒషణం İ�ǵ ĸ�ట�ĸÃŝషȴ ǸాŪకśȻ 

(R) పరంĦా వŪĥ�Šకĸ�ంచబడ¦త§ంİ�.f)  

 
 రంగ�రంగ�ల ĵ�Ħాలను సులభంĦా గ�ĸ�ŠంచవచుŖ. రంగ�లÌǵ సĶÉũళĲ�లను య�ȇ ల»ȫౖ సȏయంĮČ 

లÌİ� తĦ�న ĸ�ఏజ²ంȫ ను ĳిǩĥాĸ� Ĩేయడం İ�ŵĸా గ�ĸ�ŠంచవచుŖ. పటం 25.ఎȶ.   

  
పటం 25.f సనŤǵ Ƿû ర ĥąƘ మ�టĊగƘĴీ  

  
25.g ȇభజన ĥąƘ మ�టĊగƘĴ:ీ  

 Ľిš ర మĸ�య� ǿబ·Ƚౖ దశ ȁకŐ ĵĞǳక Ľిšǳǵ బట�ś  మనక¡ ȃĥ�ŵȭ ȇభజన ĥąƘ మ�టĊగƘĴ ీమĸ�య� 

ȃĥ�ŵȭ-ĦాŪɂ Ƿాĸ�śషȴ ĥąƘ మ�టĊగƘĴ ీఉĲ�Ťķ. ĳÐపȻ ĥąƘమ�టĊగƘĴలీĐ ĥąƘ మ�టĊగƘĴ ీĳÐపȻ అǵ ĳలి¡వబĬ ే

ఒక పƔĮŪేక ĥాĦ�Į�ǵŤ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర , İ�ǵలĐ ǩక¡Őక¡నŤ Ƕర  ఉంట�ంİ� (ĽÐśషనĸ� ĴÐȨ). ఈ ǽశƘమం 

ȁకŐ İ�Ɣ వణ�ǵŤ బÈɂ వదŢ  ఉనŤ ĥąƘ మ�టĊగƘĴ ీ ĥాĦ�తంĳ¿ౖ గ�ĸ�Šంǩ, తĦ�న İ�Ɣ వణ� (ǿబ·Ƚౖ ĴÐȨ)లĐ 
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ǵȃĳిĺÂȎాŠ ర . ĥÃశĲ�ȅక చరŪ ĥారణంĦా İ�Ɣ వకం ĳ¿ĥౖ� లÌǩ ఆ పƔİశేంలĐ కదుల¡త§ంİ�. ǿబ·Ƚౖ మĸ�య� 

ĽÐśషనĸ� దశలలĐ ǻనŤĶ¸Ûన ȇభజన పƔĥారం, ĥాĦ�తం ȇȇధ సĶÉũళĲ�లను ǵల¡పక¡ంట�ంİ�. ఈ ĳÐపȻ 

Ľిś ƿȵ ను ĥąƘ మ�టĊĦాƘ ȹ అంట�ర . ĺÂర  ĨయేబĬ�న రంగ�ల సĶÉũళĲ�ల మచŖల¡ గ�ĸ�ŠంచబడĮ�ķ, అİ ే

సమయంలĐ రంగ�లÌǵ సĶÉũళĲ�ల¡ తĦ�న ĸ�ఏజ²ంటųను ĳిǩĥాĸ� Ĩేయడం İ�ŵĸా గ�ĸ�ŠంచబడĮ�ķ. 

పటం 25.ĦƘా .  

  
పటం 25.g. ȇభజన ĥąƘ మ�టĊగƘĴీ  

  
ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ గ�ణ�తũక ȇĻÑųషణ  

 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ ȇĻÑųషణలĐ ǿదట� దశ సĶÉũళనంలĐ ఉనŤ మ¢లĥాలను గ�ణ�తũకంĦా 

కనుĦôనడం. ఏİెĲౖ� ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లలĐ ȇȇధ సంĵ�వŪ మ¢లĥాలను గ�ĸ�ŠంచĬ�ǵĥ� ఈ ĥ�Ƙంİ� 

పƔȂĦాల¡ ǵరŵľ�ంచబడĮ�ķ.  

  
25.h.a ĥారŧȴ మĸ�య� ľÁêĬోƔ జȴ ȁకŐ గ�ĸ�Šంప:  

 ఇవŵబడŝ  ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ǵŤ Ƿû Ĭ� ట½ɂś  ట£Ūȷ లĐ Ǵసుĥóǵ, İ�ǵ బర వక¡ మ¢డ¦ ĸ²ట�ų  

సŵచŗĶ¸Ûన మĸ�య� Ƿû Ĭ� ĥాపȻ ఆĥ²ÓŸȭ ĮČ కȃĳి గట�śĦా ĺÂĬ� ĨȎేాŠ ర . CO2 మĸ�య� H2 దహనం వలų  

ఉతťǳŠ  ĨేయబĬ�న O, సునŤప Ƕర  మĸ�య� అĲ±àŹడƔɂ ĥాపȻ సలÌŦȫ İ�ŵĸా పంపబడ¦త§ంİ�. ĥారŧȴ 

ఉంటÎ అİ� CO2 Ħా మ�ర త§ంİ�. సునŤప Ƕట�ǵ ǷాలĦా మ�ĸÃŖ ĺాయ�వ. ఒకĺÂళ సĶÉũళనంలĐ 

ľÁêĬోƔజȴ ఉనŤటųķĮ,ే అİ� H2Oను ఏరťర సుŠ ంİ�. ఒక ఆȇĸ�, ఇİ� అĲ±àŹడƔɂ CuSO4.5H2O ǾదుĦా 

పƔవľ�ంǩనపťడ¦ ఇİ� Ƕలం రంగ�లĐ ఉంĬే CuSO4 ను ఏరťర సుŠ ంİ�.    
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పటం 25.h.a ĥారŧȴ మĸ�య� ľÁêĬోƔ జȴ ȁకŐ గ�ĸ�Šంప  

  
C + 2CuO         CO2 + 2Cu  

   సĶÉũళనంలĐ  

2H + CuO          H2O + Cu  
   సĶÉũళనంలĐ  

CO2 + Ca(OH)2   CaCO3 + H2O  

                సునŤప Ƕర         Ƿాలల�ంట�  

5H2O + CuSO4                 CuSO4 . 5H2O  
                       (ǵరŘల)  

  
ǹ) ȏలĐజ²నుų , Ĳ±టౖĊƔ జȴ మĸ�య� సలŦȻ ȁకŐ గ�ĸ�Šంప (ల�Ľ¿ŸౖĦÃŤ ȁకŐ పĸ�ǖ):  

 ఏİెĲౖ� ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐǵ నతƔజǵ, సలŦȻ, ȏలĐజ²నų  వంట� మ¢లĥాలను 'ల�Ľ¿ౖŸĦÃŤɂ ట½ɂś ' 

İ�ŵĸా గ�ĸ�ŠȎాŠ ర . ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం Ȏč Ĭ�యం లĐహంĮČ కȃĽ ి ఉంట�ంİ�. నతƔజǵ, సలŦȻ లÌİ� 

ȏలĐజ²నుų  ఉంటÎ, అȇ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా అయ�ǵȡ సĶÉũళĲ�ల¡Ħా మ�రŖబడĮ�ķ.   

  
  C+ N+ Na    ఫ®Ūజȴ      NaCN Ȏč Ĭ�యం Ľ¿ౖĲ±ౖȭ  

ఆĸాœ ǵȡ సĶÉũళనంలĐ ఉంట�ంİ�  

   S+ 2Na    ఫ®Ūజȴ      NaCN Ȏč Ĭ�యం సల»ౖŦȭ     

ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం నుంĬ�           

                     X (Cl, Br, I) + Na       ఫ®Ūజȴ      NaX (X=Cl, Br, I) Ȏč Ĭ�యం ȏల»ౖȭ   

ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం నుంĬ�           
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 ఎరƘట� ĺÂĬ� Ħôట�ś ǵŤ ĽÐŵదనజలంలĐ మ�ంǩ, ĥóǵŤ ǵǽȍాల¡ మĸ�Ħ�ంǩ వడకటśడం İ�ŵĸా ఫ®ŪȨŝ  

దƔవŪĸాȋǵ Ƕట�ĮČ సంగƘľ�ȎాŠ ర . వడǷč త Ȏč Ĭ�యం ఫ®Ūజȴ ఎĥాƟƫƔȡś అంట�ర .  

  
i. నతƔజǵ పĸ�ǖ:  

 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐ నతƔజǵ ఉంటÎ, Ȏč Ĭ�యం లĐహంĮČ కȃĽనిపťడ¦ అİ� Ƕట�లĐ కĸ�ĦÃ Ľ¿Ĳౖ±ȭౖ 

(ఎȴఎĽఎిȴ) ను ఇసుŠ ంİ�. Ĵ¿రƘɂ సలÌŦȫ ĮČ చరŪ జĸ�ĳినపťడ¦ Ȏč Ĭ�యం Ȏారం Ȏč Ĭ�యం Ĵ¿ĸĆƘ Ľ¿Ĳౖ±ȭౖ 

ను ఇసుŠ ంİ�. ĥóంత Ĵ¿రƘɂ ఉపť ĺÂĬ� ĨేĽనిపťడ¦ Ĵ¿ĸ�Ƙȡ ఉపťక¡ ఆĥ�Ÿకరణం Ĩెందుత§ంİ� మĸ�య� 

ఇİ� Ȏč Ĭ�యం Ĵ¿ĸĆƘ Ľ¿Ĳౖ±ౖĬోŠ  చరŪ జĸ�ĳి Ĵ¿ĸ�Ƙȡ Ĵ¿ĸĆƘĽ¿ౖĲ±డౖ¦Ť ఏరťర సుŠ ంİ�. పƔషŪȴ Ƕలం లÌİ� ఆక¡పచŖ 

అవǘÃపం నతƔజǵ ఉǵĥ�ǵ సూǩసుŠ ంİ�.  

  
    6NaCN + FeSO4                           Na4[Fe(CN)6] + Na2SO4  
                         Ȏč Ĭ�యȹ Ĵ¿ĸƘా  సయ�Ĳ±ȭౖ  

  

    2Na4[Fe(CN)6] + 2F2(Ȏč )4)3                    Fe4[Fe(CN)6]3 + 6Na2 SO4  

                    prussianblue  
  
ii. సలŦȻ పĸ�ǖ:  

 ట½ɂś ట£Ūబďų  Ǵసుక¡నŤ ĥóİ�Ţ  ǿతŠ ంలĐ Ȏč Ĭ�యం Ȏాĸాǵĥ�, 2 నుంĬ� 3 చుకŐల Ȏč Ĭ�యం Ĳ±ౖటĊƔ పƔĽ¿ౖŸȭ 

İ�Ɣ వణ�ǵĥ� జćĬ�ంచబడ¦త§ంİ�. లĐĮెనౖ వȁల»ȫ రంగ� సలŦȻ ఉǵĥ�ǵ సూǩసుŠ ంİ�.  

    

    Na2S + Na2 [Fe(CN)5లÌదు]                            Na4 [Fe(CN)5NOS]  

      Ȏč Ĭ�యం Ĳ±ౖటĊƔ పŰ Ľ¿ౖȭ           ఉİ� రంగ�  

  
ఏİెĲౖ� ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐ నతƔజǵ మĸ�య� సలŦȻ ĸ²ండూ ఉనŤపťడ¦, సంȄనం సమయంలĐ 

Ȏč Ĭ�యం į�ȂĽ¿ĲౖÂȫ ఏరťడ¦త§ంİ�. Ĵ¿ĸ�Ƙȡ į�ȂĽ¿ĲౖÂȫ ఏరťడటం వలų  FeCl జćĬ�ంǩనపťడ¦ ఇİ� 

'రకŠం ఎర ప రంగ�'ను ఇసుŠ ంİ�.  

    
    Na + C + N + S                        NaCNS  
    ఆĸాœ ǵȡ నుంĬ�       Ȏč ȭ. į�ȂĽ¿ౖĲÂȫ  

    సĶÉũళనం  
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    3Na CNS + Fe3+                   Fe(CNS)3 + 3Na+    
         రకŠ ఎర ప రంగ�  

Ȅȭ అĽిటÎȫ పĸ�ǖ:  

 Ȏč Ĭ�యం Ȏారం ȁకŐ ǩనŤ ĵ�గం ఎĽటి�ȡ ఆమų ంĮČ ఆǾų కĸ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� İ�ǵĥ� ల»ȭ 

అĽిటÎȫ İ�Ɣ వణం జćĬ�ంచబడ¦త§ంİ�. ల»ȭ సల»Ŧౖȭ ȁకŐ నల¡ప అవǘÃపం సలŦȻ ఉǵĥ�ǵ 

సూǩసుŠ ంİ�.   

  (CH3 COO)2 Pb + Na2S                   PbS + 2 CH3 COONa  
 
iii. ȏలĐజ²నų  ĥóరక¡ పĸ�ǖల¡:  

 Ȏč Ĭ�యం ఫ®Ūజȴ Ȏారం Ĳ±టౖ�Ɣȡ ఆమų ంĮČ ఆǾų కĸ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� AgNo3ĮČ ǩĥ�తŸ 

Ĩేయబడ¦త§ంİ�. ȇȇధ రంగ�ల అవǘÃǷాల¡ ఏరťడĮ�ķ, ఇȇ ȏలĐజ²నų ను ǵĸాţ ĸ�ȎాŠ ķ.  

  
  NaCl + AgNO3      
          
  
  NaBr + AgNO3    
     
 
      
  NaI + AgNO3       
          

 
  

  
  

  
  

AgCl + NaNO3 
Įెలų ǵ అవǘÃపం 

AgBr + NaNO3 
లÌత పసుప 

అవǘÃపం 

  AgI + NaNO3

పసుప అవǘÃపం 

 
 Ľి) ĵ�సŵరం గ�ĸ�Šంచడం:  

 ఈ సĶÉũళĲ�ǵŤ ఆĥ�ŸĬెǭౖంȣ ఏజ²ంȫ (Na) ĮČ ĺÂĬ� ĨȎేాŠ ర .2O2) ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐǵ 'ĳ'ి ǸాĽÐŦȫ 

Ħా ఆĥ�Ÿకరణం Ĩెందుత§ంİ�. İ�Ɣ వణ�ǵŤ ĥాంȡ ĮČ ఉడకబ·డĮ�ర . HNO3 మĸ�య� అȀũǵయం 

మ�ȃబÈŝȫ ĮČ ǩĥ�తŸ ĨేȎాŠ ర . ĥÃనĸ� పసుప ĳిƔĽĳిిɂ ఏరťడటం ĵ�సŵరం ఉǵĥ�ǵ సూǩసుŠ ంİ�.  

   
  2P2+ 3Na2O2 + O2        2Na3PO4  
  
  Na3PO4 + 3HNO3                H3 PO4 + 3NaNO   
  
H3PO4 + 12(NH)4)2MoO3 + 21 HNO3         (NH)4)3PO412MoO3+ 21 NH4NO3  + 12H2O   
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Ĭ�) ఆĥ�Ÿజȴ గ�ĸ�Šంప:  

 ఆĥ�Ÿజȴ ĥąసం పƔతŪǖ పĸ�ǖ లÌదు. అǵŤ మ¢లĥాల % క¥ర ťను ǵĸాţ ĸ�ంǩన తర ĺాత, అİ� 100% 

ĸాకǷč Į ేǽĦ�ȃనİ� ఆĥ�Ÿజȴ.  

  
పĸ�మ�ణ�తũక ĽÐంİ�Ɣయ ȇĻÑųషణ:  

 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐ ఉనŤ ȇȇధ మ¢లĥాలను గ�ĸ�Šంǩన తర ĺాత ȇȇధ మ¢లĥాల Ļాతం 

క¥ర ťను కనుĦôĲ�ȃ, İ�ǵǵ పĸ�మ�ణ�తũక ȇĻÑųషణ అంట�ర . అంటÎ., సĶÉũళనం ȁకŐ పƔǳ 100 

ĦాƘ మ�ల బర వక¡ పƔǳ మ¢లకం ȁకŐ ĦాƘ మ�ల సంఖŪను అంచĲ� ĺÂయడం. ȇȇధ మ¢లĥాల 

పĸ�మ�ణ�తũక ȇĻÑųషణ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉంİ�.   

  
25.i.a ĥారŧȴ మĸ�య� ľÁêĬోƔ జȴ ȁకŐ అంచĲ�:  

 ఒĥÃ పƔȂగంలĐ ĥారŧȴ, ľÁêĬోƔజȴ లను ఒĥÃȎాĸ� అంచĲ� ĺÂȎాŠ ర . ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ అı�క 

బర వ Ħాȃ మĸ�య� Ƿû Ĭ� క¥ŪĳిƔȡ ఆĥ²ÓŸĬోų  ప®ĸ�ŠĦా మండ¦త§ంİ�. ĥారŧȴ CO2 Ħా మ�ర త§ంİ�. 

మĸ�య� H నుంĬ� H2O.   CO2 Ƿû ట�Ɂ మĸ�య� H2 కȃĦ�న U ఆĥారంలĐ ఉంĬ ే ĦôటśంలĐ 

ĻĒļంిచబడ¦త§ంİ�. అȴ ľÁêడƔɂ CaCl2 కȃĦ� ఉనŤ U ఆĥారప ĦôటśంలĐ O2.  ĸ²ండ¦ Ħôట�ś ల బర వల¡ 

ĳ¿రగడం వలų  CO ȁకŐ బర వ ĳ¿ర గ�త§ంİ�. H2O వర సĦా CO2 ȁకŐ బర వ నుంĬ�  H2O & C 

ȁకŐ ĻాĮ�ǵŤ ల»ĥ�ŐȎాŠ ర .   

  

ĥారŧȴ Ļాతం =   

ఎకŐడ W2 అĲÂİ� CO2 ȁకŐ బర వ ఏరťĬ�న, W అĲÂİ� ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ బర వ  

Ƕట� Ļాతం        

ఎకŐడ W1 H2O ȁకŐ బర వ ఏరťడ¦త§ంİ�, W అĲÂİ� ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ బర వ.   
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పటం 25.i.a ĥారŧȴ మĸ�య� ľÁêĬోƔ జȴ ȁకŐ అంచĲ�  

  
ǹ) నతƔజǵ అంచĲ�:  

నతƔజǵǵ అంచĲ� ĺÂయĬ�ǵĥ� ĸ²ండ¦ పదţత§ల¡ ఉĲ�Ťķ.   

 1) డూŪమ� పదţǳ 2) ĥ²ŘȽ Ĭ�Ƚ పదţǳ   

  

25.జ² డూŪమ� పదţǳ:  

 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ ĮెȃĽిన బర వను క¥ŪĳిƔȡ ఆĥ²ÓŸĬోŠ  ĺÂĬ� ĨేȎాŠ ర . ĥారŧȴ మĸ�య� 

ľÁêĬోƔజȴ ఆĥ�Ÿకరణం ĨెందుĮ�ķ, నతƔజǵ ȇడ¦దల అవత§ంİ�. ఇİ� ĥాĽిśȡ Ƿû ట�Ɂ ĳ¿ ౖ

ĽÐకĸ�ంచబడ¦త§ంİ�. CO2 KOH İ�Ɣ వణం İ�ŵĸా గƘľ�ంచబడ¦త§ంİ�. KOH İ�Ɣ వణంĳ¿ ౖ Ĳ±టౖĊƔ జȴ 

ĽÐకĸ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� İ�ǵ ఘనపĸ�మ�ణం కనుĦôనబడ¦త§ంİ�. పటం.25.1.   

  
పటం 25.జ².  నతƔజǵǵ అంచĲ� ĺÂయĬ�ǵĥ� డూŪమ� పదţǳ  

  
ల»కŐల¡  

Ǵసుక¡నŤ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ దƔవŪĸాȋ = W g  
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ĽÐకĸ�ంǩన నతƔజǵ ఘనపĸ�మ�ణం = V2 ǽ.Ȅ; ĺాĮ�వరణ ĳీడనం = 760 mm Hg  

ĺాయ�వ ĽÐకĸ�ంĨే ఉȍčş గƘత = T1K  

అందువలų , N2 ĺాయ�వ ȁకŐ ĳీడనం, P1 = (P – p) mm hg  

నతƔజǵ ȁకŐ ఘనపĸ�మ�ణం వదŢ    

  
(P ఉపȂĦ�ంǩ)1V1/ ట�1 = ĳ2ిV2/T2)  

  
STP వదŢ  28 ĦƘా మ�ల నతƔజǵ 22400ml 1 mol N2ను ఆకƘǽసుŠ ంİ�. = 28g = 22400 mL  

STP వదŢ  V mL నతƔజǵ ȁకŐ దƔవŪĸాȋ =28V/22400 g  

ĥాబట�ś  

సĶÉũళనంలĐǵ నతƔజǵ Ļాతం =28V/22400 X 100/W  

  

25.k ĥ²ల�ŝ Ƚ ȁకŐ పదţǳ:  

 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లలĐ నతƔజǵ ǿĮ�Š ǵŤ అంచĲ� ĺÂయĬ�ǵĥ� అతŪంత ȇసŠ ృతంĦా ఉపȂĦ�ంĨ ే

పదţǳ ĥ²ల�ŝ Ƚ పదţǳ.  

నతƔజǵǵ అంచĲ� ĺÂయĬ�ǵĥ� ĥ²Řల�ŝ Ƚ పదţǳలĐ ఇǽĬ� ఉనŤ సూతƔం  

  
1. ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ǵŤ ĥాంȡ ĮČ ȉİ�ţ  Ĩేయడం. సల¥Ŧƺĸ�ȡ ఆమų ం సĶÉũళనం ȁకŐ 

నతƔజǵǵ అȀũǵయం సలÌŦȫ Ħా తĦ�œసుŠ ంİ�. İ�ĲÂŤ ఇల� అంట�ర . Ǯరşం.   

2. అȀũǵయం సలÌŦȫ అదనప బÈɂ సమǖంలĐ ĽÐŵదనం Ĩేయబడ¦త§ంİ�, తİ�ŵĸా అİ� 

అȀũǵయ� ĺాయ�వĦా ȇǩŗనŤమవత§ంİ�. İ�ĲÂŤ ఇల� అంట�ర . ĽÐŵదనం.  

3. అపťడ¦ అȀũǵయ� ĺాయ�వ ǷƔా మ�ణ�ĥ�కĸ�ంచబĬ�న ఆమų  İ�Ɣ వణం ȁకŐ ĮెȃĽిన, అı�క 

పĸ�మ�ణంలĐ గƘľ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ ఆమų ం Ȏాı�రణంĦా HCl లÌİ� H2SO4. అదనప 

ఆమ�ų ǵŤ ǷƔా మ�ణ�క NaOH İ�Ɣ వణ�ǵŤ ఉపȂĦ�ంǩ ట½టౖÎƔషȴ İ�ŵĸా అంచĲ� ĺÂȎాŠ ర . 

İ�ĲÂŤఎǵŤక అǵ అంట�ర .  

  
ఉతťǳŠ  అķÊŪ అȀũǵయ� పĸ�మ�ణ�ǵŤ ఈ ȇధంĦా ǵరşķȎాŠ ర  మĸ�య� İ�ǵ నుంĬ� ĽÐంİ�Ɣయ 

సĶÉũళనంలĐǵ నతƔజǵ ĻాĮ�ǵŤ ల»ĥ�ŐȎాŠ ర . పటం 25.ĥ².   
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 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం + H2SO4      (NH)4)2SO4  

  

  
పటం 25.k నతƔజǵ గణన అంచĲ�  

  ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ బర వ w ĦాƘ మ� ఉండǵవŵంĬ�.  

 Ǵసుక¡నŤ ఆమų ం ఘనపĸ�మ�ణం = V1 ǽ.Ȅ ఆమų ం ȁకŐ Ȏాı�రణత = N  

 సంకరŷణ Ĩెందǵ ఆమ�ų ǵŤ తటసŠ ం ĨేయĬ�ǵĥ� అవసరĶ¸Ûన Ĳ�ĸాũȃట� N ȁకŐ ǘ�ర ఘనపĸ�మ�ణం 

= V2 ǽ.Ȅ  

 అȀũǵయ�ను నూŪటƔల»ౖȨ ĨేయĬ�ǵĥ� ఆమų ం ఘనపĸ�మ�ణం = V1 ఆమų ం ȁకŐ ǽ.Ȅ - V2 ఆమų ం 

ȁకŐ ǽ.Ȅ  

  (ȇ)2 ǽ.Ȅ. ఆలŐȄ ȁకŐ అİే పĸ�మ�ణంలĐ ఆమų ం తటసŠ ం Ĩేయబడ¦త§ంİ�, ఎందుకంటÎ 

Ȏాı�రణత İ�ǵĥ� సమ�నంĦా ఉంట�ంİ�.   ఆమų ం మĸ�య� ǘ�రమ�)  

   = (V)1 - ȇ.2) ఎȴ ఆమų ం İ�Ɣ వణం ȁకŐ ǽ.Ȅ.  

    = (V)1 - ȇ.2) N Ĳ�రũȽ ȁకŐ ǘ�ర İ�Ɣ వణం ȁకŐ ǽ.Ȅ.  

 ఇపťడ¦ 1000 ǽ.Ȅ (N) అȀũǵయ� İ�Ɣ వణంలĐ 17 ĦాƘ మ�ల NH3 ఉంİ�. అంటÎ. 14 ĦాƘ మ�ల నతƔజǵ  

  ĥావన (ȇ)1 - ȇ.2) ml (N) NH3 14 x కȃĦ� ఉంİ� (ȇ)1 -ȇ2) ml x1/w x 1/1000 ĦƘా మ�ల¡  

NH ( 4 ) 2 SO 4    2NaOH  +           2 NH 3   +  Na 2 SO 4    2H + 2 O   
  
2 NH 3   +  H 2 SO 4              NH ( 4 ) 2 SO 4   
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  ĥాబట�ś w gm ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐ N ȁకŐ %  

   14 x (V)1 - ȇ.2) x 1/w x 1/1000 x 100    

 అంటÎ. 1.4 x (V)1 - ȇ.2) /w %N  

  
25.l.    ȏలĐజ²నų  అంచĲ�:  

 ఒక ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐǵ ȏలĐజ²ȴ ǿĮ�Š ǵŤ ĥాĸ�యɂ పదţǳ İ�ŵĸా అంచĲ� ĺÂȎాŠ ర . ĥాĸ�యɂ 

పదţǳలĐ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ ĮెȃĽని దƔవŪĸాȋǵ (0.2 నుంĬ� 0.3 ĦాƘ మ�ల¡) ĽిలŵȻ Ĳ±ౖటÎƔȫ 

సమǖంలĐ 2000 Ľ¿ంట�ĦÃƘȭ వదŢ  ĽీȽŝ  ట£Ūȷ (ĥాĸ�యɂ ట£Ūȷ అǵ ĳలి¡ȎాŠ ర ) లĐ 5 నుంĬ� 6 గంటల 

Ƿాట� ĺÂĬ� ĨȎేాŠ ర . ĥారŧȴ మĸ�య� ľÁêĬోƔజȴ ĥారŧȴ డయ�ĥ²ÓŸȭ మĸ�య� Ƕట�ĥ� ఆĥ�Ÿకరణం 

ĨెందుĮ�ķ, ȏలĐజ²ȴ ĽలిŵȻ ȏల»ȭౖ (AgX) అవǘÃǷాǵŤ ఏరťర సుŠ ంİ�. వడకట�śన తర ĺాత, ĺ±ంĬ� 

ȏల»ౖȭ అవǘÃǷాǵŤ ఎండబ·ట�ś  త©కం ĺÂȎాŠ ర .  

  
పటం 25.l.  ȏలĐజ²నų  అంచĲ� ĥąసం ĥాĸ�యɂ పదţǳ. గణనల¡ ల»ĥ�Őంప  

Ǵసుక¡నŤ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ దƔవŪĸాȋ = W g  

AgX ఏరťĬే దƔవŪĸాȋ = W1g  

Ȏాś ķĥ�ȂĶ̧ట�Ɣ నుంĬ�, AgX ȁకŐ 1 ȀȽ లĐ X ȁకŐ 1 ȀȽ ఉంట�ంİ�   

ĥాబట�ś  

         X ȁకŐ పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋ  
ȏలĐజ²ȴ ȁకŐ దƔవŪĸాȋ inW1 =                  x W1  
            AgX ȁకŐ దƔవŪĸాȋ 
   

ȏలĐజ²ȴ Ļాతం         x 100  
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          =  x ȁకŐ పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋ x W1 

        AgX ȁకŐ అణ�దƔవŪĸాȋ 

  
సలŦȻ ȁకŐ అంచĲ�:  

 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐǵ సలŦȻ ǿĮ�Š ǵŤ అంచĲ� ĺÂయĬ�ǵĥ�, ĮెȃĽిన ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ 

దƔవŪĸాȋǵ ఫ®Ūǽంȣ HNO3 ĮČ గట�śĦా ĺÂĬ� ĨేȎాŠ ర . లÌİ� Ȏč Ĭ�యం ĳ¿ĸాĥ²ÓŸȭ ను ĥాĸ�యɂ ట£Ūȷ లĐ 

సుమ�ర  2 గంటలǷాట� ఉంĨ�ȃ. సలŦȻ ఉంటÎ అİ� సల¥Ŧƺĸ�ȡ ఆమų ంĦా ఆĥ�Ÿకరణం Ĩెందుత§ంİ�.   

ĥాĸ�యɂ ట£Ūȷ ȁకŐ కంట½ంȫ లను చలųబరచబడĮ�ķ మĸ�య� బÈĸ�యం ĥąų ĸ²Óȭ (BaCl2) 

అı�కంĦా ఉనŤ ĺాట�ĮČ ȉİ�ţ  ĨేయబడĮ�ķ.) SO2- ǵ అవǘÃపం ĨయేĬ�ǵĥ� İ�Ɣ వణం İ�Ɣ వణంలĐ ఉంĬ ే

అయ�ȴ ల¡ BaSO4 Ħా ఉంట�ķ. బÈĸ�యం సలÌŦȫ (BASO4) ȁకŐ అవǘÃపం) వడకట�ś , కĬ�Ħ�, 

ఎండబ·ట�ś , త©కం ĺÂȎాŠ ర .   
  

ల»కŐల¡  

  ఉİ�హరణక¡, ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ దƔవŪĸాȋ = W g  

  BASO ȁకŐ అవǘÃపం ȁకŐ దƔవŪĸాȋ4 = W1 g  

  Ȏాś ķĥ�ȂĶ̧ట�Ɣ నుంĬ�, 1 ȀȽ BaSO4 = 1 ȀȽ S  

 1 BaSO4 ȁకŐ పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋ = 233g & S ȁకŐ 1 పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋ = 32g 

అందువలų ,  

  1 ȀȽ ఆȶ BaSO4 ......... ఇందులĐ 32 ĦƘా మ�ల సలŦȻ ఉంట�ంİ�.  

W లĐ సలŦȻ ȁకŐ దƔవŪĸాȋ1g of BaSO4 అవǘÃపం   g  

ఒకĺÂళ Wg ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐ W ఉంట�ంİ�   

సĶÉũళనంలĐǵ సలŦȻ Ļాతం =   

  
ĵ�సŵరం ȁకŐ అంచĲ�:  

 ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐ ĵ�సŵరం ǿĮ�Š ǵŤ అంచĲ� ĺÂయĬ�ǵĥ�, ĽÐంİ�Ɣయ పİ�రţం ȁకŐ ĮెȃĽని 

దƔవŪĸాȋǵ ĥాĸ�యɂ ట£Ūబďų  ఫ®Ūǽంȣ Ĳ±టౖ�Ɣȡ ఆమų ంĮČ సుమ�ర  2 గంటల¡ ĺÂĬ� ĨేȎాŠ ర . ĽÐంİ�Ɣయ 

సĶÉũళనం ȁకŐ ĵ�సŵరం ǸాȎč ťĸ�ȡ ఆమų ంĦా మ�ర త§ంİ�. İ�Ɣ వణం ȁకŐ ǿతŠ ం ǸాĽÐŦȫ 
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కంట½ంȫ Ķ̧Ħ�Ťļయి� ǽశƘమ�ǵŤ ఉపȂĦ�ంǩ అవǘÃĳించబడ¦త§ంİ� (100 ĦాƘ మ�ల Ķ¸Ħ�Ťļయిం 

ĥąų ĸ²Óȭ, Ƕట�లĐ 100 ĦƘా మ�ల అȀũǵయం ĥąų ĸ²Óȭ మĸ�య� 50 ǽ.Ȅ అȀũǵయ� కȃĦ�న İ�Ɣ వణం 

ǽశƘమం). MgNH4PO4 ȁకŐ అవǘÃపం ĴిలśȻ Ĩయేబడ¦త§ంİ�, కĬ�Ħ�, ఎండబ·టśబడ¦త§ంİ� మĸ�య� 

తర ĺాత ĶĦ̧�Ťļియం ĳ¿ĸౖĆǸాĽÐŦȫ (Mg2P2O7) ఇవŵĬ�ǵĥ� మంĬ�ంచబడ¦త§ంİ�.).   

  
ల»కŐల¡ 

Ǵసుక¡నŤ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనం ȁకŐ దƔవŪĸాȋ   = W g  

Mg2P2O7 ȁకŐ దƔవŪĸాȋ Ƿû ందబĬ�ంİ�       = W1 g  

Ȏాś ķĥ�ȂĶట̧�Ɣ నుంĬ�, 1 ȀȽ ǽ.ĦƘా 2P2O7      = 2 ȀȽ P  

  (1 x పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋ Mg)2P2O7 = P ȁకŐ పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋ 2 x)  

      222 ĦƘా  2 x 31 ĦƘా  = 62 ĦƘా   

ĥాబట�ś  

  ǸాసŦĸ�ȴ ȁకŐ దƔవŪĸాȋ W1 g Mg  2 2 7 1
62Mg P O W g
222

= ´   

  సĶÉũళనంలĐǵ ĵ�సŵరం Ļాతం = W1 x 
62
222

 x 
100
w

   

  
ఆĥ�Ÿజȴ అంచĲ�:  

 ఏ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐ ఉనŤ ఆĥ�ŸజనుŤ అంచĲ� ĺÂయĬ�ǵĥ� పƔతŪǖ పదţǳ లÌదు. ĽÐంİ�Ɣయ 

సĶÉũళనంలĐǵ ఆĥ�Ÿజȴ ĻాĮ�ǵŤ Ȏాı�రణంĦా 100 నుంĬ� అǵŤ ఇతర మ¢లĥాల ĻాĮ�ల ǿĮ�Š ǵŤ 

ǴĽిĺÂయడం İ�ŵĸా Ƿû ందుĮ�ర .  

ఒక ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐ ఆĥ�Ÿజȴ % = 100 – (సĶÉũళనంలĐ ఉనŤ అǵŤ ఇతర మ¢లĥాల % 

ǿతŠం).  

  

25.a-l. ǷాīాŪంశ పƔశŤల¡:  

1. ǿటśǿదట� ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ǵŤ ఎవర  తయ�ర  ĨేĻార .  

2. ఇంత ĳ¿దŢ  సంఖŪలĐ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లక¡ ĥారŧȴ ȁకŐ ఏ పƔĮŪేక లǖణం బ�ధŪత 

వľ�సుŠ ంİ�?  

3. ఘన ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లను ȉİ�ţ  ĨేĽÐ పదţత§లను ĳÐĸôŐనంĬ�.  
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4. దƔవ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లను ȉİ�ţ  ĨేĽÐ పదţత§లను ĳÐĸôŐనంĬ�.  

5. ĥąƘ మ�టĊĦాƘ Ĵిȡ ట½ĥ�Ťȡ లĐ ఇǽĬ� ఉనŤ సూĮ�Ɣ ǵŤ ĸాయంĬ�.  

6. ట�ఎȽ ĽలిĐ ఉపȂĦ�ంĨ ేĻĒషక పİ�రšం ఏǽట�?  

7. ఆĸాœ ǵȡ సĶÉũళనంలĐ 'Ľ'ి 'ľÁȦ' ఎల� గ�ĸ�Šంచబడ¦త§ంİ�?  

8. ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐ Ĳ±టౖĊƔ జȴ ఉǵĥ�ǵ గ�ĸ�ŠంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨ ేపĸ�ǖను ĳÐĸôŐనంĬ�.  

9. ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళనంలĐ నతƔజǵǵ ఎల� అంచĲ� ĺÂȎాŠ ర .  

10. ȏలĐజ²నųను అంచĲ� ĺÂయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంĨే పదţǳǵ ĳÐĸôŐనంĬ�.  

  
  
Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర :  

• ĥారŧȴ ĥాట½ĲÂషȴ అǵ ĳిల¡వబĬే İ�ǵ పƔĮŪేక లǖణం ĥారణంĦా అĲÂక సĶÉũళĲ�లను 

ఏరťర సుŠ ంİ�.  

• ఘన ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లను సŦట�ĥ�కరణ, ǸƔా ǖనȽ & సǹų ĶÉషȴ İ�ŵĸా ȉİ�ţ  ĨేయవచుŖ.  

• ĽÐŵదనం అĲÂİ� దƔĺాల ǽశƘమ�ǵŤ ĺÂర  ĨేĽÐ పƔĥ�Ƙయ.  

• ĺÂĬ� ĨేĽనిపťడ¦ క¡ȅųǷč ķÊ దƔĺాల¡ తక¡Őవ ĳీడనంలĐ ĽÐŵదనం İ�ŵĸా ȉİ�ţ  ĨయేబడĮ�ķ.  

• ĥąƘ మ�టĊగƘĴీ ĸ²ండ¦ దశల మధŪ ǽశƘమం ȁకŐ ȇȇధ ĵ�Ħాలను ఎంĳకి ĨĽేిన ĻĒషణ సూతƔంĳ¿ ౖ

ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�. ĽÐśషనĸ� ĴÐȨ, ǿబ·Ƚౖ ĴÐȨ.  

• ఆĸాœ ǵȡ సĶÉũళనంలĐ ȏలĐజ²నుų , Ĳ±ౖటĊƔ జȴ మĸ�య� సలŦȻ లను ల�Ľ¿ŸౖĦÃŤ పĸ�ǖ İ�ŵĸా గ�ĸ�ŠȎాŠ ర .  

• ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల పĸ�మ�ణ�తũక అంచĲ�.  

  
ట½ĸ�ũనȽ ĺాŪయ�మం  

1. ఘన కరŧన సĶÉũళĲ�లను ȉİ�ţ  ĨేĽÐ ȇȇధ పదţత§లను ĸాయంĬ�.  

2. ĽÐŵదĲ�ǵŤ పటం సȏయంĮČ ȇవĸ�ంచంĬ�.  

3. ĥ�ంİ�ĺాట� గ�ĸ�ంǩ క¡ų పŠ ంĦా ĸాయంĬ�.  

       i. Ƿాǘ�క ȇǩŗనŤం ii. తక¡Őవ ĳడీనంలĐ ȇǩŗనŤం iii. ఆȇĸ� ȇǩŗనŤం  

  
25.a-l. ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡  

1. ĺĕల�Ȼ (Wholer)  

2. ĥాటĲÂషȴ (Catenation)  

3. సŦట�ĥ�కరణ, అంȋక సŦట�ĥ�కరణ మĸ�య� సǹų ĶÉషȴ.  
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4. ĽÐŵదనం, ǻనŤ ĽÐŵదనం, తక¡Őవ ĳడీనంĮČ ĽÐŵదనం, ఆȇĸ� ĽÐŵదనం.  

5. ĸ²ండ¦ దశల మధŪ ǽశƘమం ȁకŐ ȇȇధ ĵ�Ħాల ȁకŐ Ľ¿ల»ĥ�śȿ అı�ĻĒషణం - ĽÐśషనĸ� & 

ǿబ·Ƚౖ దశ.  

6. Ľిȃĥా జ²Ƚ లÌİ� అల¥ŪǽĲ�   

7. C లÌİ� H ల¡ CO2 & H2 Ħా మ�రŖబడĮ�ķవర సĦా .  

8. ల�Ľ¿ౖŸĦÃŤ పĸ�ǖ..  

9. డూŪమ� పదţǳ పƔĥారం, ĥ²జ²ల�ŝ Ƚ పదţǳ పƔĥారం  

10. ĥాĸ�యɂ పదţǳ.  
  

25.4.a ĥాǵŦగĸÃషȴ మĸ�య� ĴిషȻ ǷûƔ జ²ǖȴ ల¡  

 Ľీśĸ�Ȃ ĥ²ǽకȽ సమ�Ĩ�ĸాǵŤ సంǘ�పŠ  ర¤పంలĐ ĮెȃయజÃయĬ�ǵĥ�, Fisher ఒక పదţǳǵ 

ȇవĸ�ంĨ�ర . లĐ Fisher ǷûƔ జ²ǖȴ Ǹార ũల�ల¡, Ľీśĸ�Ȃజ²ǵȡ ĥÃందƔంలĐǵ ǵల¡వ బంı�ల¡ Ȉǖక¡Ĭ� 

నుంĬ� దూరంĦా మĸ�య� సమ�ంతర బంı�ల¡ Ȉǖక¡Ĭ� ĺ±పౖ మĸ�య� బంı�ల ǷûƔ జ²ǖȴ ఒక ĥాƘ ɂ 

İ�ŵĸా ఉంĬ ేȇధంĦా అణ�వ ĥÃంİ�ƔకృతĶ¸Û ఉంట�ంİ�.  

ఒకĺÂళ Ħôల¡సులĐ ఒకట� కంటÎ ఎక¡Őవ ĥారŧȴ ల¡ ఉనŤటų ķĮ,ే Ħôల¡సు ǵల¡వĦా ĺƔా యబడ¦త§ంİ�.  

Ħôల¡సులĐǵ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ ȋల¡వల మధŪలĐ ఉంట�ķ మĸ�య� ǩȏŤల İ�ŵĸా 

చూĳంిచబడవ.  ఉİ�:  

                               
                F  
        బ�Ƚ - మĸ�య� - Ľిśȡ ȀడȽ, ĺ±ȭŘ  - మĸ�య� - Ĭ�Ɂ ȀడȽ ĴిషȻ ǷûƔ జ²ǖȴ Ǹార ũల�   

  

  
Ħ�ųసĸాȃŝľÁêȭ ĥąసం ĴిషȻ ǷûƔ జ²ǖȴ Ǹార ũల�  

  

Cl 

H 

Br
ఆ
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సంప®రş మĸ�య� ȎాĳÐǖ ఆకృǳ  

 Ľీśĸ�Ȃజ²ǵȡ ĥÃందƔం వదŢ  ఉప పİ�ĸాš ల ȁకŐ ǴƔ ĬెĶౖ¸నŷనȽ అమĸ�కను İ�ǵ సంప®రş ఆకృǳ 

అంట�ర . భƔమణం ȁకŐ సంĥÃతం లÌİ� పĸ�మ�ణం ఒక పİ�రšం ȁకŐ సంప®రş ఆకృǳ గ�ĸ�ంǩ 

ఎట�వంట� సమ�Ĩ�ĸాǵŤ అంİ�ంచదు.   

 
 a మĸ�య� b 2-బ¢ŪటĲ�Ƚ ȁకŐ సంప®రş ఆకృǳǵ సూǩసుŠ ంİ�. అదనప సమ�Ĩ�రం లÌక¡ంĬ� ఏİ� 

(+) 2-బ¢ŪటĲ�Ƚ మĸ�య� ఏİ� (-) 2- బ¢ŪటĲ�Ƚ అǵ Ĩపెťడం కషśం. అందువలų  ĺÂల�İ� అణ�వల 

ఆకృత§ల¡ ఒకİ�ǵĥóకట� ȎాĳÐǖంĦా ǵరşķంచబĬ�ŝ ķ. İ�ĲÂŤ ȎాĳÐǖ ĥాǵŦగĸÃషȴ అంట�ర . İ�ǵǵ 

ĥ²ǽకȽ ఇంటȻ కనŵరŷȴ İ�ŵĸా పƔȂĦాతũకంĦా ǵĸాţ ĸ�ȎాŠ ర .  

  
ఉİ�: (+) -3- బ¢ŪటÎȴ -2-ఓȽ ను ľÁêĬోƔజĲÂȫ ĨేĽనిపťడ¦ ఉతťǳŠ  (+)-2-బ¢ŪటĲ�Ƚ అవత§ంİ�.  

 
 ľÁêĬోƔజĲÂషȴ ĥారణంĦా Ľీśĸ�Ȃజ²ǵȡ ĥÃందƔంలĐ ఎట�వంట� మ�ర ť జరగదు ĥాబట�ś  ĥ�Ƙయ�జనĥాల¡ (+)-

3- బ¢Ūట�ȴ 2-ఓȽ & (+)-2- బ¢ŪటĲ�Ƚ ĸ²ంĬ�ంట�లĐనూ ఒĥÃ ȇధంĦా అమరŖబĬ� ఉంĬ�ȃ. అȇ ఒĥÃ 

భƔమణ సంĥÃĮ�ǵŤ కȃĦ� ఉనŤందున, ĺాట� ఒĥÃ ȇధĶ̧Ûన ఆకృǳ Ȏాš ĳించబడ¦త§ంİ�. ఒĥÃ ȎాĳÐǖ ఆకృǳ 

కȃĦ�న ĥóǵŤ సĶÉũళĲ�ల¡ ఆĳిśకȽ భƔమణ�ǵĥ� వŪǳĸÃక సంĥÃĮ�ǵŤ కȃĦ� ఉండవచŖǵ గమǵంĨ�ȃ.  

  
  

  İ�దుŢ బ�ట�   
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25.4.a ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤల¡:  

1. బďƔ Ȁ, ĥąų ĸĆ Șčų ĸĆ Ǿįȴే ĥóరక¡ ĴిషȻ ǷûƔ జ²ǖȴ Ǹార ũల� ĸాయంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
2. Ħ²ÕųĽ¿ĸాȃŝľÁêȭ ĥóరక¡ ĴిషȻ ǷûƔ జ²ǖȴ Ǹార ũల� ĸాయంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
  
Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర : Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మరų ȁకŐ ĴిషȻ Ƿû Ɣ జ²ǖȴ 

Ǹార ũల�ను Ħ�యĬ�ǵĥ�.  

Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మȻ ల ȁకŐ ĲċటÎషȴ ȁకŐ ȇǻనŤ పదţత§ల¡. 

Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మȻ ȁకŐ సంప®రş మĸ�య� ȎాĳÐǖ ఆకృǳ.   

  
ట½ĸ�ũనȽ పƔశŤల¡:  

1. Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మȻ ల ȁకŐ ĴషిȻ ǷûƔ జ²ǖȴ Ǹార ũల�ను Ǿర  ఏȇధంĦా సూǩȎాŠ ర ?  

2. ȎాĳÐǖ మĸ�య� సంప®రş ఆకృǳ అంటÎ ఏǽట�?  

  

  
  
 
 
 
 
  

25.4.   ఎ ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡:   

1 .      2 .    
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25.4(ǹ) అసమ�న ĥారŧȴ మĸ�య� Ȏĝషśవ మ¢లĥాల¡  

  
25.4.b ఈįేȴ ȁకŐ ధృȈకరణల¡  

 ఒĥÃ బంధం చుట£ś  భƔమణ�ల İ�ŵĸా ఏరťĬ ేȇȇధ ǷƔా İȋేక అమĸ�కలను కĲ�ŦĸÃũషనుų  లÌİ� కĲ�Ŧరũర ų  

అంట�ర . ĽిĦాũ బంı�ల ȁకŐ సూš Ƿాĥార Ȏĝషśవ సŵĵ�ĺాǵŤ పĸ�Ȍȃİ�Ţ ం. ĽిĦాũ బంధం İ�ǵ ĸ²ండ¦ 

ǩవరల¡ ǳర గ�త§నŤపťడ¦ ప®ĸ�Š Ȏాš ķ అǳĺాŪĳిŠǵ ǵరŵľ�ంచగలదు. అందువలų , ĽిĦాũ బంı�ల 

చుట£ś  ǳరగĬ�ǵĥ� శĥ�Š అవĸĆధం Ȏాı�రణంĦా Ĩ�ల� తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�.  

 ĽÐంİ�Ɣయ రȎాయన ĻాసŠ ŬĺÂతŠ ల¡ అణ�వల కĲ�ŦĸÃũషనųను దృశŪమ�నం ĨయేĬ�ǵĥ� అĲÂక పదţత§లను 

ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఈ పదţత§లలĐ ఒకట� ఉపȂĦాల¡ wedges ĳÐǮ ȁకŐ Ȏాš ķ నుంĬ� Ƿాఠక¡ǵ ĺ±పౖ 

ȇసŠ ĸ�సుŠ నŤ బంı�లను సూǩంచĬ�ǵĥ� మĸ�య� dashes Ƿాఠక¡Ĭ�ĥ� దూరంĦా ĳÐǮ ȁకŐ 

సమతలంలĐĥ� ĺ±ళ¨త§నŤ బంı�లను సూǩంచĬ�ǵĥ�. ట½ట�Ɣ ľÁడƔȽ ĸÃఖ�గణ�Į�ǵŤ సూǩంచĬ�ǵĥ� ఈ 

సూǩక తరచుĦా ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. sp3 ľÁêǹƔĬెȨౖŝ  ĥారŧనుų ..  

 ఒక ǵĸ�Ţషś  బంధం ȁకŐ Ľిš ĸ�కరణను సťషśత మĸ�య� ȇవĸాలĮČ ĳÐĸôŐనĬ�ǵĥ� నూŪమ�ȴ ǷûƔ జ²ǖȴ 

ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. నూŪమ�ȴ ǷûƔ జ²ǖȴ వĬ�ŝ  బంı�ǵŤ తలĥ�ందుల¡ చూడట�ǵŤ సూǩసుŠ ంİ�. 

నూŪమ�ȴ ǷûƔ జ²ǖȴ లĐǵ వృతŠ ం బంధం మ�ందు ఉనŤ పరమ�ణ�వను సూǩసుŠ ంİ�, మĸ�య� ĥÃందƔం 

నుంĬ� పƔసĸ�ంĨే ĸÃఖల¡ ఆ పరమ�ణ�వ ȁకŐ బంı�ల¡. ĺ±నుక పరమ�ణ�వ ȁకŐ బంı�ల¡ వృతŠ ం 

ȁకŐ ĺ±పౖల నుంĬ� ఉదŨȇȎాŠ ķ.  

  
    ల»ȴౖ ĺ±ȭŘ  ǷƔా ǳǵధŪం                          నూŪమ�ȴ ǷûƔ జ²ǖȴ సవĸ�ంచు  

  
 ఏİెĲౖ� ĽĦిాũ బంధం గ�ĸ�ంǩ అనంతĶ¸Ûన సంఖŪలĐ కĲ�ŦĸÃũషనుų  ఉనŤపťట�ĥ�, ఈįĲేċų  ĸ²ండ¦ ǵĸ�Ţషś 

కĲ�Ŧరũర ų  గ�ĸ�ŠంచదĦ�నȇ మĸ�య� పƔĮŪేక ĳÐరųను కȃĦ� ఉంట�ķ. గƘహణంలĐ, మ�ందు మĸ�య� 

ĺ±నుక ĥారŧనųలĐǵ Ľ-ిľÁȦ బంı�ల¡ ఒకİ�ǵĥóకట� 0 Ĭ�Ħ�Ƙల ĬైľÁడƔȽ ĥąణ�లĮČ అమĸ� ఉంట�ķ. ĺ±నుక 
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ĥారŧȴ ĳ¿ ౖఉంĬ ేĽ-ిľÁȦ బంı�ల¡ 60 Ĭ�Ħ�Ƙల ĬెľౖÁడƔȽ ĥąణ�లĮČ మ�ందు ĥారŧȴ ĳ¿ ౖఉనŤ ĺాట� మధŪ 

ఉంట�ķ.  

  
ఈįేȴ ȁకŐ అసťషśĶ¸Ûన మĸ�య� అĽిš రĶ¸Ûన కĲ�ŦĸÃũషȴ  

  
 శĥ�ŠవంతంĦా, అǵŤ అనువరŠĲ�ల¡ సమ�నంĦా అనుక¥లంĦా ఉండవ. ఈįȴే ȁకŐ గƘహణ 

కĲ�ŦĸÃũషȴ 3 ĥ�లĐ ĥÃలĸ�ల¡ /ȀȽ ȁకŐ అĽిš ర కĲ�ŦĸÃũషȴ కంటÎ తక¡Őవ ĽిšరంĦా ఉంట�ంİ�. 

మ�ందు మĸ�య� ĺ±నుక ĥారŧనų  మధŪ ĥąణ�ల¡ 60 Ĭ�Ħ�Ƙల వదŢ  గĸ�షśంĦా ఉనŤందున, ఈįȴే ȁకŐ 

అǵŤ సంĵ�వŪ కĲ�ŦĸÃũషనųలĐ అĽిšరĶ¸Ûన కĲ�ŦĸÃũషȴ అతŪంత Ľిš రĶ¸Ûనİ�. C-H బంı�లĐų ǵ ఎలĥాśǀ ȴ 

ȎాందƔతల¡ అĽిš ర ర¤పంలĐ ఉనŤ ĺాట� కంటÎ దగœరĦా ఉంట�ķ. ĸ²ండ¦ C-H బంı�లను సుĲ�Ť Ĭ�Ħ�Ƙల 

ĬెľౖÁడƔȽ ĥąణంలĐĥ� Ǵసుక¡వǩŖనపťడ¦, ĺాట� ఎలĥాśǀ ȴ ĶÉఘ�ల¡ ȇకరŷణను అనుభȇȎాŠ ķ, ఇİ� 

అణ�వ ȁకŐ శĥ�Šǵ ĳ¿ంచుత§ంİ�. ఈįేȴ ȁకŐ గƘహణం ఇల�ంట� మ¢డ¦ C-H ఎĥ�ųĳŸింȣ పరసťర 

చరŪలను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  
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 సŠబ�Ţ Ħా ఉనŤ మĸ�య� గƘహణం ĨేయబĬ�న అనుగ�ణŪత భƔమణం İ�ŵĸా పరసťరం మ�రŖబడ¦త§ంİ�. 

కĲ�Ŧరũరųక¡ ǷƔా ǳǵధŪం వľ�ంచĬ�ǵĥ� అȇ మ¢డ¦ మ�ఖŪĶ¸Ûన మ�ĸాœ ల¡. అȇ ĺ±ȭŘ -అంȭ-Ĭ�Ɂ, Ȏా 

ȏȻŸ మĸ�య�  

నూŪమ�ȴ ǷûƔ జ²ǖȴ Ǹార ũల�ల¡. ĺార  ఈ ȇధంĦా ǷƔా ǳǵధŪం వľ�ȎాŠ ర .  
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25.4.b ǷాīాŪంశ పƔశŤల¡:  

1. ఈįేȴ ĥóరక¡ నూŪమ�ȴ ǷûƔ జ²ǖȴ Ǹార ũల� ĸాయంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఏȇ ఈįేȴ ȁకŐ అతŪంత ఇషśపĬే మĸ�య� తక¡Őవ ఇషśపĬే కĲ�ŦĸÃũషȴ.  

  
.............................................................................................................................................  
3. ఈįేȴ ȁకŐ అĽిš ర మĸ�య� గƘహణ ర¤పం మధŪ శĥ�Š వŪĮ�Ūసం ఏǽట�?  

  
.............................................................................................................................................  
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Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర :  

• ఈįేȴ ȁకŐ Ľిš ĸ�కరణ  

• కనŦĸÃũషȴ లను సూǩంĨే రĥాల¡  

• ఈįȴే కనŦĸÃũషȴ ల ȁకŐ Ƿû ట½ǵŷయȽ ఎనĸ�Ř డయ�గƘȹ  

  
ట½ĸ�ũనȽ ĺాŪయ�మం:  

1. కĲ�ŦĸÃũషనుų  అంటÎ ఏǽట�?  

2. ఈįేȴ ȁకŐ కĲ�ŦĸÃũషȴ ȁకŐ ȇȇధ రĥాల ǷƔా ǳǵı�ŪǵŤ ĸాయంĬ�?  

3. ఈįేȴ ȁకŐ కĲ�ŦĸÃũషȴ ల ȁకŐ Ƿû ట½ǵŷయȽ ఎనĸ�Ř డయ�గƘȹ ĸాయంĬ�?   

  

 
  
     
  

25.4.c అసమ�న ĥారŧȴ మĸ�య� Ȏĝషśవ మ¢లĥాల¡  

 అసమ�న ĥారŧȴ: ȇȇధ పరమ�ణ�వల¡ లÌİ� పరమ�ణ�వల సమ¢హం İ�ŵĸా Ĳ�ల¡గ� ĺÂల»ǶŸలను 

సంతృĳిŠ పĸ�Ĩ ేĥారŧȴ ను అసమ�న ĥారŧȴ అంట�ర .  

  

C* ȁకŐ Ĳ�ల¡గ� ĺÂల»ǶŸల¡ Ȉట� İ�ŵĸా సంతృĳిŠ  ĨెందుĮ�ķ  

H,OH, CH, CoOH. ĥాబట�ś  İ�ǵǵ 

అసమ�న ĥారŧȴ అంట�ర .  

  
  
    ఆబ·Ř ȡś ǽరƘȻ ఇĶÉȨ సంబంı�ǵŤ కȃĦ� ఉనŤ మĸ�య� ఆȴ-సూపȻ అȎాధŪĶ¸Ûన Ľీśĸ�Ȃ 

ఐȎč మరųను ఎĲ�ǵų Ȃమర ų  అంట�ర . ఐȎč మర ų  అదŢం ǩĮ�Ɣ ల¡ ĥాకǷč Į,ే ĺాట�ǵ డయ�Ľ¿śĸ�Ȃమర ų  

అంట�ర .  

25.4 .b ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡ :   

  1.     2 .   సŠబ�Ţ Ħా ఉనŤ ర¤పం, గƘహణ ర¤పం     3 .   3   k. cals   
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 ఉİ�:   

 
ఈ ĸ²ండూ సూపȻ ఇంǷాǭబ�Ƚ ǽĸĆƘ  

ǩĮ�Ɣ ల¡. అందుĥÃ ఎĲ�ǵŷȂమȻŸ అంట�ర .  

  
  
 
 
 

 అణ�వల¡ ǩĸాȽ Ħా ఉనŤ సĶÉũళĲ�లక¡ మ�తƔĶÉ ఎĲ�ǵŷȂమȻŸ సంభȇȎాŠ ķ. ǩరȽ అణ�వ 

అĲÂİ� İ�ǵ అదŢం పƔǳǹంబంĳ¿ ౖఅతŪంత అȎాధŪĶ¸Ûన అణ�వĦా ǵరŵǩంచబĬ�ంİ�.  

  
 ǩĸÃ అంటÎ Ħ�Ƙక¡ ĵ�షలĐ Ĩķే అǵ అరšం. ఎడమ Ĩǳేĥ�, క¡Ĭ� Ĩǳేĥ� మధŪ ఉనŤ సంబంధం మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ 

ఎĲ�ǵŷȂమȻŸ ఒకİ�ǵĥóకట� సంబంధం కȃĦ� ఉంట�ķ. అందుĥÃ ǪరȽ అĲÂ పİ�ǵŤ ĺాడĮ�ర . 

అణ�వ ǩĸాȽ ĥాİ� అǵ Įెల¡సుĥąవĬ�ǵĥ�, అణ�వలĐ Ȏĝషśవ మ¢లĥాల¡ లĐĳింĨ�ȃ.  

  
Ȏĝషśవ మ¢లĥాల¡:  

 ȎĝషśవంలĐ మ¢డ¦ రĥాల మ¢లĥాల¡ ఉĲ�Ťķ. అȇ Ȏĝషśĺాǵĥ� ĥÃందƔం, Ȏĝషśవం ȁకŐ సమతలం, 

Ȏĝషśవ అǖం.   

  
1. Ȏĝషśవ ĥÃందƔం:  

ఒక అణ�వక¡ ĥÃందƔం నుంĬ� ĸ²ండ¦ ĺ±పౖల� ఒĥÃ సమ¢ȏల¡ ఉంటÎ అİ� Ȏĝషśవ ĥÃంİ�Ɣ ǵŤ కȃĦ� 

ఉంట�ందǵ Ĩెబ�Į�ర . ఉİ�:  

   
2. Ȏĝషśవం ȁకŐ Ȏాš ķ:  

 ఒక ఊȏతũక పƔİశేం అణ�వ ȁకŐ ĸ²ండ¦ అరţĵ�Ħాల¡ ఒకİ�ǵĥóకట� అదŢ ం పటÎś  ȇధంĦా ఒక 

అణ�వను ȇభǭసుŠ ంİ�.  
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3. Ȏĝషśవం ȁకŐ అǖం:  

 ఒక అణ�వక¡ Ȏĝషśవ అǖం ఉందǵ Ĩబె�Į�ర , అణ�వ ఆ అǖం చుట£ś  ǳĸ�Ħ�Į,ే అİ� అణ�వ ȁకŐ 

అసల¡ అమĸ�కను ǳĸ�Ħ� ఇసుŠ ంİ�. 3600 సమయంలĐ ఒĥÃ ǵĸాũణం ĸ²ండ¦Ȏార ų  పనĸావృతĶ¸ÛĮ ే

భƔమణం, ఇİ� Ȏĝషśవం ȁకŐ ĸ²ండ¦ ĸ²టų  అǘ�ǵŤ కȃĦ� ఉందǵ Ĩబె�Į�ర . ఒకĺÂళ 'n' ఒĥÃ ȇధĶ̧Ûన 

ĥాǵŦగĸÃషȴ లను భƔమణ�ల İ�ŵĸా Ƿû ంİ�నటųķĮ'ే 3600, అపťడ¦ అణ�వక¡ Ȏĝషśవం ȁకŐ ఎȴ-

Ǹč Ƚŝ  అǖం ఉందǵ Ĩబె�Į�ర .  ఉİ�:  

బ·ంǮȴ ను ర¤.3600 వరక¡ ǳĳిťĮ.ే. 6 ĸ²ట�ų  

ఒĥÃ ȇధĶ¸Ûన ĥాǵŦగĸÃషȴ లǻసుŠ ంİ�. అందువలన 

İ�ǵĥ� ఆర  ĸ²ట�ų  Ȏĝషśవ అǖం ఉందǵ Ĩబె�Į�ర .  
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25.4.c ǷాīాŪంశ పƔశŤల¡:  

1. అసమ�న ĥారŧȴ (ǩĸాȽ ĥారŧȴ) ȁకŐ ఉİ�హరణ ఇవŵంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఎĲ�ǵŷȂమȻŸ అంటÎ ఏǽట�?  

  
.............................................................................................................................................  
3. Ȏĝషśవం ȁకŐ ȇȇధ రĥాల మ¢లĥాల¡ ఏȇ?  

  
.............................................................................................................................................   
  
Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర :  

• అసమ�న ĥారŧȴ అĲÂİ� ȇȇధ పరమ�ణ�వల¡ లÌİ� సమ¢ȏల İ�ŵĸా Ĳ�ల¡గ� ĺÂల»ǶŸలను 

సంతృĳిŠ  పర సుŠ ంİ�.  

• ఎĲ�ంǵŷȂమర ų  ఒక జత ఆĳిśకȽ ఐȎč మర ų , ఇȇ ఆబ·Ř ȡś ǽరƘȻ ఇĶÉȨ సంబంı�ǵŤ కȃĦ� 

ఉంట�ķ.  

• ǩĸాȃట� అĲÂİ� Ĭ�ĽిĶũ̧ట�Ɣȡ Ħా ఉంĬే అణ�వల¡.  

• Ȏĝషśవం ȁకŐ మ¢డ¦ రĥాల మ¢లĥాల¡. అȇ ĥÃందƔ Ȏĝషśవం, Ȏĝషśవం ȁకŐ సమతలం, Ȏĝషśవ 

అǖం.  

ట½ĸ�ũనȽ పƔశŤల¡:  

1. ఎĲ�ǵŷȂమȻŸ అంటÎ ఏǽట�?  

2. Ȏĝషśవం ȁకŐ అంĻాలను తĦ�న ఉİ�హరణĮČ ȇవĸ�ంచంĬ�.  

  
25.4.c ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡  

1)   
2) ఆĳిśకȽ Ħా య�ĥ�śȿ Ħా ఉంĬే ఐȎč మȻ ల జత, ఇȇ ǩనŤ ǹంబపƔǳǹంబ సంబంı�ǵŤ ఏరťర ȎాŠ ķ 

మĸ�య� అı�ŪĸĆĳితం ĥాǵȇ.  

3) Ȏĝషśవ ĥÃందƔం, Ȏĝషśవ Ȏాš నం, Ȏĝషśవ అǖం.  
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25.4.d ఒక ǩరȽ Ľ¿ంటȻ ఎĲ�ǵŷȂమరųను కȃĦ� ఉనŤ సĶÉũళĲ�ల¡  

 ĦĆళం, ఘనం, శంఖువ ǿదల»నౖ ĸÃఖ�గణ�త వసుŠ వలను ĺాట� అదŢ ం ǩĮ�Ɣ లĳ¿ ౖ అǳĥ�ంచవచుŖ. క¡Ĭ� 

Ĩేķ మĸ�య� ఎడమ Ĩķే వంట� ĥóǵŤ వసుŠ వల¡ ĺాట� అదŢ ం ǩĮ�Ɣ లĳ¿ ౖ అǳĥ�ంచబడవ. Ľీśĸ�Ȃ 

ĥ²ǽĽీś ƿలĐ ఇట�వంట� అణ�వలను Ĭ�ĽŸింĶట̧�Ɣȡ లÌİ� ǩరȽ అంట�ర . İ�ǵ అదŢం పƔǳǹంబంĳ¿ ౖఅతŪంత 

అȎాధŪĶ¸Ûన అణ�వను అǩరȽ అంట�ర . పƔĥారం ĺాంȫ ȏȶ కరŧన పరమ�ణ�వలలĐ ఒకట� İ�ǵ 

చుట£ś  Ĳ�ల¡గ� ĺÂĸÃŵర  సమ¢ȏలను కȃĦ� ఉంటÎ ĽÐంİ�Ɣయ అణ�వ అసమ�నంĦా ఉంట�ంİ�. అǵŤ 

అసమ�న ǵĸాũణ�ల¡ అసమ�నĶ¸Ûనȇ మĸ�య� ĺాట�ǵ ĺాట� అదŢ ం ǩĮ�Ɣ లĳ¿ ౖసూపȻ Ħా ర దŢలÌమ�.  

  ఉİ�: బďƔ Ȁ Șčų ĸĆ ĥąų ĸĆ Ǿįȴే.  

  
  
 ǵĸాũణ�ల¡ A & B అı�ŪĸĆĳతిం ĥాǵ ǹంబపƔǳǹంబ�ల¡. అందువలų  బďƔ Ȁ ĥąų ĸĆ ĳింĬ� Ǿįȴే ఒక 

ǩరȽ అణ�వ. ఈ ĸ²ండ¦ ర¤Ƿాలను enantiomers అంట�ర .. ఇȇ అంతĸ�ǖంలĐ పరమ�ణ�వల 

ȇǻనŤ అమĸ�కను కȃĦ� ఉనŤందున, అȇ Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మర ų . ఆబ·Ř ȡś ఇĶÉȨ సంబంı�ǵŤ కȃĦ� ఉనŤ 

Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మరųను ఎĲ�ǵŷȂమȻŸ అంట�ర .  

 సూపȻ అȎాధŪతను పĸ�ǘ�ంచĬ�ǵĥ�, 1800 ĥ� మ�రడం İ�ŵĸా Bǵ ǳĸ�Ħ� ఓĸ�యంȫ ĨేయంĬ�.. A & B 

ఒకİ�ǵĳ¿ౖ మĸôకట� అı�ŪĸĆľ�తం ĨేయలÌమ�.   

  ఉİ�: 2 - బďƔ Ȁ ǷûƔ ĳÐȴ  

  
   
 A & B అĲÂİ� అదŢ ం ఇĶÉȨ ల¡. ఒకĺÂళ B ǵ '1800 İ�ŵĸా ǳĳిťనటųķĮ ేB' అĲÂİ� A Ǿద Ĩ�ల� 

అȎాధŪం. అందువలų  ఇȇ ఎĲ�ంట�ȂమȻ ల¡ ĥావ.  
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  ఉİ�: 2 - బďƔ Ȁ బ¢ŪటÎȴ  

  
 1 మĸ�య� 2 ȁకŐ అదŢం ǩతƔం; 2 1800 İ�ŵĸా ǳĸ�Ħ�నపťడ¦, 2' Ƿû ందబĬ�ంİ�, ఇİ� 1 ĳ¿ ౖ సూపȻ 

అı�ŪĸĆĳితం ĥాదు. అందువలų  2-బďƔ Ȁ బ¢ŪటÎȴ ఒక ǩరȽ అణ�వ మĸ�య� 1 & 2 ఎĲ�ǵŷȂమȻŸ.  

Enantiomers సమ¢ȏల¡ ఒĥÃ ĵĞǳక లǖణ�లను కȃĦ� ఉంట�ర : ఎం.ĳ.ి, ǹ.ĳి., వĥ�Ƙభవన సూǩక 

ǿదల»నౖȇ ĥాǶ సమతల Ƿč లĸ²ÓȨŝ  ĥాంǳ ĺ±పౖ ĺాట� చరŪలĐ ǻనŤంĦా ఉంట�ķ.  

  
25.4.d ǷాīాŪంశ పƔశŤల¡:  

1. Ĭ�ĽŸిĶ¸ũట�Ɣȡ అంటÎ ఏǽట�?  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఎĲ�ǵŷȂమȻŸ లǖణ�ల¡ ఎల� ఉంట�ķ?  

  
.............................................................................................................................................  
  
Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర :  

• Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మరų ȁకŐ Ĳ�ȴ-సూపȻ ǽరƘȻ ǩĮ�Ɣ ల¡ Ĭ�ĽĶి¸ũట�Ɣȡ Ħా ఉంట�ķ.  

• అసమ�న ĥారŧȴ అĲÂİ� ȇȇధ సమ¢ȏల İ�ŵĸా సంతృĳిŠ  Ĩెంİే ĺÂల»ǶŸలను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  

• సూపȻ ఇĶÉȨ ఐȎč మరųను ǩరȽ మ�ȃక¥ŪȽŸ అంట�ర .  

  
ట½ĸ�ũనȽ ĺాŪయ�మం:  

1. ఎĲ�ǵŷȂమȻŸ అంటÎ ఏǽట�? ఒక ఉİ�హరణ ĨెపťంĬ�?  

2. ǩĸాȃట� అంటÎ ఏǽట�?  

3. అసమ�న ĥారŧȴ అంటÎ ఏǽట�?   

4. Ȏĝషśవం ȁకŐ అంĻాలను ఒĥóŐకŐట� ఒక ఉİ�హరణĮČ ȇవĸ�ంచంĬ�?  

5. కĲ�ŦĸÃũషనుų  అంటÎ ఏǽట�? ఏİ� తక¡Őవ ǷƔా ı�నŪత మĸ�య� ఏİ� ఎక¡Őవ ఈįేȴ ȁకŐ 

అనుక¥లతలను ఇషśపడĮ�ĸా?  
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6. ఈįేȴ ȁకŐ కĲ�ŦĸÃũషȴ ల ȁకŐ ఎనĸ�Ř Ƿû Ɣ Ĵ¿Ƚౖ డయ�గƘȹ ఇవŵంĬ�?  

7. ĴిషȻ ǷûƔ జ²ǖȴ Ǹార ũల�ను Ǿర  ఏȇధంĦా సూǩȎాŠ ర ? Ħ²ÕųĽ¿ĸాȃŝľÁêȭ ల ĥóరక¡ ĴిషȻ ǷûƔ జ²ǖȴ 

Ǹార ũల� ĸాయంĬ�?  

  
25.4.d ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡:  

1. Ĳ�ȴ సూపȻ ఐȎč మర ų  Ĭ�ĽిĶũ̧ట�Ɣȡ Ħా ఉంట�ķ.  

2. ఎĲ�ǵŷȂమȻŸ ఒĥÃ ĵĞǳక లǖణ�లను కȃĦ� ఉంట�ķ.  

  
25.4.e : ĸÃĽిǽȡ ర¤Ƿాల¡, ĸÃĽిĶ¸ÛజÃషȴ, R-S మĸ�య� D-L Ĳ�మకరణం  

ĸÃĽǽిȡ ǽశƘమం ȁకŐ ĸ�జల¥Ūషȴ:  

 ఒక ĸÃĽిǽȡ ǽశƘమ�ǵŤ İ�ǵ ĥాంǷč Ĳ±ంȫ ఐȎč మȻ ల¡Ħా ĺÂర  ĨĽేినపťడ¦, İ�ǵǵ ĸ�జల¥Ūషȴ 

అంట�ర . ĸÃĽũిȡŸ ǽశƘమ�ǵŤ ĥóǵŤ ఇతర సĶÉũళĲ�ల ఎĲ�ǵŷȂమȻŸ ĮČ ǩĥ�తŸ Ĩేయడం İ�ŵĸా 

ĸÃĽǽిȡ ǽశƘమం ȁకŐ పĸ�ȍాŐరం జర గ�త§ంİ�. ఇİ� ȇǻనŤ దƔȈభవన మĸ�య� మర గ�త§నŤ 

ǹందువల¡, İ�Ɣ వణ�యత కȃĦ�న డయ�Ľ¿śĸ�Ȃమరų ǽశƘమ�ǵŤ ఇసుŠ ంİ�. కంĥ�., Ȉట�ǵ ĺÂర ĨేĽ ి

డయ�Ľ¿śĸĆమȻ ను ȇడİ�Ľ ిసŵచŗĶ¸Ûన ఎĲ�ంట�ȂమȻ లను ఇȎాŠ ర . ఉİ�: ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమų ం (± ఎ) 

ȁకŐ ĸÃĽిǽȡ ǽశƘమ�ǵŤ అĶ¸ÛĲċ ఆమų ం అంటÎ బÈɂ (+ǹ) ĮČ ǩĥ�తŸ ĨేȎాŠ ర . (± ) (± B) ఇవŵడంĮČ 

(+A) (+B), (-A) (-B) ĸ²ండ¦ లవణ�ల¡ ఏరťడĮ�ķ. ఈ డయ�Ľ¿śĸ�Ȃమర ų  ĺÂĸÃŵర  ĵĞǳక లǖణ�లను 

కȃĦ� ఉంట�ķ మĸ�య� ఏరťĬే ĸÃట�లĐ క¥Ĭ� ఉంట�ķ. ఈ ȇǻనŤ లǖణ�లలĐ ఒకİ�ǵŤ 

ఉపȂĦ�ంǩ డయ�Ľ¿śĸ�Ȃమర ų . ఆȻ.ఎɂ. ĲċటÎషȴ :  

 ĥాɃŤ-ఇంĦĆȽŝ -ĳీƔల�ȣ Ľీśĸ�Ȃజ²ǵȡ ĥÃందƔం ȁకŐ ఖǩŖతĶ̧Ûన ఆకృǳǵ ĳÐĸôŐనĬ�ǵĥ� ǵయమ�లను 

ర¤Ƿû ంİ�ంǩంİ�. ǵబంధనలను Ľీĥ²ŵȴŸ ర¤ȽŸ Ħా ర¤Ƿû ంİ�ంĨ�ర .  

ǵయమ�ల¡ :  

1. Ľ¿śĸĆజ²ǵȡ ĥÃందƔంలĐǵ ఉపĥÃందƔం ĲÂర Ħా Ľీśĸ�Ȃజ²ǵȡ ĥÃంİ�Ɣ ǵĥ� జతĨయేబĬ�న పరమ�ణ�వ 

ȁకŐ పరమ�ణ� సంఖŪ తగ�œ త§నŤ కƘమంలĐ అమరŖబĬ� ఉంట�ంİ� (ǷƔా ı�నŪత ఇవŵబĬ�ంİ�)  

1,2,3 ...)  
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ఉİ�:   

  
  

2. ఈ అణ�వ ఎంత ఓĸ�ķ¹ంట½ȭ Ħా ఉందంటÎ, అǳతక¡Őవ ĸాŪంȡ కȃĦ�న ఉపపİ�రšం ఇకŐడ 

ఇవŵబĬ�న 'H'క¡ Ĩ�ల� దూరంలĐ ఉంట�ంİ�.   

3. ǽĦ�ȃన మ¢డ¦ ĸాŪంĥ�ంȣ సȷ Ľిśట£Ūȫ లను అణ�వలĐǵ Ȉǖక¡Ĭ�ĥ� కǵĳింĨ ే ȇధంĦా 

ĸాయ�ȃ.  

4. ǷƔా ı�నŪ సమ¢ȏలను ĥాų ȡ ĺ±Ȩౖ పదţǳలĐ (అనĦా, 1,2,3) అమĸ�ŖనటųķĮ,ే ĥాǵŦగĸÃషȴ క¡ 

'R' (ల�ట�ȴ ĵ�షలĐ R అంటÎ క¡Ĭ� ĺ±పౖ అǵ అరšం) ĥÃట�ķంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� ǷƔా ı�నŪ 

సమ¢ȏల¡ గĬ�య�రం ĺ±పౖ వŪǳĸÃక İ�శలĐ ఉంటÎ, ĥాǵŦగĸÃషȴ 'S' Ħా ĥÃట�ķంచబడ¦త§ంİ� 

(ల�ట�ȴ ĵ�షలĐ S అంటÎ ఎడమ ĺ±ౖప అǵ అరšం) ĳ¿ ౖ ఉİ�: Ľీśĸ�Ȃజ²ǵȡ ĥÃంİ�Ɣ ǵĥ� ĲÂర Ħా 

జతĨయేబĬ�న పరమ�ణ�వ ȁకŐ పరమ�ణ� సంఖŪ పƔĥారం - OH (1) ǷƔా ı�నŪత 

ఇవŵబడ¦త§ంİ�.  

C2H5 (2) ǷƔా ı�నŪత, CH 3(3), 'H' అణ�వను అǳతక¡Őవ ǷƔా ı�నŪత పĸ�గణ�ంచడం  

1�→2→3 ల¡ య�ంట�ల�ȡ ĺ±Ȩౖ Ĭెĸౖ²ȡś అయ�ȴ లĐ ఉంట�ķ.    

  
ఈ ĥాǵŦగĸÃషȴ క¡ 'S' ĥాǵŦగĸÃషȴ ĥÃట�ķంచబĬ�ంİ�.  

  
అణ�వ ȁకŐ అదŢం ǩతƔం (-)2 అķĮే İ�ǵĥ� ĥాǵŦగĸÃషȴ R ĥÃట�ķంచబĬ�ంİ�.  

  
S-(+) 2 బ¢ŪటĲ�Ƚ R (-) -2- బ¢ŪటĲ�Ƚ  
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 ĸÃĽǽిȡ ǽశƘమ�ǵŤ (R), (S), 2-బ¢ŪటĲ�Ƚ Ħా ĸాȎాŠ ర . R,S ĥాǵŦగĸÃషȴ ను ȇవĸ�ంచĬ�ǵĥ� ǴƔ 

ĬెĶౖ¸నŷనȽ Ǹార ũల�లను ĸాĽÐటపťడ¦, ĴిషȻ ǷûƔ జ²ǖȴ Ǹార ũల�ల¡ Ȉǖక¡Ĭ�ǵ కȃĦ� ఉనŤ సమ¢ȏల¡ 

సమ�ంతర ĸÃఖĳ¿ ౖఉంĬే ȇధంĦా ĸాయబడĮ�ķ.  

ĥాǵŦగĸÃషȴ ȁకŐ D, L ĲċటÎషȴ:  

 ఈ పదţǳ Ħ²ÕųĽ¿ĸాȃŝľÁêడ¦Ő సంబంı�ంǩ ȎాĳÐǖ ఆకృǳǵ ఇసుŠ ంİ�. ǩరȽ ĥారŧȴ గ�ĸ�ంǩ D (+) 

Ħ²ÕųĽ¿ĸాȃŝľÁêȭ ను Ƿč ȃ ఉంĬ ేఅణ�వక¡ D ĥÃట�ķంచబడ¦త§ంİ�. D(+) Ħ²ÕųĽ¿ĸాȃŝľÁêȭ లĐ, ĴిషȻ ǷûƔ జ²ǖȴ 

Ǹార ũల�లĐ - OH అĲÂİ� ǩరȽ ĥారŧȴ క¡ క¡Ĭ�ĺ±ౖపన మĸ�య� 'L' ĥాǵŦగĸÃషȴ ȁకŐ 

ఎĲ�ǵŷȂమȻ ĥóరక¡ ĸాయబడ¦త§ంİ�. -OH ను ఎడమĺ±పౖ ĸాĽ ిఉంట�ంİ�.  

  
D(+) ĥóరక¡ ĴిషȻ ǷûƔ జ²ǖȴ Ǹార ũల�  

 D(+) Ħ²ÕųĽ¿ĸాȃŝľÁêȭ  ఎȽ (-) Ħ²ÕųĽ¿ĸాȃŝľÁêȭ  

Ħ²ÕųĽ¿ĸాȃŝľÁêȭ  

 D (+) Ħ²ÕųĽ¿ĸాȃŝľÁêȭ లĮČ సమ�నĶ¸Ûన ఆకృǳǵ కȃĦ� ఉనŤ పİ�ĸాš ల¡ D- ĻÑƘణ�ĥ� Ĩెంİ�నȇ, అķĮ ేL(-) 

Ħ²ÕųĽ¿ĸాȃŝľÁêȭ ȁకŐ Ȏార¤పŪ ఆకృǳǵ కȃĦ� ఉనŤ పİ�ĸాš ల¡ L ĻÑƘణ�ĥ� Ĩెంİ�నȇ. ఆĳిśకȽ య�ĥ�śȇట�ǵ 

సూǩంĨ ే d,L లÌİ� (+) (–) ĮČ D L ĥాǵŦగĸÃషȴ సంబంధం లÌదǵ గమǵంĨ�ȃ, ఇİ� Ȏాı�రణంĦా 

ĥాĸĆŧľÁêĬేƔట�ų  మĸ�య� అĶ¸ÛĲċ ఆమ�ų ల Ľీśĸ�Ȃ ĥ²ǽకȽ అంĻాǵĥ� ǷƔా ǳǵధŪం వľ�ంచĬ�ǵĥ� D,L 

సంబంı�ǵŤ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .  ఉİ�:  
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25.4.e ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤల¡:  

1. ĬెĥąƟƫƔ ఐȎč మȻ ĥąసం ఉపȂĦ�ంĨే ĲċటÎషȴ ఏǽట�?  

  
.............................................................................................................................................  
2. ĸ�జల¥Ūషȴ అంటÎ ఏǽట�?  

  
.............................................................................................................................................  
3. D, L İేǵĥ� ǷƔా ǳǵధŪం వľ�ȎాŠ ķ?  

  
.............................................................................................................................................   
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Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర   

• ఎĲ�ంట�ȂమȻ ను ĸÃĽిǽȡ ǽశƘమంĦా మ�ĸÃŖ పƔĥ�Ƙయను ĸÃĽĶ̧ిÛజÃషȴ అంట�ర .  

• ĸÃĽǽిȡ ǽశƘమ�ǵŤ İ�ǵ ĵ�Ħాల¡Ħా ĺÂర ĨĽేÐ పƔĥ�Ƙయను ĸ�జల¥Ūషȴ అంట�ర .  

• ఇ Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మȻ ȁకŐ ఖǩŖతĶ¸Ûన ĥాǵŦగĸÃషȴ ను ĥÃట�ķంచడం ĥóరక¡ R,S ĲċటÎషȴ 

ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.  

• Ħ²ÕųĽ¿ĸాȃŝľÁêడų క¡ సంబంı�ంǩ Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మȻ ȁకŐ ȎాĳÐǖ ఆకృǳǵ ĥÃట�ķంచĬ�ǵĥ� D, L 

ĲċటÎషȴ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�.  

  
ట½ĸ�ũనȽ ĺాŪయ�మం:  

1. ĸÃĽిĶ¸ÛజÃషȴ అంటÎ ఏǽట�?  

2. ĸ�జల¥Ūషȴ అంటÎ ఏǽట�?  

3. R,S లĐ Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మȻ ĥóరక¡ ĥాǵŦగĸÃషȴ ĥÃట�ķంచడం ĥóరక¡ Ľĥీ²ŵȴŸ ĲċటÎషȴ ǵయమ�లను 

ĸాయంĬ�.      

4. Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మȻ ȁకŐ D, L ĥాǵŦగĸÃషȴ ǵ Ǿర  ఏȇధంĦా ĥÃట�ķȎాŠ ర .  

  
25.4.e ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡:    

1. d లÌİ� (+)  

2. ĸÃĽిǽȡ ǽశƘమ�ǵŤ d, l ర¤Ƿాల¡Ħా ĺÂర  Ĩయేడం.  

3. D, L అĲÂİ� Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మȻ ȁకŐ ȎాĳÐǖ ĥాǵŦగĸÃషȴ క¡ సంబంı�ంǩ ǷƔా ǳǵధŪం వľ�ȎాŠ ķ.  

          Ħ�ųజరబ�ల»àŹ ȭ.  

  
25.4.f ĸ²ండ¦ ǩరȽ ĥÃంİ�Ɣ లను కȃĦ� ఉనŤ సĶÉũళĲ�ల¡, డయ�Ľ¿śĸ�Ȃమర ų , ǾȎč ǸాȻũǇ, ĸ�జల¥Ūషȴ, 

Ľీśĸ�Ȃ ĥ²ǽĽీś ƿ ȁకŐ ǷాƔ మ�ఖŪత.  

 ఒక ǩĸాȽ ĥÃందƔం ఉనŤ అణ�వ, ĸ²ండ¦ జతల ఎĲ�ంట�Ȃమర ų  ఉనŤ అణ�వక¡ ĸ²ండ¦ ǩĸాȽ 

ĥÃంİ�Ɣ ల¡ అంటÎ Ĳ�ల¡గ� ఎĲ�ంట�Ȃమర ų  ȎాధŪĶÉ. 'n' ǩĸాȽ ĥÃంİ�Ɣ ల¡ కȃĦ�న సĶÉũళĲ�లక¡, 

Ȏాı�రణంĦా 2n Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మȻ ల¡ మĸ�య� 2n-1 జతల ఎĲ�ంట�ȂమȻ ల¡ ȎాధŪమవĮ�ķ.  

ఉİ�హరణక¡ : 2,3 Ĭై-ľÁêĬ�Ɣ ĥ�Ÿ బ¢ŪటĲċķȡ ఆమų ం.  
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C-2,C-3ల¡ ǩĸాȽ ĥÃంİ�Ɣ ల¡ 

అనĦా 2, 4 Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మర ų  అంటÎ Ľ-ి 

2 R, లÌİ� S ĥాǵŦగĸÃషȴ 

మĸ�య� c-3 R వదŢ   

& S ĥాǵŦగĸÃషȴ.  

  
  

  

  
  

 I & II ఎĲ�ǵŷȂమȻ ల¡, అİȇేధంĦా III & IV ల¡ ఎĲ�ǵŷȂమȻ ల¡. 'I' ĥóరక¡, III మĸ�య� 

IVలక¡ ఆబ·Řȡś ǽరƘȻ ఇĶÉȨ ĸ�లÌషȴ ļిȵ లÌదు. II & III మĸ�య� I & IV లక¡ ఆబ·Řȡś, ǽరƘȻ ఇĶÉȨ 

ĸ�లÌషȴ ļిȵ లÌదు. ఆబ·Ř ȡś ǽరƘȻ ఇĶÉȨ సంబంధం లÌǵ ఇట�వంట� అణ�వలను డయ�Ľ¿śĸ�Ȃమర ų  

అంట�ర .  

ఉİ�హరణ : 2,3 బ¢Ūట�Ĳ±Ĭ�ȂȽ  

  
అȇ ఇల� ఉĲ�Ťķ  

  
Ĳ�ల¡గ� ఐȎč మర ų  ĸాయవచుŖ.  
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 I మĸ�య� II ల¡ ఎĲ�ǵŷȂమȻ ల¡ అķĮే III మĸ�య� IV ఒĥÃల� ఉంట�ķ. III అĲÂİ� అǩరȽ. ఇİ� 

ఆĳిśకȽ Ħా య�ĥ�śȿ Ħా ఉండదు. ఈ రకĶ¸Ûన సĶÉũళĲ�లను ǾȎč  సĶÉũళĲ�ల¡ అంట�ర . అసమ�న 

ĥారŧనుų  సమ�నంĦా ఉనŤపťడ¦ అణ�వలĐ Ȏĝషśవం ఏరťడ¦త§ంİ�. అందువలų  అణ�వ అǩరȽ. 

ఆĳిśకȽ ǵļిźɗయ�తũకత అంతరœత నషśపĸ�ȏరం ĥారణంĦా ఉంట�ంİ�.  

  
Ľీśĸ�Ȃĥ²ǽĽీś ƿ ȁకŐ ǷాƔ మ�ఖŪత:  

ఆĳిśకȽ Ħా ĥ�Ƙయ�రľ�తంĦా ఉనŤ ĸ²ండ¦ సĶÉũళĲ�ల¡ చరŪ జĸ�ĳనిపťడ¦, ఇİ� ఆĳిśకȽ Ħా 

ĥ�Ƙయ�రľ�తంĦా ఉనŤ ఉతťǳŠ ĥ� İ�ĸ�ǴసుŠ ంİ�. ĥాǶ ఆĳిśకȽ Ħా చుర ĥ²Óన సĶÉũళĲ�ǵŤ ఉĮేƍɗరకంĦా 

ఉపȂĦ�ĽÐŠ , ఉతťǳŠ ĥ� ǩరȽ ఉĮేƍɗరకం ఉపȂĦ�ంǩ ఆĳిśకȽ య�ĥ�śȇట� ఉండవచుŖ, İ�ǵǵ అǩరȽ 

ĥ�Ƙయ�జనకం నుంĬ� ǩరȽ ఉతťǳŠǵ తయ�ర  ĨేయĬ�ǵŤ ĽిĶట̧�Ɣȡ ఇండǖȴ అంట�ర . Ǯవ వŪవసšలĐų  

జర గ�త§నŤ రȎాయǵక చరŪలను Įెల¡సుĥąవĬ�ǵĥ� ఈ Ľీśĸ�Ȃ ĥ²ǽకȽ అంశం ఉపȂగపడ¦త§ంİ�.  

 Ǯవ వŪవసšలలĐ పƔǳచరŪలక¡ సంబంı�ంǩ సĶÉũళనం ȁకŐ లǖణ�లను Įెల¡సుĥąవచుŖ.   

  ఉİ�హరణ : (-) ǵĥąట�ȴ (+) ǵĥąట�ȴ కంటÎ ȏǵకరం.  

రకŠ Ĳ�Ĺ�ల ǵĸాũణంలĐ (+) ఆĬ�Ɣనȃȴ (-) ఆĬ�Ɣనȃȴ కంటÎ ఎక¡Őవ ĸ�య�ĥ�śȿ Ħా ఉంట�ంİ�.  

  
25.4.f ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤల¡ :  

  
1. ǩĸాȽ ĥÃంİ�Ɣ లĐų  ఉనŤ అణ�వక¡ ఎǵŤ Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మర ų  ȎాధŪమవĮ�ķ.  

  
.............................................................................................................................................  
  
2. 2 ǩరȽ ĥÃంİ�Ɣ లను కȃĦ� ఉనŤ అణ�వక¡ ఎǵŤ ఎĲ�ǵŷȂమర ų  ȎాధŪమవĮ�ķ?  

  
.............................................................................................................................................   
  
Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర :  

• 'n' ǩĸాȽ ĥÃంİ�Ɣ ల¡ ఉనŤ అణ�వక¡ 2n Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మȻ ల¡ మĸ�య� 2n-1 జతల ఎĲ�ǵŷȂమȻ 

ల¡ ȎాధŪమవĮ�ķ.  

• అణ�వ కంటÎ ఏ ĸ²ండ¦ అసమ�న ĥÃంİ�Ɣ ల¡ సమ�నంĦా ఉంట�Ȃ, ĺాట�లĐ ఒక జత 

ఎĲ�ǵŷȂమర ų  మ�తƔĶÉ ఉంట�ķ.  
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• డయ�Ľ¿śĸ�Ȃమర ų  ఐȎč మర ų , ఇȇ ఆబ·Řȡś య¢ǵĲ�Ȼ ఇĶÉȨ సంబంı�ǵŤ కȃĦ� ఉండవ.  

  
ట½ĸ�ũనȽ ĺాŪయ�మం:  

1. ĸ²ండ¦ ĺÂĸÃŵర  ǩĸాȽ ĥÃంİ�Ɣ లను కȃĦ� ఉనŤ అణ�వ İ�ŵĸా పƔదĸ�ŶంచబĬే Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč Ķ¸ĸ�జ�ǵŤ 

ȇవĸ�ంచంĬ�.  

2. ĸ²ండ¦ Ȏార¤పŪ ǩĸాȽ ĥÃంİ�Ɣ లను కȃĦ� ఉనŤ అణ�వ İ�ŵĸా పƔదĸ�ŶంచబĬే Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč Ķĸ̧�జ�ǵŤ 

ȇవĸ�ంచంĬ�.  

3. Ķ¸Ȏč  సĶÉũళĲ�ǵĥ� ఒక ఉİ�హరణ ఇవŵబĬ�ంİ�.  

  
25.4.f ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡:  

1. 2n Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మర ų .  

2. 22-1 = 21 = ĸ²ండ¦ అంటÎ., ఒక జత ఎĲ�ǵŷȂమర ų .  
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26  

ľÁêĬోƔĥారŧȴ ల¡  

 
  
 ľÁêĬోƔĥారŧనుų  ĥారŧȴ మĸ�య� ľÁêĬోƔజȴ కȃĦ�న సĶÉũళĲ�ల¡ అǵ Ǿర  గత ǷాఠంలĐ చİ�ĺార . 

ĺాట�ǵ ఏȃǸాట�ȡ, అȃĽ¿ౖĥ�ųȡ మĸ�య� ఆĸĆమ�ట�ȡ ľÁêĬోƔĥారŧనుų Ħా వĸ�œకĸ�ంĨ�రǵ Ǿక¡ Įెల¡సు. అȇ 

ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల ȁకŐ Ĩ�ల� మ�ఖŪĶ̧Ûన తరగǳǵ కȃĦ� ఉంట�ķ మĸ�య� ఇంధĲ�ల¡, 

కంİనెల¡ మĸ�య� ĬైŬĥ�లǵంȣ ఏజ²ంట�ų Ħా ȇసŠ ృతంĦా ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. ĺాట�ǵ మందులలĐ 

మĸ�య� రంగ�లలĐ మ�ఖŪĶ¸Ûన పİ�ĸాţ ల¡Ħా క¥Ĭ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ĳ¿టĊƔ ȃయం మĸ�య� బý గ�œ  ȇȇధ 

రĥాల ľÁêĬోƔĥారŧనų క¡ పƔı�న వనర ల¡. ĳ¿టĊƔ ȃయం అంȋక ĽÐŵదనం మĸ�య� బý గ�œ  ȁకŐ 

ȇĲ�శకరĶ¸Ûన ĽÐŵదనల నుంĬ� Ƿû ంİ�న ఉతťత§Š ల¡ ǮȇతంలĐǵ పƔǳ రంగంలĐ ఉపȂĦ�ంచబడĮ�ķ. 

ľÁêĬోƔĥారŧనųను మ�తృ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల¡Ħా పĸ�గణ�ȎాŠ ర , İ�ǵ నుంĬ� ఒకట� లÌİ� అంతకంటÎ 

ఎక¡Őవ ľÁêĬోƔజȴ అణ�వలను ĺÂĸÃŵర  పƔĶÉయ సమ¢ȏలĮČ భĸ�Š Ĩేయడం İ�ŵĸా ఇతర ĽÐంİ�Ɣయ 

సĶÉũళĲ�లను Ƿû ందవచుŖ. ఈ ǷాఠంలĐ, Ǿర  ľÁêĬోƔĥారŧనų  తయ�ĸ�, మ�ఖŪĶ¸Ûన ĵĞǳక మĸ�య� 

రȎాయన ధĸాũల గ�ĸ�ంǩ ĲÂర Ŗక¡ంట�ర .  

  
లǘ�Ūల¡   

ఈ Ƿాఠం చİ�ȇన తర ĺాత, Ǿర  Ȉట�ǵ Ĩేయగలర :  

• ఆలÌŐȴ ల తయ�ĸ� ȁకŐ ȇǻనŤ పదţత§లను జ�ǹĮ� Ĩయేడం;  

• ఆలÌŐȴ ల ĵĞǳక లǖణ�లలĐ వŪĮ�ŪȎాǵĥ� గల ĥారణ�లను ȇవĸ�ంచడం;  

• ఆలÌŐȴ ల ȁకŐ ȇǻనŤ రȎాయన ధĸాũలను ȇవĸ�ంచడం;  

అ
ı

�Ūయ
ం 
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• ఆȄŐనų  తయ�ĸ� ȁకŐ ȇǻనŤ పదţత§లను జ�ǹĮ� Ĩయేడం;  

• ఆȄŐనų  ĵĞǳక లǖణ�లను ȇవĸ�ంచడం;  

• ఆȄŐనų  ȁకŐ రȎాయన ధĸాũలను ȇవĸ�ంచడం;  

• ఆల»Őౖనų  తయ�ĸ� ȁకŐ ȇȇధ పదţత§లను జ�ǹĮ� Ĩయేడం;  

• ఆల»Őౖనų  ĵĞǳక మĸ�య� రȎాయǵక ధĸాũలను ȇవĸ�ంచడం;  

• ఆలÌŐనų ĮČ Ƿč ȃŖĮ ేఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»Őౖనų  ȁకŐ అı�క చĸాŪȌలతక¡ ĥారణ�ǵŤ 

చĸ�Ŗంచడం;  

• ఆల»Őౖనుų , ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»ౖŐనų  ĮేĬ�లను ȇవĸ�ంచడం. 

• బý గ�œ  ȁకŐ ȇĲ�శకరĶ¸Ûన ĽÐŵదనం İ�ŵĸా Ƿû ంİ�న ȇȇధ ĵ�Ħాలను జ�ǹĮ� ĨయేంĬ�;  

• ĸ²జćĲ±ȴŸ ఉపȂĦ�ంǩ ȇȇధ ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల Ľిš రĮ�ŵǵŤ ȇవĸ�ంచడం;   

• బ·ంǮȴ ȁకŐ తయ�ĸ� పదţత§ల¡, ĵĞǳక ధĸాũల¡ మĸ�య� రȎాయన ధĸాũలను ȇవĸ�ంచడం. 

మĸ�య� ľÁêĬోƔĥారŧనų  ȁకŐ ȇȇధ ఉపȂĦాలను జ�ǹĮ� Ĩయేడం.  

  
26.1 ఆలÌŐనుų  (ǷాĸాĴినుų )  

 ఆలÌŐనుų  సంతృపŠ  ľÁêĬోƔ ĥారŧనుų . ఇȇ ȇȇధ ĥారĥాల పటų  Ĩ�ల� తక¡Őవ చĸాయȌలతĮČ ఉంట�ķ; 

అందువలų , ĺాట�ǵ ǷాĸాĴినుų  అǵ క¥Ĭ� ĳలి¡ȎాŠ ర  (Ƿారం అంటÎ తక¡Őవ, అĴȴిŸ అంటÎ అనుబంధం).  

26.1.1 తయ�ĸ� పదţత§ల¡  

ఆలÌŐనų  తయ�ĸ�లĐ ĥóǵŤ మ�ఖŪĶ¸Ûన పదţత§ల¡ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ:  

1. ȏలĐఅలÌŐȴŸ (ఆల»ౖŐȽ ȏల»ౖȭŸ) నుంĬ�:   

ȀĲċ ȏలĐఅలÌŐనų ను ఈ ĥ�Ƙంİ� మ¢డ¦ పదţత§ల İ�ŵĸా ఆలÌŐనుų Ħా మ�రŖవచుŖ:  

  
a) ȏలĐఅలÌŐనų ను ǖయకĸ�ంచడం İ�ŵĸా: ȏలĐఅలÌŐనų  ȁకŐ ȏలĐజ²ȴ పరమ�ణ�వను ľÁêĬోƔజĲċŠ  

భĸ�Š ĨయేĬ�ǵŤ ǖయకరణం అంట�ర  మĸ�య� İ�ǵǵ ఈ ĥ�Ƙంİ� ĸ�ఏజ²ంటų  İ�ŵĸా ĨేపటśవచుŖ:  

(i) ǭంȡ మĸ�య� ȇȄన HCl  

  CH3Br + Zn + 2HCl                         CH4 + ZnCl2 + HBr 
        బďƔ ȀǾįȴే ǭంȡ      Ǿįేȴ ǭంȡ ĥąų ĸ²Óȭ 
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(ii) ఎర ప ĵ�సŵరం సమǖంలĐ HI  

  
                                       అȂĬోįేȴ          ఈįȴే  

(iii) ఉĮేƍɗరక ǖయకరణం 

  
b) Ħ�ƘĦాŤȻŝ ȁకŐ ĸ�ఏజ²ంȫ ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా: Ħ�ƘĦాŤȻŝ ĥారకం అĲÂİ� RMgX రĥాǵĥ� Ĩంెİ�న 

సĶÉũళనం, ఇİ� Ƿû Ĭ� ఈథȻ సమǖంలĐ Ķ¸Ħ�Ťļయిం లĐహంĮČ ȏలĐఅలÌŐనుŤ చరŪ జరపడం İ�ŵĸా 

తయ�ర  Ĩయేబడ¦త§ంİ�.  

  
 ľÁêĬోƔĥారŧనుų , ఈథర ų , ఆలŐȏȽŸ మĸ�య� ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమ�ų ల¡ వంట� ȇȇధ సĶÉũళĲ�లను 

తయ�ర  ĨేయĬ�ǵĥ� Ħ�ƘĦాŤȻŝ ĥారĥాǵŤ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఇİ� ĥ�Ƙయ�Ȍల ľÁêĬోƔజȴ కȃĦ�న సĶÉũళĲ�లĮČ 

చరŪ జĸ�ĳి ఆలÌŐనų ను ఏరťర సుŠ ంİ�. సĶÉũళĲ�లలĐ సులభంĦా భĸ�Š Ĩేయగల ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వను 

ĥ�Ƙయ�Ȍల ľÁêĬోƔజȴ అంట�ర . ĥ�Ƙయ�Ȍల ľÁêĬోƔజȴ (i) ఆలŐȏȽŸ మĸ�య� (ii) Ƕర  మĸ�య� (iii) 

ఆమ�ų లలĐ ఉంట�ంİ�.   

  
c) వȻƄƨ చరŪ İ�ŵĸా: ఈ చరŪలĐ, ఒక ఆల»ŐౖȽ ȏల»ȭౖ Ƿû Ĭ� ఈథȻ సమǖంలĐ Ȏč Ĭ�యం లĐహంĮČ 

చరŪ జĸ�ĳ ిఅı�క ఆల»Őౖనų ను ఏరťర సుŠ ంİ�.   

  
2. అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔ ĥారŧనų  నుంĬ�: ǵĥ²Ƚ, Ƿాų ట�నం లÌİ� పల�ų Ĭ�యం వంట� ఉĮేƍɗరకం సమǖంలĐ 

ľÁêĬోƔజనుŤ సంకలనం Ĩేయడం İ�ŵĸా అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔĥారŧనųను (అనĦా ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»Őౖనుų ) 

ఆలÌŐనుų Ħా మ�రŖవచుŖ.  
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 ఈ పƔǳచరŪను ľÁêĬోƔజĲÂషȴ అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర  మĸ�య� వంట నూĲ±ల నుంĬ� క¥రĦాయల 

Ĳ±ķŪǵ తయ�ర  ĨయేĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర  (అసంతృపŠ  ĥóవŵలను సంతృపŠ  ĥóవŵĦా మ�రŖడం 

İ�ŵĸా.)  

3. ఆలŐȏȽŸ, ఆȃŝľÁêడ¦ų  మĸ�య� ĥ�టĊనų  నుంĬ�: ఆలŐȏȽŸ, ఆȃŝľÁêడ¦ų  మĸ�య� ĥ�టĊనుų  HIĮČ 

తĦ�œనపťడ¦, ఎరƘ ĵ�సŵరం సమǖంలĐ ǖķ�కĸ�ంǩనపడ¦ ఆలÌŐనų ను ఇȎాŠ ķ. Ȏాı�రణ చరŪల¡ ĥ�Ƙంద 

చూపబĬ�ŝ ķ.  

  
  

4. ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమ�ų ల నుంĬ�: ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమ�ų ల¡ ĥ�Ƙంద చూĳని ȇధంĦా అĲÂక ȇı�ల¡Ħా 

ఆలÌŐనų ను ఉతťǳŠ  ĨేȎాŠ ķ:  

i) Ȏč Ĭ�ల»ȹౖ ĮČ ĺÂĬ� Ĩేయడం:   

  
ఈ చరŪలĐ, మ�తృ ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమų ంలĐ ఉనŤ ĺాట� కంటÎ ఒక ĥారŧȴ తక¡ŐవĦా ఉనŤ ఆల»Őౖȴ 

లǻసుŠ ంİ�.  

ii) ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమ�ų ǵŤ ǖయకరణం Ĩెంİ�ంచడం İ�ŵĸా:  

  
 ఇకŐడ, ǷƔా రంభ ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమų ంలĐ మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ కȃĦ�న ఆల»Őౖȴ లǻసుŠ ంİ�.  
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iii) ĥąలÌŧ ȁకŐ ȇదుŪİ�ŵĻÑųషణ: ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమų ం ȁకŐ Ȏč Ĭ�యం లÌİ� Ƿû ట�ļియం ఉపť, 

ȇదుŪİ�ŵĻÑųషణలĐ, అı�క ఆల»ŐౖనుŤ ఇసుŠ ంİ�.  ఈ చరŪ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా జర గ�త§ంİ�.  

  

  
అందువలన, Ȏč Ĭ�యం ఎįోĲÂȫ ȁకŐ ȇదుŪİ�ŵĻÑųషణ İ�ŵĸా ఈįȴే Ƿû ందవచుŖ.   

  
 సమ�న సంఖŪలĐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ ఉనŤ ఆలÌŐనų ను ఈ పదţǳ İ�ŵĸా సులభంĦా తయ�ర  

ĨేయవచŖǵ గమǵంచంĬ�.  

  
26.1.2 ఆలÌŐనų  ĵĞǳక ధĸాũల¡  

ĵĞǳక Ľిšǳ: ఆలÌŐనų  ĵĞǳక Ľిšǳ అణ�వల మధŪ ఉంĬే అంతȻ అణ�క ఆకరŷణ బల�లĳ¿ ౖ ఆı�రపĬ� 

ఉంట�ంİ�, ఇİ� అణ�వల ఉపĸ�తల ĺ±ĻౖాలŪంĳ¿ ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�. ఆలÌŐనų  పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋ 

ĳ¿ĸ�ĦÃĥóİ�Ţ , ĺాట� ఉపĸ�తల ĺ±ĻౖాలŪం క¥Ĭ� ĳ¿ర గ�త§ంİ�, ఇİ� ఆకరŷణ ȁకŐ అంతర అణ� బల�లను 

ĳ¿ంచుత§ంİ�, తదనుగ�ణంĦా, ఆలÌŐనų  ĵĞǳక Ľిšǳ ĺాయ�వ నుంĬ� దƔవంĦా మĸ�య� తర ĺాత 

ఘనపİ�రšంĦా మ�ర త§ంİ�. 1 నుంĬ� 4 ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ కȃĦ�న ఆలÌŐనుų  ĺాయ�వల¡, 5 

నుంĬ� 17 ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ కȃĦ�నȇ దƔĺాల¡, ఇంĥా ĳ¿దŢȇ ఘనపİ�ĸాš ల¡. ఐȎč Ķ¸ĸ�ȡ ఆల»ౖŐనų  

ȇషయంలĐ, సరళ శృంఖల ఆలÌŐనుų  గĸ�షś  ఉపĸ�తల ĺ±Ļౖాల�ŪǵŤ కȃĦ� ఉంట�ķ, అందువలų , ఆకరŷణ 

ȁకŐ బలĶ¸Ûన అంతȻ అణ� బలం ఉంట�ంİ�. Ļాఖల¡ ĳ¿ĸ�ĦÃ ĥóİ�Ţ  ఉపĸ�తల ĺ±ĻౖాలŪం తగ�œ త§ంİ�. 

అందువలų  ఆకరŷణ ȁకŐ అంతȻ అణ� బల�ల¡ తగ�œ Į�ķ. ĳ¿ంటÎȴ (C5H12) ȁకŐ ఐȎč మȻ లను 

పĸ�Ȍȃİ�Ţ ం).   
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 ఈ మ¢డ¦ ఐȎč Ķĸ̧�ȡ సĶÉũళĲ�లలĐ, ǵȂĳ¿ంటÎȴ İ�ǵ అణ�వల ȁకŐ అǳ ǩనŤ ఉపĸ�తల 

ĺ±ĻౖాలŪం ĥారణంĦా బలľ�నĶ̧Ûన అంతȻ అణ� ఆకరŷణ శక¡Š లను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  

  

ȎాందƔత: ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల సంఖŪ ĳ¿ĸ�ĦÃ ĥóİ�Ţ  ĳ¿ĸ�ĦÃ అణ� దƔవŪĸాȋ ĳ¿ర గ�దలĮČ ఆలÌŐనų  ȎాందƔత 

ĳ¿ర గ�త§ంİ�.. అǵŤ ఆలÌŐనుų  Ƕట� కంటÎ ĮేȃకĦా ఉంట�ķ అంటÎ ĺాట� ȎాందƔత 1.0 ĦƘా మ�ల¡/Ľ¿ం.Ǿ 

కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�.3. ఆలÌŐనų  ȇషయంలĐ గĸ�షś  ȎాందƔత 0.89 ĦƘా  Ľ¿ం.Ǿ.3. ఆలÌŐనų లĐ బలĶ¸Ûన 

అంతȻ అణ� ఆకరŷణల¡ లÌకǷč వడం వలų  Ƕట� కంటÎ ఆలÌŐనų  ȎాందƔత తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�.   

మర గ�Ȏాš నం: పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋ ĳ¿ర గ�దలĮČ ఆలÌŐనų  బ�ķȃంȣ Ƿాķంట�ų  క¥Ĭ� ĳ¿ర గ�Į�ķ. 

సరళ శౄంఖల ఆలÌŐనų లĐ, అణ�వల ఉపĸ�తల ĺ±ĻౖాలŪం ĳ¿రగడం వలų  మర గ�Ȏాš Ĳ�ల¡ ĳ¿ర గ�Į�ķ. 

శృంఖలంలĐ Ļాఖల¡ ఉండటం వలų  ఉపĸ�తల ĺ±ĻౖాలŪం తగ�œ త§ంİ� మĸ�య� అందువలų , ఆల»ౖŐȴ ల 

ȁకŐ Ȏాš నంలĐ తగ�œ త§ంİ�. అందువలų , ĳ¿ౖ ఉİ�హరణలĐ, ఐȎč ĳ¿ంటÎȴ మĸ�య� ǵȂǷాంటÎȴ ĳ¿ంటÎȴ 

కంటÎ తక¡Őవ మర గ�త§నŤ Ȏాš నం కȃĦ� ఉంట�ķ.  

దƔȈభవన Ȏాš నం: మర గ� Ȏాš నం మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ, ఆలÌŐనų  దƔȈభవన Ȏాš Ĳ�ల¡ క¥Ĭ� ĺాట� పరమ�ణ� 

దƔవŪĸాȋ ĳ¿ర గ�దలĮČ ĳ¿ర గ�Į�ķ, ĥాǵ దƔȈభవన ǹందువలĐ కƘమం తపťక¡ంĬ� వŪĮ�Ūసం 

ఉండదు. ఆలÌŐనų  దƔȈభవన Ȏాš Ĳ�ల¡ అణ�వల పĸ�మ�ణం మĸ�య� ఆĥారంĳ¿ ౖ మ�తƔĶÉ ĥాక¡ంĬ�, 

అమĸ�కĳ¿ ౖక¥Ĭ� ఆı�రపĬ� ఉంట�ķ (అంటÎ. సŦట�క జ�ȃకలĐǵ అణ�వల ǷాŪĥ�ంȣ)  

 ఆలÌŐనųలĐ, పƔǳ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వ sp3 ఇİ� 109°28' బంధ ĥąణ�ǵĥ� İ�ĸ�ǴసుŠ ంİ�. సరళ శృంఖల 

ľÁêĬోƔĥారŧనųలĐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ Ħôల¡సులĐ ǭȣ-జ�ȣ పదţǳలĐ అమĸ� ఉంట�ķ. అణ�వలĐ బÈĽ ి

సంఖŪలĐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ ఉంటÎ, అపťడ¦ ĸ²ండ¦ ట½ĸ�ũనȽ ǽįెȽౖ సమ¢ȏల¡ ఒĥÃ ĺ±పౖ 

ఉంట�ķ. ĥాబట�ś  బÈĽ ిసంఖŪలĐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ కȃĦ�న ఆల»Őౖȴ అణ�వల మధŪ పరసťర చరŪ, 

సĸ� సంఖŪలĐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ ఉనŤ అణ�వ కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�, İ�ǵలĐ ట½ĸ�ũనȽ 

ǽįెȽౖ సమ¢ȏల¡ వŪǳĸÃక ĺ±పౖల� ఉంట�ķ.  
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(ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ = 5, m.p.142 K) (ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ = 6, m.p. = 179 K) (ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ 

=  7,  m.p.  =  183  K)  ĳ¿ ౖ ǵĸాũణ�లలĐ, సĸ� సంఖŪలĐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలను కȃĦ� ఉనŤ ఆలÌŐనుų  

మĸ�ంత ȎĝషśవంĦా ఉĲ�Ťయǵ మĸ�య� బÈĽ ిసంఖŪలĐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలను కȃĦ� ఉనŤ ఆలÌŐȴ 

లĮČ Ƿč ȃĽÐŠ  మĸ�ంత దగœరĦా ǷాŪȡ ĨయేబడĮ�యǵ మĸ�య� మĸ�ంత దగœరĦా ǷాŪȡ ĨయేబడĮ�యǵ 

ĶÉమ� కనుĦôĲ�Ťమ�. ĺాȴ ĬెȻ ĺాȽ ȁకŐ ఆకరŷణ శĥ�Š బలంĦా ఉంట�ంİ�, İ�ǵ ĥారణంĦా అȇ అı�క 

దƔȈభవన Ȏాš Ĳ�లను కȃĦ� ఉంట�ķ. అందువలų , బÈĽి సంఖŪలĐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ కȃĦ�న 

ఆలÌŐనుų  సĸ� సంఖŪలĐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ ఉనŤ ĺాట� కంటÎ తక¡Őవ దƔȈభవన Ȏాš Ĳ�ǵŤ కȃĦ� 

ఉంట�ķ.  

  

26.1.3 ఆలÌŐనų  రȎాయన ధĸాũల¡  

1. ȏలĐజ²ĲÂషȴ చరŪల¡: ఆల»Őౖȴ ȁకŐ ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వను ȏలĐజȴ పరమ�ణ�వĮČ భĸ�Š ĨĽేÐ 

రȎాయన చరŪలను ఏమǵ అంట�ర ? ȏలĐజ²ĲÂషȴ. అంట�ర . ఆలÌŐనుల¡ ĥąų ĸ�ĲċŠ  ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా చరŪ 

జర పĮ�ķ.  

  
 İ�ǵ İ�ŵĸా Ǿįȴే ĥąų ĸ�ĲÂషȴ జర గ�త§ంİ�. 
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 ĽÐŵĨ�ŗ ǷాƔ ǳపİ�కల Ķḩ̂ాǵజం. చరŪ ǽశƘమం సూరŪరȋũĥ� గ�ĸ²Óనపťడ¦, ĥąų ĸ�ȴ అణ�వల¡ సూరŪరȋũ 

నుంĬ� శĥ�Šǵ గƘľ�ȎాŠ ķ మĸ�య� ĽÐŵĨ�ŗ ǷƔా ǳపİ�కల¡Ħా మ�ర Į�ķ అంటÎ. ĥąų ĸ�ȴ పరమ�ణ�వల¡ 

జతక¥డǵ ఎలĥాśǀ ȴ (Cl*). అపťడ¦ ĥąų ĸ�ȴ ĽÐŵĨ�ŗǷƔా ǳకల¡ Ǿįేȴ ĮČ కȃĽి ǽįెȽౖ ĽÐŵĨ�ŗǷƔా ǳకల¡ 

[*CH3]ను ఏరťర ȎాŠ ķ. ǽįెȽౖ ĸాĬ�కȽ ĥąų ĸ�ȴ అణ�వĮČ చరŪ జĸ�ĳ ిĥąų ĸĆǾįȴే ను ఉతťǳŠ  ĨేసుŠ ంİ�. 

ఇİ� ఆĦ�Ƿč ķÊ వరక¡ లÌİ� ĥ�Ƙయ�జనĥాల¡ ప®ĸ�ŠĦా సťంİ�ంǩ ఉతťత§Š లను ర¤Ƿû ంİ�ంĨే వరక¡ ఈ చరŪ 

ǵరంతరం జర గ�త§ంİ�. ĽÐŵĨ�ŗ ǷƔా ǳపİ�కల¡Ħా ఈ ĥ�Ƙంİ� మ¢డ¦ దశలను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  

  
(i)  శృంఖల ǷƔా రంభ దశ: ఇİ� (ĴీƔ ĸాĬ�కȽŸ) ĽÐŵĨ�ŗ ǷƔా ǳపİ�కల¡ ఏరťడట�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  

(h)v = ĥాంǳ శĥ�Š)  

(ii) శృంఖల ĺాŪĳిŠ  దశ: ĽÐŵĨ�ŗ ǷƔా ǳపİ�కల¡ ఈ ĥ�Ƙంİ� చరŪలĐ చూĳింǩన ȇధంĦా మĸ�ంత ĴీƔ ĸాĬ�కȽŸ 

ఏరťడట�ǵĥ� İ�ĸ�ǴȎాŠ ķ.  

  
(iii) శృంఖల అంతŪ దశ: ఈ దశలĐ, (ĴీƔ ĸాĬ�కȽŸ) ĽÐŵĨ�ŗ ǷƔా ǳపİ�కల¡ ఒకİ�ǵĮČ ఒకట� 

కȃĽిǷč Į�ķ మĸ�య� తదుపĸ� పƔǳచరŪ ఆĦ�Ƿč త§ంİ�.  

  
ȏలĐజనų  ȁకŐ చĸాŪȌలత ఈ కƘమంలĐ ఉంట�ంİ� F2 > Cl2 Br2 >I2.  

   
2. ఆĥ�Ÿకరణ: ఆలÌŐనుų  అı�క ఆĥ�ŸజనుŐ సమǖంలĐ ఆĥ�Ÿకరణ (దహనం) క¡ లĐĲ± ౖ ĥారŧȴ 

డయ�ĥ²ÓŸȭ మĸ�య� Ƕట�ǵ ఉతťǳŠ  ĨేȎాŠ ķ. ఈ చరŪ అı�క ఉషşȀచక సŵĵ�ĺాǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�. 

ఉİ�హరణĥ�:   
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తĦ�నంత Ħాȃ లÌİ� O2 సరఫĸా లÌనపťడ¦ దహĲ�ǵŤ Ĩేపట�śనటų ķĮ2ేతĸాŵత అసంప®రş దహనం 

జర గ�త§ంİ�, ఇİ� ĥారŧȴ ȀĲ�ĥ²ÓŸȭ ను ఏరťర సుŠ ంİ� ĥారŧȴ డయ�ĥ²ÓŸడ¦Ő బదుల¡..  

  
3. ĥƘా ĥ�ంȣ లÌİ� ĳ¿ĸౖĆȃĽిɂ: Ĩ�ల� అı�క ఉȍčş గƘత వదŢ  మĸ�య� Ħాȃ లÌనపťడ¦, ఆలÌŐనుų  ǩనŤ 

మ�కŐల¡Ħా ȇǩŗనŤమవĮ�ķ. ఉİ�హరణĥ�  

  లÌİ�    

  
4. ȎాదృశŪం (ఐȎč Ķĸ̧�జÃషȴ) : అల¥Ūǽǵయం ȏల»ౖȭ మĸ�య� HCl సమǖంలĐ n-ఆలÌŐȴ ల¡ 

ĺాట� Ļాఖ�య�త ȎాదృĻాŪల¡Ħా మ�రŖబడĮ�ķ.   

  
  
26.1.4 ఆలÌŐనų  ఉపȂĦాల¡  

 ఆలÌŐనųను ఇంధన ĺాయ�వల¡, İ�Ɣ వణ�ల¡, ĬైŬĥ�ųǵంȣ ఏజ²ంట�ų , కంİనెల¡ మĸ�య� లÌపĲ�ల¡ (ǷాĸాĴȴి 

Ķ¸Ûనం) లĐ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . Ǿįȴే ను పƔĥాశవంతం ĨేయĬ�ǵĥ� మĸ�య� İేȌయ ఇంధనం ĥąసం 

మĸ�య� ȏలĐఅలÌŐనుų , ǽథĲ�Ƚ, ǸాĸాũȃŝľÁêȭ మĸ�య� ఎĽిట�ȃȴ వంట� ఇతర ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల 

ఉతťǳŠ ĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ǷûƔ ĳÐȴ ను ఇంధనంĦా, ĸ�ĴిƔǭĸÃటȻ Ħా మĸ�య� ĳ¿టĊƔ ĥ²ǽకȽ పĸ�శƘమలĐ మ�Ĭ� 

పİ�రšంĦా ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . బ¢ŪటÎȴ మĸ�య� İ�ǵ ఐȎč Ķ¸Ȼ-ఐȎč బ�ŪటÎȴ, ఎȃťǭ ȁకŐ పƔı�న 

ĵ�Ħాల¡.  

  
26.1 ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤల¡  

1. ľÁêĬోƔĥారŧనų  ȁకŐ Ĳ�ల¡గ� మ�ఖŪĶ¸Ûన ఉపȂĦాలను జ�ǹĮ� ĨేయంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఒక అణ�వలĐ Ħ�ƘĦాŤȻŝ ĥారకం అంటÎ ఏǽట�?  

 .............................................................................................................................................  
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3. అణ�వలĐ ĥ�Ƙయ�Ȍల ľÁêĬోƔజȴ అంటÎ ఏǽట�?  

  
.............................................................................................................................................  
4. ȇȇధ ľÁêĬోƔĥారŧనų  ĵĞǳక ధĸాũల¡ ǻనŤంĦా ఉండట�ǵĥ� ĥారణĶÉǽట�?  

  
.............................................................................................................................................  
5. ĺాయ�వల¡ అķన ĸ²ండ¦ ఆలÌŐనుų  మĸ�య� గİ� ఉȍčş గƘత వదŢ  దƔĺాల¡ అķన ĸ²ండ¦ ఆలÌŐనų  ĳÐర ų  

ĨెపťంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
6. ĳ¿ంటÎȴ ȁకŐ మ¢డ¦ ఐȎč మరųను ĳÐĸôŐనంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
7. n- బ¢ŪటÎȴ లÌİ� n-ĳ¿ంటÎȴ లలĐ ఏİ� ఎక¡Őవ B.P.ను కȃĦ� ఉంట�ంİ�? ȇవĸ�ంచు.  

  
.............................................................................................................................................  
8. ǷûƔ ĳÐȴ ȁకŐ ప®ĸ�Š దహనం చరŪక¡ త§లŪ రȎాయన సǾకరణ�ǵŤ ĸాయంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
  
   
  
26.2 Alkenes  
 ఇȇ ĸ²ండ¦ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల మధŪ కǶసం ఒక İ�ŵబంı�ǵŤ కȃĦ� ఉనŤ అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔĥారŧనుų . 

ఈ తరగǳĥ� Ĩెంİ�న ľÁêĬోƔĥారŧనųను ఓȃĴిȴŸ అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡ȎాŠ ర . (olefiant = నూĲ± ఏరťడటం).   

  
26.2.1 తయ�ĸ� పదţత§ల¡  

 పƔȂగĻాలలĐ, ఆȄŐనų ను Ȏాı�రణంĦా ȏలĐఅలÌŐనుų  (ఆల»ౖŐȽ ȏల»ౖడ¦ų ) లÌİ� ఆలŐȏȽŸ నుంĬ� 

తయ�ర  ĨేȎాŠ ర .  

1. ȏలĐఅలÌŐనų  నుంĬ�: Ĭ�ľÁêĬోƔȏలĐజĲÂషȴ İ�ŵĸా ȏలĐఅలÌŐనుų  ఆȄŐనుų Ħా మ�రĮ�ķ. 

Ƿû ట�ļయిం ľÁêĬ�Ɣ ĥ²ÓŸȭ ȁకŐ ఆలŐȏȃȡ İ�Ɣ వణంĮČ చరŪ జĸ�ĳినపťడ¦ ఆల»ŐౖȽ ȏల»ȭౖ ల పƔకŐĲÂ 

ఉనŤ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల నుంĬ� HCI, HBr లÌİ� HI వంట� ȏలĐజȴ ఆమ�ų ǵŤ ĮúలĦ�ంĨ ేపƔĥ�Ƙయను 

ఇల� అంట�ర  Ĭ�ľÁêĬోƔహలĐజ²ĲÂషȴ అǵ అంట�ర . 
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పƔı�న ఉతťǳŠ  Ľ¿టౖ½Ř ȶ ǵయమం పƔĥారం ఏరťడ¦త§ంİ�.  

Ľ¿ట½Ř ȶ ǵయమం : Ƿû ట�ļియం ľÁêĬ�Ɣ ĥ²ÓŸȭ ȁకŐ ఆలŐȏȃȡ İ�Ɣ వణంĮČ ఆల»ౖŐȽ ȏల»ౖȭ చరŪ 

జĸ�ĳనిపťడ¦ మĸ�య� ĸ²ండ¦ ఆȄŐనుų  ȎాధŪĶ¸ÛĮే, మĸ�ంత పƔǳǘÃĳితĶ¸Ûనİ� పƔı�న ఉతťǳŠ  

అవత§ందǵ ఇİ� ĳÐĸôŐంİ�.. ĳ¿ ౖఉİ�హరణలĐ, బ¢Ūȫ-2-ఈȴ పƔı�న ఉతťǳŠ  ఎందుకంటÎ ఇİ� -C = C- 

సమ¢ȏǵĥ� జతĨేయబĬ�న ĸ²ండ¦ ఆల»ౖŐȽ సమ¢ȏలను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  

2. ఆలŐȏȽŸ నుంĬ�: (i) Al2O3 మĸ�య� H2SO4 వంట� తĦ�న ǵరŘȄకరణ ఏజ²ంȫ సమǖంలĐ 

ǵరŘȄకరణం İ�ŵĸా ఆȄŐనųను ఆలŐȏȽŸ నుంĬ� తయ�ర  ĨయేవచుŖ.     

  
 అı�క ఆలŐȏȽŸ ȁకŐ ǵరŘȄకరణంలĐ, లǻంĨ ేపƔı�న ఉతťǳŠ  Ľ¿ట½Řȶ ǵయమంను అనుసĸ�ంǩ ఉంట�ంİ�.  

 
26.2.2 ఆȄŐనų  ĵĞǳక ధĸాũల¡  

ఆలÌŐనų  ȁకŐ ĥóǵŤ మ�ఖŪĶ¸Ûన ĵĞǳక ధĸాũల¡ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ:  

ĵĞǳక Ľిšǳ: Ĳ�ల¡గ� ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ కȃĦ�న ఆȄŐనుų  ĺాయ�వల¡ మĸ�య� ఐదు నుంĬ� 

పదȏర  ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ కȃĦ�నȇ దƔĺాల¡ ĥాĦా, 16 కంటÎ ఎక¡Őవ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ 

ఉనŤȇ ఘన పİ�ĸాš ల¡.  

మర గ� Ȏాš నం (బ�ķȃంȣ ǷాķంȫŸ): పట�śక 26.1 లĐ చూĳంిǩన ȇధంĦా ఆȄŐనų  ȁకŐ 

మర గ�త§నŤ Ȏాš Ĳ�ల¡ పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋĮČ ĳ¿ర గ�Į�ķ.  

పట�ś క 26.1 : ఆȄŐనų  బ�ķȃంȣ ǷాķంȫŸ 
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Alkene  ఈį�ȴ  ǷûƔ ĳÐȴ  బ¢ŪటÎȴ-1-1  ĳÐంȫ=1- ఈȴ ľÁȡŸ-1-ఈȴ  

BP(K)  169  226  267  303  337  
    
 బ�ķȃంȣ Ƿాķంȫ ĳ¿రగĬ�ǵĥ� ĥారణం ĥావచుŖ ఆȄŐȴ ల ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల సంఖŪĮČ ĳ¿ĸ�ĦÃ 

ĺాండȻ ĺాȽ బల�ల¡ Ļాఖ�య�త శృంఖల ఆలÌŐనుų , సరళ శృంఖల ఐȎč మరų కంటÎ తక¡Őవ బ�ķȃంȣ 

Ƿాķంటųను కȃĦ� ఉంట�ķ.  

దƔȈభవన Ȏాš నం: ఆȄŐనų లĐ పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋ ĳ¿ర గ�దలĮČ దƔȈభవన Ȏాš నం ĳ¿ర గ�త§ంİ�. 

ఐȎč Ķ¸ĸ�ȡ ఆȄŐనų  ȇషయంలĐ, Ľీɂ మĸ�య� ట�Ɣ ȴŸ ఐȎč మర ų  ĺÂĸÃŵర  దƔȈభవన ǹందువలను కȃĦ� 

ఉంట�ķ.  

ఉİ�హరణĥ�  

  
26.2.3 ఆȄŐనų  రȎాయన ధĸాũల¡  

1. సంకలన చరŪల¡: ఒక అణ�వ మĸôక అణ�వక¡ జతĨĽేÐ రȎాయన చరŪలను సంకలన చరŪల¡ 

అంట�ర . ఈ చరŪల¡ ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»Őౖనుų  వంట� అసంతృపŠ  సĶÉũళĲ�ల లǖణం. ఈ ĥ�Ƙంİ� 

పƔǳచరŪల¡ ఆȄŐనų  సంకలన  చరŪలను ȇవĸ�ȎాŠ ķ.  

  

(i) ľÁêĬోƔ జȴ ȁకŐ సంకలనం : అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔ ĥారŧనų క¡ ľÁêĬోƔజȴ ను జćĬ�ంచడం Ni, PT లÌİ� Pd 

వంట� ఉĮేƍɗరకం సమǖంలĐ జర గ�త§ంİ�.  

  
  

(ii) ȏలĐజ²ȴ ల ȁకŐ సంకలనం: ఆȄŐనųĮČ Ƿాట� ȏలĐజ²నుų  1,2-ĬెȏౖలĐఅలÌŐనų ను ఏరťర ȎాŠ ķ.  
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 ఈ సంకలన చరŪ ఫȃతంĦా, Br2 ȁకŐ ఎర ప-ĦĆధుమ రంగ� ǘ�ణ�సుŠ ంİ�. ľÁêĬోƔ ĥారŧనų లĐ 

అసంతృపŠ ల పĸ�ǖĦా క¥Ĭ� ఈ చరŪను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .    

  

(iii) ȏలĐజ²ȴ ఆమ�ų ల (HX) సంకలనం: ఆȄŐనų క¡ ȏలĐజ²ȴ ఆమ�ų లను జćĬ�ంǩనపťడ¦, ľÁêĬోƔజȴ 

ఒక ĥారŧȴ పరమ�ణ�వక¡, ȏలĐజ²ȴ పరమ�ణ�వ İ�ŵబంధం ȁకŐ ĸ²ండవ ĥారŧȴ 

పరమ�ణ�వక¡ సంకలనం ĨంెదుĮ�ķ.   

  
 అసమ�న ఆȄŐనų  ȇషయంలĐ (İ�ŵబంı�ల ȁకŐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలక¡ జతĨేయబĬ�న అసమ�న 

సంఖŪలĐ H-పరమ�ణ�వలను కȃĦ� ఉంట�ķ), HX ȁకŐ జćĬ�ంప మ�ĸĆŐǵĥాȶ ǵయమం పƔĥారం 

జర గ�త§ంİ�.  ఈ ǵయమం పƔĥారం అȎĝషśవ ఆȄŐనų క¡ ľÁêĬోƔజȴ ȏల»ౖȭ  HX ను సంకలనం 

Ĩెంİ�ంǩనపడ¦ ȏలĐజȴ తక¡Őవ ľÁêĬోƔజనుų  కȃĦ�న ĥారŧȴ ĳ¿ౖ సంకలనం Ĩెందుత§ంİ�. మĸĆ మ�టలĐ 

ĨెǷాťలంటÎ, HX ȁకŐ ľÁêĬోƔజȴ ఎక¡Őవ సంఖŪలĐ H-పరమ�ణ�వల¡ కȃĦ�న ĥారŧȴ పరమ�ణ�వక¡ 

జతĨయేబడĮ�ķ. 

  
 బ·ంజ�ķȽ ĳ¿ĸాĥ²ÓŸȭ వంట� ĳ¿ĸాĥ²ÓŸడų  సమǖంలĐ HBrǵ జćĬ�ంǩనటų ķĮ,ే పƔǳచరŪ మ�ĸĆŐǵĥాȶ 

ǵయమ�ǵĥ� ȇర దţ ంĦా జర గ�త§ంİ�. İ�ĲÂŤ య�ంట� మ�ĸĆŐǵĥాȶ సంకలనం లÌİ� ĳ¿ĸాĥ²ÓŸȭ పƔĵ�వం 

అంట�ర .  

  
(iv)  Ƕట� ȁకŐ సంకలనం : H2SO4 వంట� ఖǵజ ఆమ�ų ల సమǖంలĐ Ƕర  Ĩేరడం జర గ�త§ంİ�.   

  
(v) H2SO4 ȁకŐ సంకలనం  
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(vi) అదనప Ƿాȃమĸ²ÓజÃషȴ: ఆȄŐȴ ȁకŐ అĲÂక అణ�వల¡ కȃĽి ఒక ĳ¿దŢ  అణ�వĦా ఏరťĬ ే

పƔĥ�Ƙయను అదనప Ƿాȃమĸ²ÓజÃషȴ అంట�ర .   

  
  

2. ఆĥ�Ÿకరణం : KMnO4 ఆĥ�Ÿజȴ మĸ�య� ఓజćȴ వంట� ȇǻనŤ ఆĥ�Ÿకరణ ĥారĥాలను 

ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా ఆȄŐȴ ల ఆĥ�Ÿకరణం ĨేయవచుŖ.  

(i) KMnO4ĮČ ఆĥ�Ÿకరణ: 

ఆȄŐనుų  ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల మధŪ Pi(π)-బంధం(ల¡) కȃĦ� ఉనŤ అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔĥారŧనుų , ĥాబట�ś  

అȇ KMnO ȁకŐ చలų ǵ ȇȄన ఆలŐȄȴ İ�Ɣ వణం İ�ŵĸా సులభంĦా ఆĥ�Ÿకరణం ĨెందుĮ�ķ.4.  

  
 KMnO4 ȁకŐ ఆలŐȄȴ İ�Ɣ వణం ఉనŤపťడ¦ (బÈయȻ ȁకŐ ĸ�జ²ంȫ) ఆȄŐȴ క¡ జćĬ�ంǩనపడ¦  

KMnO4 ȁకŐ ఊİ� రంగ� ǘ�ణ�సుŠ ంİ�. ľÁêĬోƔĥారŧనųలĐ అసంతృపŠతను పĸ�ǘ�ంచĬ�ǵĥ� ఈ చరŪను 

ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ĺÂĬ� ఆలŐȄȴ KMNO4 ĮČ చరŪĳ¿ ౖ ఆȄŐȴ İ�ǵ ǵĸాũణ�ǵŤ బట�ś  ĥ�టĊనų క¡ లÌİ� 

ఆమ�ų లక¡ ఆĥ�Ÿకరణం Ĩెందుత§ంİ�. ĥారŧȴ ĥారŧȴ İ�ŵ బంధం ȇǩŗనŤం ĥావడం వలų  ఇİ� 

జర గ�త§ంİ�.  

  
(ii) ఆĥ�Ÿజȴ ĮČ ఆĥ�Ÿకరణం: ĺ±ంĬ� (Ag) సమǖంలĐ ఆĥ�ŸజĲċŠ  ఆĥ�Ÿకరణం ĨĽేినపťడ¦ ఈį�ȴ 

(ఎǷాĥ�Ÿ ఈįȴే ను) ఇసుŠ ంİ�. ఈ చరŪ ĥ�Ƙంద చూపబĬ�ంİ�:  
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(iii) దహనం: ĥారŧȴ డయ�ĥ²ÓŸȭ మĸ�య� Ƕర  ఉషş ం మĸ�య� ĥాంǳ ȇడ¦దలĮČ Ƿాట� ఏరťĬే 

ఆĥ�Ÿకరణ చరŪను దహనం అంట�ర .  

  
(iv) ఓజćȴ ĮČ ఆĥ�Ÿకరణం: ఓజćȴ ఆȄŐȴ క¡ జతక¥Ĭ� ఓజćĲ±ȭౖ ను ఏరťర సుŠ ంİ�. ǭంȡ ధూȅ 

సమǖంలĐ Ƕట�ĮČ మĸ�ంత చరŪ జĸ�ĳినపťడ¦, ఆȃŝľÁêడ¦ų  లÌİ� ĥ�టĊనుų  లÌİ� ĸ²ండూ ఏరťడĮ�ķ.  

  
 అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔĥారŧȴ క¡ ఓజćȴ ను జćĬ�ంǩ జలȇĻÑųషణ ĨĽేÐ ఈ పƔĥ�Ƙయను ఓజćĲ�ȃĽɂి అంట�ర .  

 ఆȃŝľÁêడ¦ų  మĸ�య� ĥ�టĊనుų  ఏరťĬ�న ఉతťత§Š లను ȇĻÑųļించడం İ�ŵĸా ఆȄŐనų లĐ İ�ŵబంı�ల Ȏాš Ĳ�ǵŤ 

ǵరşķంచĬ�ǵĥ� ఓజćĲċȃĽిɂ ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ�. ఇİ� ĥ�Ƙంద ȇవĸ�ంచబĬ�ంİ�,  

  
 బ¢Ūȫ-1-ఈȴ ఓజćĲċŠ  ఆĥ�Ÿకరణం Ĩెంİ�, ఏరťĬ�న ఓజćĲ±డౖ¦Ť ľÁêĬోƔల»Ȩౖ ĨేĽనిపťడ¦, మనక¡ ఒక ȀȽ 

ǷûƔ పĲ�Ƚ మĸ�య� ఒక ȀȽ ǾథĲ�Ƚ లǻȎాŠ ķ, ఇİ� ĥారŧȴ పరమ�ణ�వ 1 మĸ�య� 2 మధŪ 

İ�ŵబంధం ఉందǵ చూĳిసుŠ ంİ�. అķĮ ేఓజćȴ ĮČ ఆĥ�Ÿకరణంĳ¿ ౖ బ¢Ūȫ-2-ఈȴ, తర ĺాత జలȇĻÑųషణ, 

ĥ�Ƙంద చూĳని ȇధంĦా ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ 2 మĸ�య� 3 మధŪ İ�ŵ బంధం ఉందǵ చూĳసిుŠ ంİ�.  
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26.2.4 ఆȄŐనų  ఉపȂĦాల¡  

య�దţంలĐ ఉపȂĦ�ంĨ ేȇషĺాయ�వ అķన ఆవĳింĬ� ĺాయ�వ (మసśȻŝ ĦాŪɂ) తయ�ĸ�ĥ� ఇį�ȴ ను 

ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . పండųను కృǳƔమంĦా పంĬ�ంచĬ�ǵĥ�, Ȏాı�రణ మత§Š మందుĦా మĸ�య� Ƿాȃį�ȴ, 

ఎథĲ�Ƚ, ఇį�Ȅȴ Ħ²ÕųĥాȽ (య�ంట�ĴీƔȨ), ఇį�Ȅȴ ఆĥ²ÓŸȭ (ఫ®ŪǽĦ²ంȫ) వంట� ఇతర ఉపȂగకరĶ¸Ûన 

పİ�ĸాš లను ఉతťǳŠ  ĨేయĬ�ǵĥ� క¥Ĭ� İ�ǵǵ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .  

  
26.2 ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤల¡  

1. Ľిɂ బ�Ūȫ-2-ఈȴ లÌİ� ట�Ɣ ȴŸ బ¢Ūȫ-2-ఈȴ లలĐ ఏİ� ఎక¡Őవ మర గ� Ȏాš Ĳ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�?  

  
 

2. KMnO4 ȁకŐ చలųǵ ఆలŐȄȴ İ�Ɣ వణంĮČ ఈį�ȴ ఆĥ�Ÿకరణం Ĩెంİ�నపťడ¦ ఏరťĬే ఉతťత§Š లను 

ĳÐĸôŐనంĬ�. 

 .............................................................................................................................................  
3. ఆȄŐనų  ľÁêĬోƔజĲÂషȴ ĥóరక¡ పĸ�Ľిšత§లను ĸాయంĬ�.  
  

.............................................................................................................................................  
4. Ag సమǖంలĐ 575 K వదŢ  ఆĥ�Ÿజȴ ĮČ ఇį�ȴ చరŪ జĸ�ĳినపťడ¦ ఏǽ జర గ�త§ంİ�?  
  

.............................................................................................................................................  
  
26.3 ఆల»Őౖనుų    

ఇȇ అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔĥారŧనుų , ఇȇ ĸ²ండ¦ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల మధŪ కǶసం ఒక ǳƔబంı�ǵŤ కȃĦ� 

ఉంట�ķ. ĥóǵŤ ఉİ�హరణల¡ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ:  

  
  

26.3.1 ఈįెȴౖ (ఎĽిట�Ȅȴ) తయ�ĸ�:   

ఈįెȴౖ తయ�ĸ�ĥ� ĥóǵŤ మ�ఖŪĶ̧Ûన పదţత§ల¡ ĥ�Ƙంద ȇవĸ�ంచబĬ�ŝ ķ.  

1. ĥాȃŷయం ĥాĸ²Óŧȭ నుంĬ�: ĥాȃŷయం ĥాĸ²Óŧȭ ĳ¿ ౖǶట� చరŪ İ�ŵĸా పƔȂగĻాలలĐ, అల�ĦÃ ĳ¿దŢ  ఎత§Š న 

ఈįెȴౖ ను తయ�ర  ĨయేవచుŖ.  
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 ఈ పదţǳ İ�ŵĸా తయ�రķÊŪ ఈįెȴౖ Ȏాı�రణంĦా ĥాȃŷయం ĥాĸ²Óŧȭ లĐǵ ĥాȃŷయం సల»Ŧౖȭ మĸ�య� 

ĥాȃŷయం ǸాĽ¿Ŧౖȭ ȁకŐ మȃĲ�ల ĥారణంĦా ľÁêĬోƔజȴ సల»Ŧౖȭ మĸ�య� ǸాĽ¿Ŧౖȴ ȁకŐ మȃĲ�లను 

కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  

2. ĬైȏలĐ ఆలÌŐనų  నుంĬ� ఈįెȴౖ తయ�ĸ�  

 ĸ�ņų ĥ�Ÿంȣ İ�ŵĸా ఎį�ȴ ను తయ�ర  ĨయేవచుŖ. geminal ĬెహౖలĐఅలÌŐనుų  (ఒĥÃ ĥారŧȴ 

పరమ�ణ�వక¡ ĸ²ండ¦ ȏలĐజ²నų ను జతĨయేడం) లÌİ� ȇĽినȽ  ĬైహలĐఅలÌŐȴ ల¡ (పకŐĲÂ ఉనŤ 

ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలక¡ జతĨేయబĬ�న ȏలĐజ²ȴ పరమ�ణ�వలను కȃĦ� ఉంట�ķ). ఆలŐȏȃȡ 

KOH İ�Ɣ వణంĮČ ĸ�ņų ĥ�Ÿంȣ İ�ŵĸా ఈįైȴ ను తయ�ర  ĨయేవచుŖ. 

ఉİ�. ȇĽనిȽ ĬెహౖలĐఅలÌŐȴ  

  
ఉİ�. Geminal dihaloalkane (జ²ǽనȽ Ĭె ౖȏలĐ ఆలÌŐȴ) 

  
3. అı�క ఆల»ౖŐనų  తయ�ĸ�: ǷƔా ధǽక ఆల»ŐౖȽ ȏల»ౖడų ĮČ తక¡Őవ ఆల»Őౖనų  ఆల»Őౖనų  ఆల»ŐౖĲ±డౖų ను చరŪ 

జరపడం İ�ŵĸా అı�క ఆల»Őౖనų ను తయ�ర  ĨయేవచుŖ.  

  
26.3.2 ఆల»Őౖనų  ĵĞǳక ధĸాũల¡  

1. ఆల»Őౖనų  ȁకŐ ǿదట� మ¢డ¦ అణ�వల¡ ĺాయ�వల¡, తర ĺాǳ ఎǵǽİ� అణ�వల¡ 

దƔĺాల¡ మĸ�య� పĲ±Ťండ¦ కంటÎ ఎక¡Őవ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ ఉనŤ అణ�వల¡ ఘన 

పİ�ĸాš ల¡.  

2. ĺ±ల¡ų ȃų  ĺాసన కȃĦ�న ఈįెȴౖ ǽనȏ అȇ రంగ�లÌǵȇ మĸ�య� ĺాసన లÌǵȇ.  

3. ĳ¿ర గ�త§నŤ Ȁల�Ȼ దƔవŪĸాȋĮČ ఆల»ౖŐనų  దƔȈభవన Ȏాš Ĳ�ల¡ మర గ�త§నŤ Ȏాš Ĳ�ల¡ 

మĸ�య� ȎాందƔతల¡ ĳ¿ర గ�Į�ķ. ఆల»ŐౖనųలĐ,  π (ĳ¿ౖ)-ఎలĥాśǀ నుų  ఉంట�ķ, Ȉట� వలų  ఈ 
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అణ�వల¡ ĥóİ�Ţ Ħా ధుƔ వంĦా ఉంట�ķ. ĥాబట�ś  ఆల»Őౖనų లĐ ఆĺÂశ ȇభజన జర గ�త§ంİ�, 

అందువలų  İ�ŵధుƔ వల¡ ఏరťడĮ�ķ. İ�ŵధుƔ వల ఉǵĥ� ఆకరŷణ ȁకŐ అంతర పరమ�ణ� 

బల�ǵŤ ĳ¿ంచుత§ంİ�, అందువలų  ఆల»Őౖనų  ȁకŐ మర గ�త§నŤ ǹందువల¡ సంబంı�త 

ఆలÌŐనų  కంటÎ ఎక¡ŐవĦా ఉంట�ķ.  

4. ఆల»Őౖనుų  Ƕట�లĐ ĥóİ�Ţ Ħా కĸ�ĦÃȇ మĸ�య� అĽటిĊĲċų  కĸ�ĦÃȇ.  

  
26.3.3 ఆల»ౖŐనų  రȎాయన ధĸాũల¡  

1. సంకలన చరŪల¡: ఆల»Őౖనų  ȁకŐ ĥóǵŤ సంకలన చరŪల¡ ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉĲ�Ťķ.  

(i) ľÁêĬోƔ జȴ ȁకŐ సంకలనం : ఆల»ౖŐనų క¡ ľÁêĬోƔజనుŤ జćĬ�ంచడం Ni, Pt, లÌİ� Pd వంట� ఉĮేƍɗరకం 

సమǖంలĐ జర గ�త§ంİ�.  

  
(ii) ȏలĐజ²ȴ ల ȁకŐ సంకలనం: ఆల»Őౖనų క¡ ȏలĐజ²నų ను జćĬ�ంǩనపťడ¦, అȇ 1,2,2,2-

ట½ట�Ɣ ȏలĐఅలÌŐనųను ఏరťర ȎాŠ ķ.  

  
(iii) ȏలĐజ²ȴ ఆమ�ų ల¡ (HX) జćĬ�ంచడం: ఎį�ȴ క¡ ľÁȦ ǹ జćĬ�ంచడం ఈ ĥ�Ƙంİ� ȇధంĦా ఉంİ�:  

  
(iv) Ƕట� జćĬ�ంప: H2SO4 వంట� ఖǵజ ఆమ�ų ల సమǖంలĐ Hg2+ ఉĮేƍɗరకంĦా Ƕర  సంకలనం 

Ĩెందుత§ంİ�.  

  
(v) H2SO4 ȁకŐ సంకలనం: ఈ ĥ�Ƙంద చూĳని ȇధంĦా H2SO4 ఈįెȴౖ క¡ సంకలనం Ĩెందుత§ంİ�. 
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2. ఆĥ�Ÿకరణం: ఆల»ౖŐనుų  ఆĥ�Ÿజȴ, KMNO4 మĸ�య� ఓజćĲċŠ  ఆĥ�Ÿకరణ�ǵĥ� 

గ�రవĮ�ķ.  (i) KMnO4ĮČ ఆĥ�Ÿకరణ  

  
 KMnO4 ȁకŐ ఆలŐȄȴ İ�Ɣ వణం ȁకŐ రంగ� ఆల»Őౖనų ĮČ చరŪ İ�ŵĸా ȇడ¦దల అవత§ంİ�. 

ఆలŐȄȴ KMnO4 ĮČ ĺÂĬ� ĨĽేినపťడ¦ ఆల»Őౖȴ ల¡ ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమ�ų లను ఇȎాŠ ķ.   

  
అķనపťట�ĥ�, ఈįైȴ, ఇల�ంట� చరŪలĐ, ĥారŧȴ డయ�ĥ²ÓŸȭ మĸ�య� Ƕట�ǵ ఇసుŠ ంİ�.  

  
దహనం: అı�క ఆĥ�Ÿజȴ లÌİ� Ħాȃ సమǖంలĐ ఈįెȴౖ ను దహనం Ĩయేడం వలų  ĥారŧȴ డయ�ĥ²ÓŸȭ 

మĸ�య� Ƕర  İ�గ�వ చూĳిన ȇధంĦా లǻȎాŠ ķ:  

  
ఓజćĲċȃĽɂి: ఓజćĲċȃĽిȎčų , ఆల»Őౖనుų  ĥ�Ƙంద చూĳిన ȇధంĦా ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల Ħôల¡సును 

ȇǩŗనŤం Ĩయేక¡ంĬ� C-C Ȏాš నంలĐ ĬెĥౖాĸĆŧĲ±Ƚౖ సĶÉũళĲ�లను ఇȎాŠ ķ:  

  
3. ఎĽిట½ౖల»ౖȭ ల ఏĸాťట�: క¥Ūపరɂ ĥąų ĸ²Óȭ మĸ�య� అȀũǵకȽ ĽిలŵȻ Ĳ±టౖÎƔȫ ȁకŐ 

అȀũǵకȽ İ�Ɣ వణం గ�ంĬ� ĺ±ȅŴనపťడ¦ ఈįైȴ ĸాĦ� మĸ�య� ĺ±ంĬ� ఎĽటి½ౖల»డౖų ĮČ 

అవǘÃǷాలను ఏరťర సుŠ ంİ�.  
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26.3.4 ఈįైȴ ȁకŐ ఆమų  సŵĵ�వం  

ľÁêĬోƔ ĥారŧనų  ȁకŐ ఆమų  సŵĵ�ĺాǵŤ ľÁêĬోƔ ĥారŧȴ ȁకŐ ఎɂ-లǖణం ȁకŐ Ļాతం (%) 

సȏయంĮČ ǵరşķంచవచుŖ. ľÁêĬోƔĥారŧȴ ȁకŐ ఎɂ-లǖణం Ļాతం ఎంత ఎక¡ŐవĦా ఉంటÎ, İ�ǵ ఆమų  

సŵĵ�వం ఎక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�.  

పట�ś క 26.2 : % s-ľÁêĬోƔ ĥారŧనų లĐ s- ľÁêǹƔȭ ఆĸ�ŧట�ȽŸ ȁకŐ లǖణం  

ľÁêĬోƔ ĥారŧȴ  సంకĸ�కరణ రకం (%) s-లǖణం 

Alkanes  sp3  25%  
Alkenes  sp2  33.3%  
Alkynes  sp  50%  

  
 ఆల»Őౖనుų  50% కȃĦ� ఉనŤందున s-ǷాతƔ, అȇ అతŪంత ఆమų  సŵĵ�ĺాǵŤ కȃĦ� ఉంట�ķ. ఎɂ ĳ-ి

ľÁêǹƔĬైȨŝ  ĥారŧȴ పరమ�ణ�వ sp2 లÌİ� sp3 ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల కంటÎ అı�క ఋణ ȇదుŪİ�తũకత 

కȃĦ�నİ�. ఈįెȴౖ లĐǵ ఎɂ ĳి ľÁêǹƔĬైȨŝ  ĥారŧȴ పరమ�ణ�వ ȁకŐ అı�క ఋణ ȇదుŪİ�తũకత 

ĥారణంĦా, ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వ ĥారŧȴ Ĩేత తక¡Őవ గట�śĦా పట�ś ĥąబడ¦త§ంİ�, అందువలų , İ�ǵǵ 

Ȏč Ĭ�యం Ķ¸టȽ మĸ�య� Ȏč Ĭ�Ķ¸Ûȭ వంట� బలĶ¸Ûన ǘ�రం İ�ŵĸా. ǷčƔ ట�ȴ (H+) Ħా ĮúలĦ�ంచవచుŖ. 

Ȏč Ĭ�యం మĸ�య� Ȏč Ĭ�Ķ¸Ûȭ ĮČ ఈįెȴౖ ȁకŐ ఈ ĥ�Ƙంİ� పƔǳచరŪల¡ İ�ǵ ఆమų  సŵĵ�ĺాǵŤ 

ǵĸాţ ĸ�ȎాŠ ķ. ఈ చరŪలĐų  ĬెȎౖč Ĭ�యం అĽటి½లౖ»ȭౖ ఏరťడ¦త§ంİ�.  

  
  
  
  

26.3.5 ఆల»Őౖనų  ఉపȂĦాల¡  

ఈįెȴౖ (Ethyne) (ఎĽిట�ȃȴ) ఆĥ�ŸఅĽిట�Ȅȴ ŎÐų ȹ (28000 C) ఉతťǳŠ ĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . İ�ǵǵ ఇనుమ� 

మĸ�య� ఉక¡Ő ȁకŐ ĺ±ȃŝంȣ మĸ�య� కట�ంȣ ĥóరక¡ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . పండ¦ų  మĸ�య� 

క¥రĦాయలను కృǳƔమంĦా పంĬ�ంచĬ�ǵĥ� క¥Ĭ� İ�ǵǵ ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఇİ� ఇథĲ�Ƚ, ఇథĲċķȡ 
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ఆమų ం, ఇథĲ�Ƚ, Ľింథట�ȡ రబŧర ų  మĸ�య� Ľింథట�ȡ Ĵ¿బౖȻ ఓĸ�యȴ వంట� అĲÂక ఇతర ĽÐంİ�Ɣయ 

సĶÉũళĲ�ల ఉతťǳŠలĐ క¥Ĭ� ఉపȂĦాǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  

  
26.3.6 ఆలÌŐనుų , ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»ౖŐనų  మధŪ వŪĮ�Ūసం  

  ĥ�ంİ� పట�śక ఆలÌŐనుų , ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»Őౖనų  మధŪ వŪĮ�Ūసం ĥąసం ȇȇధ పĸ�ǖలను 

చూĳసిుŠ ంİ�:   

  
పట�ś క 26.3 : ఆలÌŐనుų , ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»ౖŐనų ను గ�ĸ�ŠంĨే పĸ�ǖల¡  

S.No  పĸ�ǖ  Alkanes  Alkenes  Alkynes  

1  ĥారŧȴ ట½ట�Ɣ ĥąų ĸ²Óȭ లĐ 

కĸ�Ħ�న బďƔ ǽȴ 

జćĬ�ంచంĬ�.  

మ�ర ť 

లÌదు  

 Br2 ȁకŐ ఎర ప ĦĆధుమ 

రంగ� ĥąలĐťత§ంİ�.  

 Br2 ȁకŐ ఎర ప 

ĦĆధుమ రంగ� 

ĥąలĐťత§ంİ�. 

2  KMnO4 ȁకŐ ఆలŐȄȴ 

İ�Ɣ వణ�ǵŤ జćĬ�ంచంĬ� 

(బÈయȻŸ ĥారకం)  

మ�ర ť 

లÌదు  

KMnO4 ȁకŐ పర ťȽ 

కలȻ ȇరంజనం ĨేయబĬ�ంİ�  

  KMnO4 ȁకŐ పర ťȽ 

రంగ� ȇరంజనం 

ĨేయబĬ�ంİ�. 

3  అȀũǵకȽ  

ĽిలŵȻ Ĳ±టౖÎƔȫ İ�Ɣ వణం 

జćĬ�ంచండం  

మ�ర ť 

లÌదు  

మ�ర ť లÌదు  ĽిలŵȻ అĽిట½ౖల»ౖȭ ȁకŐ 

Įెల¡ప రంగ� 

ఏరťడ¦త§ంİ�.  

4  క¥Ūపరɂ ĥąų ĸ²Óȭ 

(Cu2Cl2) ȁకŐ 

అȀũǵకȽ İ�Ɣ వణ�ǵŤ 

జćĬ�ంచంĬ�.)  

మ�ర ť 

లÌదు  

మ�ర ť లÌదు  క¥ŪపƔɂ ఎĽిట½లౖ»ౖȭ 

ȁకŐ ఎర ప రంగ� 

ఏరťడ¦త§ంİ�.  
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26.3 ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤల¡  

1. ĥాȃŷయం ĥాĸ²Óŧȭ నుంĬ� ఈįెȴౖ ఎల� తయ�రవత§ంİ�?  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఈįెȴౖ ȁకŐ ఆమų  సŵĵ�ĺాǵŤ ǵĸాţ ĸ�ంచĬ�ǵĥ� ఒక చరŪ ఇవŵంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
3. ఈįేȴ, ఈį�ȴ మĸ�య� ఈįెȴౖ లలĐ ఎɂ-ĥాŪĸ²కśȻ Ļాతం ఎంత?  

.............................................................................................................................................  
  
26.4 సుగంధ ľÁêĬోƔ ĥారŧనుų  (ఏĸĆమ�ట�ȡ ľÁêĬోƔ ĥారŧనుų ) 

 ఇపťట� వరక¡, ĶÉమ� అȃǸాట�ȡ ľÁêĬోƔĥారŧనų  తయ�ĸ� ȁకŐ ȇȇధ పదţత§లను ȇవĸ�ంĨ�మ�. 

ఇపťడ¦, మనం ఏĸĆమ�ట�ȡ ľÁêĬోƔĥారŧȴ (బ·ంǮȴ) గ�ĸ�ంǩ ȇవరంĦా చĸ�Ŗİ�Ţ ం. పటం 26.1 లĐ 

చూĳంిǩన ȇధంĦా బý గ�œ  ȁకŐ ȇĲ�శకరĶ¸Ûన ĽÐŵదనం İ�ŵĸా లǻంĨ ేపƔı�న ĵ�ĦాలలĐ ఇİ� ఒకట�.   

  
పటం 26.1 : బý గ�œ  ȁకŐ ȇĲ�శకరĶ¸Ûన ĽÐŵదనం  
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26.4.1 బ·ంǮȴ ǵĸాũణం  

 బ·ంǮȴ ȁకŐ అణ�Ǹార ũల� C6H6 ఇİ� బ·ంǮȴ ఒక అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔĥారŧȴ అǵ సూǩసుŠ ంİ�. బ·ంǮȴ 

లĐǵ అసంతృపŠతలను ఈ ĥ�Ƙంİ� చరŪల İ�ŵĸా ధృȈకĸ�ంచవచుŖ.  

(i) బ·ంǮȴ Ni లÌİ� Pt ఉĮేƍɗరక సమǖంలĐ H2 ĮČ సంకలనంక¡ గ�రవత§ంİ�..  

  
(ii) సూరŪరȋũ సమǖంలĐ బ·ంǮȴ ĥąų ĸ�ȴ ĮČ సంకలనం Ĩంెదుత§ంİ�.  

  
 ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»Őౖనుų  చూĳంిĨే అసంతృపŠ  పĸ�ǖలక¡ బ·ంǮȴ పƔǳసťంİ�ంచదు, అంటÎ ఆȄŐనుų  

మĸ�య� ఆల»Őౖనుų  ĸ²ండూ బďƔ ǽȴ Ƕట�ǵ మĸ�య� Ƿû ట�ļయిం పĸాũంగĲÂȫ (బÈయȻŸ ĸ�ఏజ²ంȫ) 

ȁకŐ ఆలŐȄȴ İ�Ɣ వణ�ǵŤ Ĭ�ĥąలĸ²ÓȨ ĨȎేాŠ ķ. అķనపťట�ĥ�, బ·ంǮȴ పƔĮ�Ūమ�Ťయ పƔǳచరŪలక¡ 

లĐనవత§ంİ�. ఉİ�:  

  
Kekule Structure : బ·ంǮȴ ĥąసం ఒక ĸ�ంȣ ǵĸాũణ�ǵŤ 1865 లĐ ĥ²క¡లÌ పƔǳǷాİ�ంĨ�డ¦. ఆర  

ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ ఒకİ�ǵĥóకట� పƔĮ�Ūమ�Ťయ ఏక, İ�ŵబంı�ల İ�ŵĸా జతĨేయబĬ� షడ¦Ũǭ 

వలయం ఏరťడ¦త§ందǵ ఆయన ĳÐĸôŐĲ�Ťర . బ·ంǮȴ ȁకŐ పƔǳǷాİ�త ǵĸాũణం మ¢డ¦ 

İ�ŵబంı�లను కȃĦ� ఉనŤందున, İ�ǵ లǖణ�ల¡ ఆȄŐనų  లǖణ�లను Ƿč ȃ ఉంĬ�ȃ. ĥాǶ బ·ంǮȴ ȁకŐ 

రȎాయన లǖణ�ల¡ ఆȄŐనų  కంటÎ ǻనŤంĦా ఉంట�ķ.  

  
 ĥ²క¡లÌ ǵĸాũణంలĐ మ¢డ¦ ఏక బంı�ల¡ మĸ�య� మ¢డ¦ İ�ŵబంı�ల¡ ఉనŤందున, బ·ంǮȴ లĐ ĸ²ండ¦ 

ĺÂĸÃŵర  బంధ ıెĸౖాŪల¡ ఉంĬ�ȃ, అంటÎ C-C ఏకబంధంక¡ 154 ĳిఎȹ మĸ�య� C = C İ�ŵబంధం క¡ 

134 ĳఎిȹ. ĥాǶ పƔȂĦాతũక అధŪయĲ�ల¡ బ·ంǮȴ 1200 ĥąణంĮČ Ȏాı�రణ ľÁĥాŸĦాȴ అǵ 

చూĳిసుŠ Ĳ�Ťķ మĸ�య� అǵŤ ĥారŧȴ-ĥారŧȴ బంధం ıెĸౖాŔ ƺల¡ సమ�నంĦా ఉంట�ķ, అంటÎ 139 pm.  
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 ĥ²క¡లÌ ȁకŐ ǵĸాũణ�ǵŤ ǵజĶ¸Ûన ǵĸాũణంĦా ǴసుĥąĺాలంటÎ, బ·ంǮȴ ఒక ȀĲċ సǹƟƫట£Ūషȴ 

ఉతťǳŠ  మĸ�య� ĸ²ండ¦ ఆĸĆš  Ĭ�సśǹų ట£Ūషȴ ఉతťత§Š లను మ�తƔĶÉ ఏరťర సుŠ ంİ�, ఇȇ ĥ�Ƙంద (ఎ) 

మĸ�య� (ǹ) Ħా చూĳంిచబĬ�ŝ ķ.  

                
 ǵĸాũణం (ఎ)లĐ ĸ²ండ¦ ȏలĐజȴ పరమ�ణ�వల¡ İ�ŵబంధ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలĳ¿ ౖఉండĦా, ǵĸాũణం 

(ǹ)లĐ ĸ²ండ¦ ȏలĐజȴ పరమ�ణ�వల¡ ȇĬ�ȇĬ�Ħా బంı�ంచబĬ�న ĥారŧȴ పరమ�ణ�వలĳ¿ ౖఉంట�ķ. 

ĥ²క¡లÌ ǵĸాũణం పƔĥారం ఈ ĸ²ండ¦ ȎాదృĻాŪల¡ (ఎ మĸ�య� ǹ) ఉǵĥ�లĐ ఉంĬ�ȃ మĸ�య� ĺÂĸÃŵర  

లǖణ�లను చూపĮ�ķ. ĥాǶ, ĺాసŠĺాǵĥ�, ఒĥÃ ఒక ఆĸĆš  ఉతťǳŠ  ఉంİ�. İ�ǵǵ ȇవĸ�ంచĬ�ǵĥ�, ĥ²క¡లÌ 

ĸ²ండ¦ ǵĸాũణ�ల మధŪ గǳక సమత§లŪతను పƔǳǷాİ�ంĨ�డ¦.  

  
ĥ²క¡లÌ ǵĸాũణం బ·ంǮȴ ȁకŐ ĽిšరĮ�ŵǵŤ మĸ�య� İ�ǵ ĥóǵŤ అȎాı�రణ చరŪలను ȇవĸ�ంచదు. 

బ·ంǮȴ ȁకŐ అȎాı�రణ పƔవరŠనను ĸ²జćĲ±ȴŸ ȇవĸ�ంచగలదు. ఇపťడ¦ మనం ĸ²జćĲ±ȴŸ గ�ĸ�ంǩ 

అధŪయనం Ĩేİ�Ţ ం.  

ĸ²జćĲ±ȴŸ: ఒక అణ�వను ĸ²ండ¦ లÌİ� అంతకంటÎ ఎక¡Őవ ǵĸాũణ�లలĐ సూǩంĨే దృĦ�ŵషయ�ǵŤ 

ĸ²జćĲ±ȴŸ అంట�ర . ĺాసŠవ ǵĸాũణం అĲÂİ� అǵŤ ĥాĲċǵకȽ లÌİ� పƔǳధŵǵంĨ ే ǵĸాũణం ȁకŐ 

ĸ²Ȏû Ĳ±ȴŸ ľÁêǹƔȭ. (పటం 25 చూడంĬ�)  

 ľÁêĬోƔజĲÂషȴ Ĭటే� ȁకŐ ఉషşం బ·ంǮȴ లĐ ĸ²Ȏû Ĳ±ȴŸ Ľిš రĮ�ŵǵĥ� ర ǯవను అంİ�సుŠ ంİ�. ľÁêĬోƔజĲÂషȴ 

ȁకŐ ఉషşం అĲÂİ� ఉĮేƍɗరకం సమǖంలĐ ఒక ȀȽ అసంతృపŠ  సĶÉũళనం ȁకŐ ఒక ȀȽ క¡ 

ľÁêĬోƔజȴ ను జćĬ�ంǩనపťడ¦ ȇడ¦దలķÊŪ ఉషş  పĸ�మ�ణం.   
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బ·ంǮȴ లĐǵ మ¢డ¦ İ�ŵబంı�ల¡ సంకరŷణ ĨెందనటųķĮ,ే అİ� Ľ¿ౖĥąų ľÁĥాŸట½ౖŬ ఈȴ వల» పƔవĸ�ŠసుŠ ంİ� 

మĸ�య� అకŐడ ľÁêĬోƔజȴ అణ�వలను కలపడం İ�ŵĸా ȇడ¦దలķÊŪ ఉషş  పĸ�మ�ణం 358.5 KJ ȀȽ 

ఉంĬ�ȃ.-1. ĥాǶ, బ·ంǮȴ ȁకŐ ľÁêĬోƔజĲÂషȴ ȁకŐ ĺాసŠవ ఉషş ం 208.2 KJ ȀȽ-1.  

  
 ఈ వŪĮ�Ūసం (358.5 - 208.2) 150.3 KJ ȀȽ-1 ľÁêĬోƔజĲÂషȴ ȁకŐ ఉషşంలĐ బ·ంǮȴ ȁకŐ 

Ľిš రĮ�ŵǵĥ� ĥóలమ�నం. బ·ంǮȴ ĥారణంĦా Ľిš రĮ�ŵǵŤ Ƿû ందుత§ంİ�, అందువలų , ఈ శĥ�Šǵ బ·ంǮȴ ȁకŐ 

ĸ²జćĲ±ȴŸ శĥ�Š అంట�ర .  

  
26.4.2 ఆĸĆమ�ట�ȡ ľÁêĬోƔ ĥారŧనų  ĵĞǳక ధĸాũల¡  

1. బ·ంǮȴ మĸ�య� İ�ǵ హē Ȁల�ȣŸ ఒక పƔĮేŪకĶ¸Ûన ĺాసన కȃĦ�న రంగ�లÌǵ దƔĺాల¡.  

2. ఇȇ Ƕట�లĐ కȃĽిǷč వ ĥాǵ ఆలŐȏȽ, ఈథȻ, ĳ¿టĊƔ Ƚ ǿదల»ౖన ĽÐంİ�Ɣయ İ�Ɣ వణ�లలĐ అǵŤ 

ǵషťǳŠలĐ కĸ�Ħ�Ƿč Į�ķ. ఇȇ ĥóవŵల¡ మĸ�య� అĲÂక ఇతర ĽÐంİ�Ɣయ పİ�ĸాš లను కĸ�Ħ�ȎాŠ ķ.  

3. Ĩ�ల� సుగంధ ľÁêĬోƔĥారŧనుų  Ƕట� కంటÎ ĮేȃకĦా ఉంట�ķ.  

4. పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋ ĳ¿రగడంĮČ ĺాట� మర గ� Ȏాš Ĳ�ల¡ కƘమంĦా ĳ¿ర గ�Į�ķ ఉİ�.  

బ·ంǮȴ (BP 353 K), టĊȄȴ (BP 383 K) మĸ�య� ఇįెలౖ»ŧంǮȴ (BP 409 K) ǿదల»ౖనȇ.  

  
  

26.4.3 ఆĸĆమ�ట�ȡ ľÁêĬోƔ ĥారŧనų  రȎాయన ధĸాũల¡  

 ఆĸĆమ�ట�ȡ ľÁêĬోƔĥారŧనుų  Ȏాı�రణంĦా ఎలĥąśǀ Ĵిȃȡ పƔǳǘÃపణ చరŪలక¡ లĐనవĮ�ķ, İ�ǵలĐ 

ఆĸĆమ�ట�ȡ ĸ�ంȣ ȁకŐ ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వ ఎలĥąśǀ Ĵ¿ౖలĐŠ  పƔǳǘÃపణ Ĩయేబడ¦త§ంİ�. బ·ంǮȴ ను 

ఉİ�హరణĦా Ǵసుĥóǵ ఇట�వంట� చరŪల¡ ĥ�Ƙంద ȇవరంĦా చĸ�ŖంచబĬ�ŝ ķ.  
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(i) ȏలĐజ²ĲÂషȴ: బ·ంǮȴ ȁకŐ ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వ Ȏాš నంలĐ ȏలĐజȴ పరమ�ణ�వ వĨేŖ 

చరŪను బ·ంǮȴ ȁకŐ ȏలĐజ²ĲÂషȴ అంట�ర . ఇనుమ�, లÌİ� Ĵ¿ĸ�Ƙȡ ȏల»ౖȭ ల¡ (FeX3) సమǖంలĐ 

ȏలĐజ²ĲÂషȴ జర గ�త§ంİ�. , ఇకŐడ X = Cl లÌİ� Br).  

  
 అȂĬ�ĲÂషȴ సందరŨంలĐ అȂĬోబ·ంǮȴ ఉతťǳŠǵ ǳĸ�Ħ� బ·ంǮȴ Ħా ǖķ�కĸ�ంచవచుŖ, ఇİ� HNO3 

లÌİ� HIO3 సమǖంలĐ ఈ చరŪను ǵరŵľ�ంచడం İ�ŵĸా ǵĸĆı�ంచబడ¦త§ంİ�. ఈ ఆమ�ų ల¡ ఏరťĬ�న 

ĺ±ంటĲÂ HIĮČ చరŪ జర పĮ�ķ.  

  
(ii) Ĳ±ౖటÎƔȫ: రȎాయన చరŪ, İ�ǵలĐ బ·ంǮȴ వలయం ȁకŐ ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వను -NO2 İ�ŵĸా 

భĸ�Š ĨȎేాŠ ర . సమ¢హం, İ�ǵǵ Ĳ±టౖÎƔషȴ అంట�ర . ఇİ� Ĳ±టౖÎƔట�ంȣ ǽశƘమం సమǖంలĐ జర గ�త§ంİ�, 

అనĦా ĥాంȡ. HNO3 ȁకŐ ǽశƘమం. మĸ�య� Ħాఢ. H2SO4.  అల� ఏరťĬ�న Ĳ±టౖĊƔ ǵయం అయ�ȴ 

(NO)2) + ఎలĥąśǀ Ĵ¿Ƚౖ Ħా పǵĨసేుŠ ంİ�.   

  
(iii) సలĐŦĲÂషȴ: బ·ంǮȴ ȁకŐ ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వను –SO3H సమ¢హంĨ ే పƔǳǘÃపణ ĨేĽÐ 

İ�ŵĸా భĸ�Š ĨĽేÐ రȎాయన చరŪ. బ·ంǮȴ ను సల¥Ŧƺĸ�ȡ ఆమų ం (ఓȃయం)ĮČ ĺÂĬ� ĨĽేినపťడ¦ జĸ�ĦÃ 

చరŪను సలĐŦĲÂషȴ అంట�ర .  
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(iv) Ĵ¿ౖŬĬెȽ-ĥƘా ɋś  చరŪల¡: Ĵ¿ౖŬĬȽె-ĥాƘ ɋś  చరŪలĐ, బ·ంǮȴ ను ఉĮƍేɗరకం (అĲ±àŹడƔɂ AlCl3) సమǖంలĐ 

ఆల»ౖŐȽ ȏల»ౖȭ (ఆల»ౖŐలÌషȴ) లÌİ� అĽ¿ౖȽ ȏల»ౖȭ (అĽ¿లౖÌషȴ) ĮČ ĺÂĬ� ĨేȎాŠ ర .). బ·ంǮȴ ȁకŐ ఆల»ŐౖȽ 

లÌİ� అĽ¿Ƚౖ ఉతťĲ�Ťల¡ ఏరťడĮ�ķ.  

ఆల»ౖŐలÌషȴ:  

 
అĽ¿ౖలÌషȴ:  

  
  

26.4.4 పƔĶÉయ సమ¢ȏల ఆİేȋక పƔĵ�వం  

పƔǳǘÃĳతి ఆĸĆమ�ట�ȡ సĶÉũళĲ�ల ȇషయంలĐ, ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ పƔĶÉయ సమ¢హం (ల¡) ఆĸĆమ�ట�ȡ 

వలయంలĐǵ ఒక ǵĸ�Ţషś  Ȏాš Ĳ�ǵĥ� తదుపĸ� వĨేŖ సమ¢ȏǵŤ ǵĸÃŢȋȎాŠ ķ. İ�ǵǵ ఇపťట�ĥÃ బ·ంǮȴ ĸ�ంȣ 

క¡ జతĨయేబĬ�న సమ¢హం ȁకŐ ఆİేȋక పƔĵ�వం అంట�ర . ఉİ�హరణక¡, ĥąų ĸ�ĲÂషȴ ĳ¿ ౖĴిĲ�Ƚ ఈ 

ǽశƘమ�ǵŤ ఇసుŠ ంİ� ఆĸĆš  - ĥąų ĸĆĴ¿Ĳ�Ƚ మĸ�య� Ƿాĸా - ĥąų ĸĆĴ¿Ĳ�Ƚ ǽశƘమ�ǵŤ ఇసుŠ ంİ�. -OH 

సమ¢ȏల¡ ఆĸĆš  మĸ�య� Ƿాĸా ఆİేȋక సమ¢హంĦా పǵĨసేుŠ ంİ�.   

Hint: 
(i) ĲÂర Ħా ఆĸĆమ�ట�ȡ వలయంĮČ జతĨయేబĬ�న సమ¢ȏల¡ ఆĸĆš , Ƿాĸా సమ¢ȏలక¡ 

İ�ĻాǵĸÃŢశం ĨేసుŠ ంİ�.  

ఉİ�. -NH2, -OH, -R, -Cl - ఆĸĆš , Ƿాĸా Ĭెĸౖ²ǖȴ గ¢Ƙ పల¡ (ĸ�ంȣ య�ĥ�śĺÂట�ంȣ గ¢Ƙ పల¡)   
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(ii) అసంతృపŠ ంĦా ఉనŤపťడ¦ ఆĸĆమ�ట�ȡ వలయంĮČ ĲÂర Ħా జతĨయేబĬ�న సమ¢ȏల¡ 

Meta సమ¢ȏలక¡ İ�ĻాǵĸÃŢశం ĨసేుŠ ంİ�.  

ఉİ�: -NO2, -C(=O)R, -COOH, -CN, -Ķ¸ట� Ĭెరౖĥ�śంȣ గ¢Ƙ పల¡ (ĸ�ంȣ Ĭ�య�ĥ�śĺÂట�ంȣ 

గ¢Ƙ పల¡)  

  
 Ĳ±టౖĊƔ బ·ంǮȴ ȇషయంలĐ, ĶÉమ� İ�ǵǵ కనుĦôĲ�Ťమ� - NO2 సమ¢హం అĲÂİ� ఒక meta Ĭైరǖȴ 

గ¢Ƙ ప మĸ�య� అందువలų , ĥąų ĸ�ĲÂషȴ ĳ¿ ౖలǻంĨే ఉతťǳŠ  Ķట̧�-ĥąų ĸĆĲ±టౖĊƔ బ·ంǮȴ.  

  

  
  

26.4.5 ఆĸĆమ�ట�ȡ ľÁêĬోƔ ĥారŧనų  ఉపȂĦాల¡  

 Benzene ఇİ� అĲÂక ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�లక¡ İ�Ɣ వణ�Ħా ఉపȂĦ�ంచబడ¦త§ంİ� మĸ�య� అందువలų , 

సంĻÑųషణ చరŪలను ǵరŵľ�ంచĬ�ǵĥ� మ�ధŪమంĦా పǵĨేసుŠ ంİ�. ఇİ� ǷƔా థǽక ఆĸĆమ�ట�ȡ ľÁêĬోƔĥారŧȴ 

మĸ�య� బ·ంǮȴ వలయంలĐ పƔǳǘÃపణల¡ ǵరŵľ�ంచడం İ�ŵĸా ఇతర ĽÐంİ�Ɣయ సĶÉũళĲ�ల¡Ħా 

మ�రŖవచుŖ. బ·ంǮȴ ȁకŐ అı�క హē Ȁల�ȣ అķన టĊల¥Ūȴ, ĬైŬ-ĥ�ųǵంȣ ĥąసం İ�Ɣ వణ�Ħా మĸ�య� 

రంగ�ల¡, మందుల¡, ĳÐల¡డ¦ (ట�ƔĲ±టౖĊƔ టĊȃȴ, ట�.ఎȴ.ట�.), బ·ంజ�ȃŝľÁêȭ, బ·ంజćķȡ ఆమų ం ǿదల»నౖ ĺాట� 

తయ�ĸ�ĥ� ǷƔా రంభ పİ�రšంĦా ȇǵȂĦ�ȎాŠ ర .  
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26.4 ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤల¡  

1. బ·ంǮȴ ĸ²జćĲ±ȴŸ శĥ�Š ȇల¡వ ఎంత?  

  
.............................................................................................................................................  
  
2. ఏరťĬ�న ఉతťǳŠ  ĳÐర  ĨెపťంĬ�:  

(i) ĥాంǳ సమǖంలĐ బ·ంǮȴ ĥąų ĸ�ȴ ĮČ చరŪ జర పత§ంİ�.  

  
  .........................................................................................................................................  
(ii) FeCl3 సమǖంలĐ ĴిĲ�Ƚ ĥąų ĸ�ȴ ĮČ చరŪ జర పత§ంİ�.  

  
  .........................................................................................................................................  
(iii) Ĳ±ౖటĊƔ బ·ంǮȴ, FeCl3 సమǖంలĐ ĥąų ĸ�ȴ ĮČ చరŪ జర పత§ంİ�.  

  
  ......................................................................................................................................... 
  

3. ఈ ĥ�Ƙంİ� ĺాట�ǵ O-మĸ�య� p- లÌİ� m-Ĭైరǖȴ గ¢Ƙ పల¡Ħా వĸ�œకĸ�ంచంĬ�:  

    
  

 .........................................................................................................................................   
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Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర   

• (i) ȏలĐఅలÌŐనų  ǖయకరణం, (ii) Ħ�ƘĦాŤȻŝ ĥారకంĳ¿ౖ Ƕర  లÌİ� ఆలŐȏȽ చరŪ, (iii) వȻƄƨ చరŪ మĸ�య� (iv) 

అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔĥారŧనų  ľÁêĬోƔజĲÂషȴ İ�ŵĸా ఆల»Őౖȴ లను తయ�ర  ĨేయవచుŖ.  

• ľÁêĬోƔĥారŧనų  ĵĞǳక ధĸాũల¡  అంతర అణ� ఆకరŷణ బల�లĳ¿ ౖఆı�రపĬ� ఉంట�ķ. ఇȇ అణ�వల ఆĥాĸాల¡ 

మĸ�య� ĺాట� ఉపĸ�తల ĺ±ౖĻాలŪంĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ķ.  

• ľÁêĬోƔĥారŧనų  దƔȈభవన Ȏాš Ĳ�ల¡ అణ�వల Ȏĝషśవంĳ¿ౖ ఆı�రపĬ� ఉంట�ķ.  

సĸ� సంఖŪలĐ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ కȃĦ�న ľÁêĬోƔĥారŧనుų  మĸ�ంత ȎĝషśవంĦా ఉంట�ķ మĸ�య� అı�క 

దƔȈభవన ǹందువలను కȃĦ� ఉంట�ķ.  

• ఆల»ౖŐȽ ȏల»డౖų ను Ĭ�ľÁêĬోƔహలĐజĲÂషȴ Ĩేయడం İ�ŵĸా మĸ�య� ఆలŐȏȽŸ ǵరŘȄకరణం İ�ŵĸా ఆȄŐనų ను 

తయ�ర  ĨేయవచుŖ.  

• ĥారŧȴ-ĥారŧȴ İ�ŵ లÌİ� ǳƔ బంı�ల¡ ఉండటం వలų  ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»Őౖనుų  ľÁêĬోƔజȴ, ȏలĐజ²నుų , 

ȏలĐజ²ȴ ఆమ�ų ల¡, Ƕర , సల¥Ŧƺĸ�ȡ ఆమų ం ǿదల»నౖ ĺాట�ĮČ సంకలన చరŪక¡ లĐనవĮ�ķ.  

• మ�ĸĆŐǵĥాȶ ǵయమం పƔĥారం ȏలĐజ²ȴ ఆమ�ų ల¡ మĸ�య� ఇతర అసమ�న ĸ�ఏజ²ంటų ను అȎĝషśవ ఆȄŐనుų  

మĸ�య� ఆల»ౖŐనų క¡ జćĬ�ంచడం జర గ�త§ంİ�. � ఆȄŐనుų  ĳీడనంలĐ ĺÂĬ� ĨేĽినపťడ¦ Ƿాȃమĸ²ÓజÃషనుŐ 

గ�రవĮ�ķ.  

• అǵŤ ľÁêĬోƔĥారŧనుų  (సంతృపŠ  మĸ�య� అసంతృపŠ ) దహన చరŪలĐ CO2, H2Oను ఏరťర ȎాŠ ķ. మĸ�య� 

శĥ�Šǵ ȇడ¦దల Ĩయేడం.  

• KMnO4 ȁకŐ ǘ�ర İ�Ɣ వణం4 ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»ౖŐనų ను ఆĥ�Ÿకరణం ĨేĽి ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమ�ų ల¡, 

ఆȃŝľÁêడ¦ų  మĸ�య� / లÌİ� ĥ�టĊనుų  మĸ�య� ĥారŧȴ డయ�ĥ²ÓŸȭ వంట� ȇȇధ ఉతťత§Š లను ఏరťర సుŠ ంİ�.  

• ఓజćȴ అసంతృపŠ  ľÁêĬోƔĥారŧనų ను (ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»Őౖనుų ) ఆĥ�Ÿకరణం ĨేసుŠ ంİ�, ఇȇ ǭంȡ ధూȅ 

సమǖంలĐ Ƕట�ĮČ మĸ�ంత చరŪ జĸ�ĳినపťడ¦ ఆȃŝľÁêడ¦ų  లÌİ� ĥ�టĊనుų  లÌİ� ĸ²ంĬ�ంట�Ƕ ఏరťర ȎాŠ ķ.  

• ఆȃŐǇȴ లĮČ ఓజćȴ చరŪను İ�ŵబంధం ȁకŐ Ȏాš Ĳ�ǵŤ ǵరşķంచĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ంచవచుŖ.  

• ĥాȃŷయం ĥాĸ²Óŧȭ ĳ¿ౖ Ƕట� చరŪ İ�ŵĸా మĸ�య� ĬైȏలĐఅలÌŐనų  Ĭ�ľÁêĬోƔజĲÂషȴ İ�ŵĸా ఈįైȴ ను తయ�ర  

ĨేయవచుŖ.  

·  ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల ఎɂ ĳ-ిľÁêǹƔĬైజÃషȴ ĥారణంĦా ఆల»ౖŐనుų  ఆమų  సŵĵ�ĺాǵŤ కȃĦ� ఉంట�ķ. 

ఎందుకంటÎ ఎɂ ĳి ľÁêǹƔĬైȨŝ  ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల¡ SP2 మĸ�య� SP3 కంటÎ ఎక¡Őవ ఎలĥాśǀ ȴ 

ఎల»ĥాśǀ ǵĦÃట�ȿ Ħా ఉంట�ķ మĸ�య� C-H మధŪ బంధం బలľ�నపడ¦త§ంİ�. అందువలų  

ఆల»ౖŐనų లĐǵ ľÁêĬోƔజȴ పరమ�ణ�వల Ȏాš నంలĐ ĥóǵŤ లĐహ పరమ�ణ�వలను అమరŖవచుŖ.  



310 

 

·  
 

 

ఆల»ౖŐనుų , ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»ౖŐనų ను ఉపȂĦ�ంచడం İ�ŵĸా గ�ĸ�ŠంచవచుŖ:  

a) Br2 ĥారŧȴ ట½ట�Ɣ ĥąų ĸ²Óȭ లĐ కĸ�Ħ�Ƿč త§ంİ�.          b) AgNO3 ȁకŐ అȀũǵయ�కȽ İ�Ɣ వణం  

c) Cu2Cl2 ȁకŐ అȀũǵయ�కȽ İ�Ɣ వణం                   d) KMnO4 ȁకŐ ఆలŐȄȴ 

İ�Ɣ వణం  

·  బý గ�œ ను ȇĲ�శకరĶ̧Ûన ĽÐŵదనం Ĩేయడం İ�ŵĸా బ·ంǮȴ లǻసుŠ ంİ�.  

·   బ·ంǮȴ ȁకŐ వలయ ǵĸాũణ�ǵŤ ĥ²క¡లÌ సూǩంĨ�డ¦. బ·ంǮȴ ȁకŐ ĺాసŠవ ǵĸాũణం 

ĥాĲċǵకȽ ǵĸాũణ�ల ȁకŐ ĸ²Ȏû Ĳ±ȴŸ ľÁêǹƔȭ.  

·   ఆĸĆమ�ట�ȡ ľÁêĬోƔĥారŧనుų  పƔǳǘÃపణ చరŪలక¡ లĐనవĮ�ķ, అనĦా ľÁêĬోƔĥారŧనų  ľÁêĬోƔజȴ 

పరమ�ణ�వ Ȏాš నంలĐ మĸôక పరమ�ణ�వ లÌİ� పరమ�ణ�వల సమ¢హం భĸ�Š Ĩేయబడ¦త§ంİ�. 

ȏలĐజ²ĲÂషȴ, సలĐŦĲÂషȴ, Ĳ±ౖటÎƔషȴ మĸ�య� Ĵ¿ౖŬĬెȽ ĥƘా ɋś  చరŪ బ·ంǮȴ ȁకŐ పƔǳǘÃపణ చరŪల¡.  

·   బ·ంǮȴ వలయంలĐ ĸ²ండవ పƔǳǘÃకం ȁకŐ Ȏాš నం ఇపťట�ĥÃ ఉనŤ సమ¢హం ȁకŐ సŵĵ�వంĳ¿ ౖ

ఆı�రపĬ� ఉంట�ంİ�.  

  

ట½ĸ�ũనȽ ĺాŪయ�మం  

1. ఎపťడ¦ ఏǽ జర గ�త§ంİ�: (రȎాయన సǾకరణ�ల¡ ĸాయంĬ�)  

(i) ఎరƘ ĵ�సŵరం సమǖంలĐ ఐȂĬోఇįేȴ ľÁȦఐĮČ ĺÂĬ� Ĩయేబడ¦త§ంİ�.   

(ii) 2-ĥąų ĸĆబ¢ŪటÎȴ Ȏč Ĭ�యం లĐహంĮČ చరŪ జర పత§ంİ�.  

(iii) ఇįైȽ ĶĦ̧�Ťļియం బďƔ Ķ¸Ûȭ ǽįైȽ ఆలŐȏȽ (ǽథĲ�Ƚ) ĮČ చరŪ జర పత§ంİ�.   

(iv) 2-ĥąų ĸĆǷû Ɣ ĳÐȴ KOH ȁకŐ ఆలŐȏȃȡ İ�Ɣ వణంĮČ చరŪ జర పత§ంİ�.  

(v) 1, 1-Ĭైĥąų ĸĆఈįేȴ KOH ȁకŐ ఆలŐȏȃȡ İ�Ɣ వణంĮČ చరŪ జర పత§ంİ�.  

2. ఈ ĥ�Ƙంİ� ĺాట�ĥ� ĥారణ�ల¡ ĮెలపంĬ�:  

(i) ǵȂĳ¿ంటÎȴ ȁకŐ బ�ķȃంȣ Ƿాķంȫ ఎȴ-ĳ¿ంటÎȴ కంటÎ తక¡ŐవĦా ఉంట�ంİ�.   

(ii) బ·ంǮȴ వలయం ȁకŐ Ľిšరతŵం  

(iii) ľÁêĬోƔĥారŧనų  ȁకŐ బ�ķȃంȣ Ƿాķంȫ Ļాఖల ĳ¿ర గ�దలĮČ తగ�œ Į�ķ.  

3. ఈ ĥ�Ƙంİ� ĺాట�ǵ Ǿర  ఏȇధంĦా తయ�ర  ĨేȎాŠ ర ?   

(i) ఈį�ȴ నుంĬ� ఈįేȴ  

(ii) ఇథĲ�Ƚ నుంĬ� ఈį�ȴ  

(iii) బ·ంǮȴ నుంĬ� Ľ¿ౖĥąų ľÁĥÃŸȴ   
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(iv) Ȏč Ĭ�యం అĽటిÎȫ నుంĬ� Ǿįȴే   

(v) బďƔ Ȁ ఈįేȴ నుంĬ� బ¢ŪటÎȴ  

4. అపťడ¦ ఏǽ జర గ�త§ంİ� (త§లŪ రȎాయన సǾకరణ�ల¡ ĸాయంĬ�):   

(i) ľÁêĬోƔ ĥąų ĸ�ȡ ఆమ�ų ǵŤ ఈį�ȴ క¡ కలపడం.  

(ii) బ·ంజ�ķȽ ĳ¿ĸాĥ²ÓŸȭ సమǖంలĐ Ƿû Ɣ ĳీȴ క¡ ľÁêĬోƔబďƔ ǽȡ ఆమų ం (HBr)ను కలపడం.   

(iii) బ·ంǮȴ అĲ±àŹడƔɂ AlCl3 సమǖంలĐ ĥąų ĸĆǾįȴే ĮČ చరŪ జర పత§ంİ�..  

(iv) Br2 ఈįైȴ క¡ సంకలనం Ĩంెİ�ంచడం.  

(v) Ǿįȴే 475K వదŢ  ĸాĦ� సమǖంలĐ మĸ�య� 120 ఎట�ఎȹ అı�క ĳీడనం వదŢ  ఆĥ�Ÿజȴ ĮČ 

ఆĥ�Ÿకరణం Ĩంెదుత§ంİ�.  

5. ĥ�ంİ� మ�ĸ�ťడ¦ల¡ ఎల� జర గ�Į�ķ?   

(i) ఈįెȴౖ నుంĬ� ఈįేȴ  

(ii) Benzene to nitrobenzene  
  (iii) ఇįైȽ ఆలŐȏȽ (ఇథĲ�Ƚ) నుంǩ ఈį�ȴ  

 (iv) ఈįైȴ నుంĬ� ఈįేȴ Ĭై ఓķȡ ఆమų ం  

  (v) బ·ంǮȴ నుంǩ ఓ-Ĳ±ౖటĊƔ ĥąų ĸĆబ·ంǮȴ వరక¡.  

6. Ǿక¡ ఈįేȴ, ఈį�ȴ మĸ�య� ఇį�ȴ కȃĦ�న మ¢డ¦ Ħాǯ జ�Ĭ�ల¡ ఇవŵబĬ�ŝ ķ. మ¢డ¦ 

ľÁêĬోƔĥారŧనų ను గ�ĸ�ŠంచĬ�ǵĥ� తĦ�న రȎాయన పĸ�ǖల¡ ఇవŵంĬ�.  

7. ఓజćĲċȃĽɂి అంటÎ ఏǽట�? İ�ŵబంధం ȁకŐ Ȏాš Ĳ�ǵŤ ǵరşķంచĬ�ǵĥ� İ�ǵǵ ఎల� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర ?  

8. ఈ ĥ�Ƙంİ� ĺాట�ĥ� ĥారణ�ల¡ ĮెలపంĬ�:  

(i) ఆలÌŐనుų  ఆȄŐనుų  మĸ�య� ఆల»ౖŐనų  వంట� సంకలన చరŪలక¡ గ�ĸ�ĥావ.   

(ii) ఈįేȴ ఈįేȴ కంటÎ ఎక¡Őవ ఆమų ంĦా ఉంట�ంİ�.  

(iii) ఈįైȴ Ƿాȃమĸ²ÓజÃషȴ క¡ లĐనవత§ంİ� ĥాǶ ఈįేȴ ĥాదు.  

(iv) బ·ంǮȴ ఎలĥąśǀ Ĵిȃȡ పƔǳǘÃపణ చరŪలక¡ లĐనవత§ంİ�.  
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ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡   

26.1  
1. Ȉట�ǵ ఇంధĲ�ల¡Ħా, Ĭ�టĸ²Řంట�ų , రంగ�ల¡, మ�దకదƔĺాŪల¡, ĳÐల¡డ¦ పİ�ĸాš ల¡ ǿదల»ౖన ĺాట�ǵ తయ�ర  

ĨేయĬ�ǵĥ� ఉపȂĦ�ȎాŠ ర . ఆలŐȏȽŸ, ఆȃŝľÁêడ¦ų , ĥాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమ�ų ల¡ ǿదల»ౖన ĥóǵŤ మ�ఖŪĶ̧Ûన ĽÐంİ�Ɣయ 

సĶÉũళĲ�లను తయ�ర  ĨేయĬ�ǵĥ� ľÁêĬోƔĥారŧనų ను ఉపȂĦ�ȎాŠ ర .  

2. ఆల»ౖŐȽ Ķ¸Ħ�Ťļియం ȏల»ౖడų ను (R-Mgx) Ħ�ƘĦాŤȻŝ ȁకŐ ĸ�ఏజ²ంȫ అంట�ర .  

3. ఒక అణ�వలĐ సులభంĦా పƔǳǘÃపణ Ĩేయగల ľÁêĬోƔజȴ ను ĥ�Ƙయ�Ȍల ľÁêĬోƔజȴ అంట�ర .  

4. ľÁêĬోƔĥారŧనų  ĵĞǳక ధĸాũల¡ పరమ�ణ� దƔవŪĸాȋ, ఉపĸ�తల ĺ±ౖĻాలŪం, అంతర అణ� ఆకరŷణ బలంలĐ 

 వŪĮ�Ūసం ĥారణంĦా ఒకİ�ǵĥóకట� ǻనŤంĦా ఉంట�ķ.  

5. Ǿįేȴ మĸ�య� ఈįేȴ ĺాయ�వల¡, ĳ¿ంటÎȴ మĸ�య� ľÁĥÃŸȴ దƔĺాల¡.   

6. ĳ¿ంటÎȴ ȁకŐ మ¢డ¦ ఐȎč మర ų  : ఎȴ-ĳ¿ంటÎȴ, ఐȎč ĳ¿ంటÎȴ మĸ�య� ǵȂĳ¿ంటÎȴ.  

7. ఎȴ-బ¢ŪటÎȴ కంటÎ ఎȴ-ĳ¿ంటÎȴ అı�క బ�ļీťభవన ǹందువను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  

8. C3H8 + 5O2     3CO2 + 4H2O  
  
26.2  
1. ట�Ɣ ȴŸ-2-బ¢Ūట�ȴ Ľిɂ-ఐȎč మȻ కంటÎ ఎక¡Őవ మర గ� Ȏాš Ĳ�ǵŤ కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  

2. ఈįేȴ-1, 2-Ĭ�ȂȽ  

3. Ni, PT లÌİ� Pd ఉĮేƔƵరక సమǖంలĐ ľÁêĬోƔజȴ  

4. ఎǷč ĥ�Ÿįేȴ ఉతťǳŠ  అవత§ంİ�.  

  
26.3  
1. ĥాȃŷయం ĥాĸ²Óŧȭ ను Ƕట�ĮČ చరŪ జĸ�ĳి ఎį�ȴ తయ�ర  ĨేȎాŠ ర .  

  CaC2 + 2H2O     C2H2 + Ca(OH)2  
2. Ȏč Ĭ�యం లĐహంĮČ చరŪ ఈįెȴౖ ȁకŐ ఆమų  సŵĵ�ĺాǵŤ ǵĸాţ ĸ�సుŠ ంİ�.  

  
3. ఎɂ-ĥాŪĸ²కśȻ : ఈįేȴ = 25%, ఈį�ȴ = 33%, ఈįైȴ = 50% 26.4  

 
26.4 

1. బ·ంǮȴ ȁకŐ ĸ²జćĲ±ȴŸ శĥ�Š 150.3 KJ ȀȽ-I.  

2. (i) బ·ంǮȴ ľÁĥాŸĥąų ĸ²Óȭ (BHC).  

(ii) o-ĥąų ĸĆĴ¿Ĳ�Ƚ మĸ�య� p-ĥąų ĸĆĴ¿Ĳ�Ƚ.   

(iii) m- ĥąų ĸĆǵటĊƔ బ·ంǮȴ.  

3. o - మĸ�య� p - ǵĸÃŢశక సమ¢ȏల¡: -NH2, -Cl, - OH m-Ĭెĸౖ²ǖȴ గ¢Ƙ పల¡: NO2, -C(=O)R, SO3H  
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26.1.4.a Ľ¿ౖĥąų అȄŐనుų    

 ఆలÌŐనుų  Ȏాı�రణ అణ�Ǹార ũల� CnH2n+2 కȃĦ�న ľÁêĬోƔĥారŧనų  ȁకŐ సరళĶ¸Ûన తరగǳ.. అȇ 

అĽ¿ౖĥ�ųȡ, సంతృపŠ  అణ�వల¡. అǵŤ ĥారŧనుų  sp3 ľÁêǹƔĬైȨŝ .. Ľ¿ĥౖąų అȄŐనుų  వలయంలĐ కȃĽిన ĥారŧȴ 

పరమ�ణ�వలĮČ క¥Ĭ�న ľÁêĬోƔĥారŧనుų . ఆȄŐనų  మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ, అȇ క¥Ĭ� C-C ĽింĦ�Ƚ బంı�లను కȃĦ� 

ఉంట�ķ sp3 ĥారŧనుų  మĸ�య� Ȏాı�రణ అణ�Ǹార ũల� CnH2n. అతŪంత సరళĶ¸Ûన Ľ¿ĥౖąų అలÌŐȴ 

Ľ¿ౖĥąų Ƿû Ɣ ĳÐȴ.   

 Ľ¿ౖĥąų అలÌŐనుų  ȀĲċĽ¿ĥౖ�ųȡ ľÁêĬోƔ ĥారŧȴ. ǿదట� సభ�Ūడ¦ Ľ¿ĥౖąų  Ƿû Ɣ ĳÐȴ. అణ�Ǹార ũల� C3H6. తర ĺాత 

అı�క హē Ȁల�ȣŸ C4H8, C5H10, C6H12 ǿదల»ౖనȇ.   

  
    Ľ¿ౖĥąų Ƿû Ɣ ĳÐȴ Ľ¿ౖĥąų బ¢ŪటÎȴ Ľ¿ĥౖąų Ĵ¿ĥÃŸȴ Ľ¿ౖĥąų ľÁĥÃŸȴ: తయ�ĸ� పదţత§ల¡:  

1. ఫ®Ű ంȭ ȁకŐ పదţǳ: (a,  w)  నుంǩ – ĬెహౖలĐ ఆȄŐȴŸ. 1,6 ĬైబďƔ Ȁ ľÁĥÃŸȴ ను లĐహ 

Ȏč Ĭ�యం లÌİ� ǭంȡ ĮČ చరŪ జĸ�ĳినపడ¦, అంతరœత వȻƄƨ చరŪ Ľ¿ĥౖąų  ľÁĥÃŸȴ ఏరťడట�ǵĥ� 

జర గ�త§ంİ�.   

 
2. ȇĽిų Ľనీɂ పదţǳ: ĽÐŵదనంĳ¿ౖ ĬెĥౖాĸĆŧĲ±ȃౖȡ ఆమ�ų ల ĥాȃŷయం లÌİ� బÈĸ�యం లవణ�ల¡ 

సంబంı�త Ľ¿ĥౖąų ĥ�టĊనుŤ ఇȎాŠ ķ.  

ఉİ�: ĥాȃŷయం ľÁĳÐśȴŸ డȂȫ ĽÐŵదనం ĨేయబĬ�నపťడ¦, Ľ¿ĥౖąų  ľÁĥాŸĲċȴ ఏరťడ¦త§ంİ�, ఇİ� 

ఇథĲ�లĐų  Ȏč Ĭ�యంĮČ తĦ�œనపťడ¦ Ľ¿ĥౖąų  ľÁĥాŸĲ�Ƚ ఏరťడ¦త§ంİ�. ఇİ� HIĮČ చరŪలĐ ఐĬో  

Ľ¿ĥౖąų ľÁĥÃŸనుŤ ఇసుŠ ంİ�. ఇİ� ǖయకరణం Ĩెంİ� Ľ¿ĥౖąų ľÁĥÃŸȴ ను ఇసుŠ ంİ�.  
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3. ľÁêĬోƔ జȴ/ǵĥ²Ƚ ĮČ బ·ంǮȴ ను ǖయకరణం: బ·ంǮȴ ȁకŐ ఉĮƍేɗరక ǖయకరణం İ�ŵĸా Ľ¿ĥౖąų  

ľÁĥÃŸȴ తయ�రవత§ంİ�.  

  
4. Ĭ�ȡ మȴ Ȏాంİ�Ɣకరణం: ఇİ� Ȏč Ĭ�యం ఎį�ĥ²ÓŸడ¦Ť ఉపȂĦ�ంǩ ĨేĽని Ĭెĥౖాĸాŧĥ�Ÿȃȡ ఆమ�ų ల 

 అంతరణ� Ȏాంİ�Ɣకరణ ఎసśర ų .  

  
5. Ĭ�ȽŸ ఆలŝȻ చరŪ : ఈ చరŪ ĬెĲౖċĴ¿Ƚౖ అǵ ĳిల¡వబĬే ȀĲċ ఈȴ ను ĥాంǯĦÃట½ȭ Ĭె ౖఈȴ క¡ 

జćĬ�ంచడం. ĸ²ండ¦ '=' İ�ŵబంı�ల¡ కȃĽి ĸ²ండ¦ ĥóతŠ  ĽిĦాũ బంı�లను ఏరťడĮ�ķ. ఉİ�:  
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లǖణ�ల¡:  

 Ľ¿ౖĥąų ľÁĥÃŸȴ ఒక దƔవ, ధుƔ వం ĥాǵ, Ƕట�లĐ కరగǵ, ĥాǶ ĽÐంİ�Ɣయ İ�Ɣ వణ�లలĐ కĸ�ĦÃİ�. Ľ¿ĥౖąų  ľÁĥÃŸȴ కǶస 

ĥąణం, ఒǳŠĬ� ĥారణంĦా ľÁĥÃŸȴ వల» Ľిš రంĦా ఉంట�ంİ�. Ľ¿ĥౖąų  Ƿû Ɣ ĳÐȴ మĸ�య� Ľ¿ĥౖąų  బ¢ŪటÎȴ య�ంĦ�Ƚ 

Ľ¿ś ƿķȴ ĥారణంĦా మĸ�ంత ĸ�య�ĥ�śȿ Ħా ఉంట�ķ. ఆలÌŐనų  మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ, Ľ¿ĥౖąų ľÁĥÃŸȴ రȎాయన చరŪల 

పటų  జడతŵం కȃĦ� ఉంట�ంİ�. ఆలÌŐనų  మ�İ�ĸ�ĦాĲÂ ĽÐŵĨ�ŗ ǷƔా ǳపİ�కల పƔǳǘÃపణĮČ Ľ¿ĥౖąų ľÁĥÃŸĲċų  

ȏలĐజ²ĲÂషనుų  జర గ�Į�ķ.  

  
26.1.4.a ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤల¡:  

1. Ľ¿ĥౖąų  ఆలÌŐȴ ల¡ అంటÎ ఏǽట�?  

  
.............................................................................................................................................  
2. Ĭ�ȽŸ ఆలŝȻ చరŪ ȁకŐ ĥ�Ƙయ�జనĥాల¡ ఏǽట�?  

  
.............................................................................................................................................   
3. Ľ¿ĥౖąų  ఆలÌŐȴ ల ȁకŐ Ȏాı�రణ అణ� Ǹార ũల�ను ĸాయంĬ�.  

  
.............................................................................................................................................  
  
Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర :  

1. Ľ¿ĥౖąų  ఆలÌŐనుų  Ȏాı�రణ అణ�Ǹార ũల� CnH2n కȃĦ�న ȀĲċĽ¿ౖĥ�ųȡ ľÁêĬోƔ ĥారŧనుų .   

2. Ľ¿ĥౖąų  ఆలÌŐనų  తయ�ĸ� పదţత§ల¡.  

3. Ĭ�ȽŸ ఆలŝȻ చరŪ Ĭె ౖఈȴ లక¡ Ĭె ౖఈĲċĴ¿Ƚౖ ను సంకలనం Ĩేయడం İ�ŵĸా జర గ�త§ంİ�. 

4. Ľ¿ĥౖąų  ఆలÌŐనుų  ఆలÌŐనų  వంట� పƔǳǘÃపణ చరŪలక¡ క¥Ĭ� İ�ĸ�ǴȎాŠ ķ.  

  
ట½ĸ�ũనȽ ĺాŪయ�మం:  

1. Ľ¿ĥౖąų  ľÁĥÃŸȴ తయ�ĸ� ȁకŐ ఏĺ±Ĳౖ� మ¢డ¦ పదţత§లను చĸ�ŖంచంĬ�.  

2. Ĭ�ȡ మȴ Ȏాంİ�Ɣకరణం కంĬెĲÂŸషȴ ȇవĸ�ంచంĬ�. 

3. Ĭ�ȽŸ ఆలŝȻ చరŪ అంటÎ ఏǽట�? ఒక ఉİ�హరణ ఇవŵంĬ�.  
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26.1.4.a ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡:  

1. Ľ¿ౖĥąų  ఆలÌŐనుų  ȀĲċĽ¿ౖĥ�ųȡ ľÁêĬోƔ ĥారŧనుų .  

2. Ĭైఈȴ మĸ�య� Ĭై ఈĲċĴ¿ౖȽ  

3. CnH2n  
  
26.2.a ఆȄŐȴŸ  

 ఒలÌĴినుų  అǵ క¥Ĭ� ĳిల¡వబĬే ఆȄŐనుų  కǶసం ఒక C=C కȃĦ� ఉనŤ ఓĳ¿ȴ Ĩైȴ ľÁêĬోƔĥారŧనుų . 

అందువలų  Ȉట�ǵ అసంతృపŠ  సĶÉũళĲ�ల¡ అǵ క¥Ĭ� అంట�ర . ఆȄŐనų  ȁకŐ Ȏాı�రణ అణ�Ǹార ũల� 

CnH2n.  
Ĳ�మకరణం:  

 IUPAC (ఐయ�ĳిఎĽ)ి Ĳ�ǾకరణలĐ ఈ సĶÉũళĲ�ల ȁకŐ పరపదంలĐ ‘ఈȴ’ ఉపȂĦ�ంచబĬ�ంİ�: 

ఈ తరగǳ సĶÉũళĲ�ల¡ n=2 నుంĬ� ǷƔా రంభమవĮ�ķ. మ¢ల పదం ĥąసం 'ene' అǵ సĶÉũళĲ�ǵĥ� 

ĳÐర  ĳ¿ట�ś ర . ఉİ�: n=2 ఆȄŐȴ C అķనపťడ¦2H2 మ¢ల పదం ఎȰ, ఈȴ, అĲÂİ� అనుబంధం. 

అందువలų  C2H2 İ�ǵǵ ఈįȴే అంట�ర .  

'n'  
ȇల¡వ  ȀȽ. Ǹార ũల�  

ĺÂర   

మ�ట  

ఐయ�ĳిఎĽి 

ĳÐర   

Ȏాı�రణ 

ĳÐర   

2  C2H4  ఈȱ  ఈį�ȴ  ఇį�Ȅȴ  

3  C3H6  ǷûƔ ȵ  ǷûƔ ĳÐȴ ǷûƔ ĳిȄȴ  

4  C4H8  బ�Ūȫ  బ�Ūట�ȴ బ¢Ūట�Ȅȴ  

 n=4 నుంĬ� ȇǻనŤ కī�నతల¡ ȎాధŪమవĮ�ķ. ఒĥÃ పరమ�ణ� సూతƔం కȃĦ�న అణ�వలను 

ఐȎč మర ų  అంట�ర . ఐȎč మరųక¡ ĳÐర  ĳ¿టśĬ�ǵĥ�, డబ�Ƚ బంధం ȁకŐ Ȏాš నం ఆȄŐȴ ĳÐర క¡ మ�ంİ ే

ĴిȡŸ ĨయేబĬ�ంİ�. ఒకĺÂళ ఉపపİ�రšం ఉనŤటų ķĮ,ే ఆȄŐȴ ĳÐర క¡ İ�ǵ Ȏాš నంĮČ Ƿాట� İ�ǵǵ క¥Ĭ� 

మ�ందుĦా ǵరŵǩȎాŠ ర .   

ఉİ�: C4H8  

  
    ĲÂను        II            III  
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 C4H8 ȁకŐ మ¢డ¦ ఐȎč మȻ ల¡ ȎాధŪĶÉ I  & III,  II  & III  Ĩెȴౖ ఐȎč మȻ ల¡,  I  & II  Ƿû ǭషȴ 

ఐȎč మȻ ల¡. C5H10 ȁకŐ ఐదు (05) ǵĸాũణ�ల¡ ȎాధŪĶÉ.   

కృతŪం:  

  C5H10 ȁకŐ ȎాధŪమķÊŪ ఐదు ǵĸాũణ�లను ĸాయమǵ ȇİ�Ūర š లను అడĦాȃ. మĸ�య� 

ఐȎč మరųక¡ ĳÐర ų  ĳ¿టśంĬ�.   

İ�ŵ బంధం ȁకŐ ǵĸాũణం:  

 ఆȄŐȴ లలĐ మనక¡ కǶసం ఒక C = C ఉంట�ంİ�. C = C లĐ ఒక బంధం అĲÂİ� అంǳమంĦా ఏరťĬ ే

బంధం. sp2 ఒక ĥారŧȴ ȁకŐ ľÁêǹƔȭ ఆĸ�ŧట�Ƚ sp2 ఇతర ĥారŧȴ ȁకŐ ľÁêǹƔȭ ఆĸ�ŧట�Ƚ.  Pz 

ȁకŐ ǷారŶǄ అǳǷాతం వలų  ĳ¿-ౖ బంధం ఏరťడ¦త§ంİ�. ĸ²ండ¦ ĥారŧనų  ȁకŐ కǖŪలĐ ఒĥóŐకŐట� 

జతక¥డǵ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡ కȃĦ� ఉంట�ķ. ఇİ� 284 K.J/mol బంధం కȃĦ�న బలľ�నĶ¸Ûన బంధం. ĽĦిాũ 

బంధం అĲÂİ� 397 KJ/mol బంı�ǵŤ కȃĦ� ఉనŤ బలĶ¸Ûన బంధం. C=C బంధం Ƿû డవ 1.34A0 ఇİ� 

C-C (1.54A) కంటÎ ǩనŤİ�0). ĳ¿ౖ బంధం బలľ�నĶ¸Ûన బంధం ĥాబట�ś , ఈ ఎలĥాśǀ ȴ ల¡ ఎలĥąśǀ ĴిȽŸ ను 

ఆకĸ�ŷȎాŠ ķ. అందువలų  ఆȄŐనుų  ఆల»Őౖనų  కంటÎ ఎక¡Őవ ĸ�య�ĥ�śĺాœ  ఉంట�ķ మĸ�య� లǖణ పƔǳచరŪల¡ 

ఎలĥąśǀ Ĵిȃȡ సంకలన పƔǳచరŪల¡.  

ఇį�Ȅȴ ȁకŐ ǵĸాũణ�ǵŤ ఇల� సూǩంచవచుŖ.   

  
  
ĸÃఖ�గణ�త ఐȎč Ķĸ̧�జం:  

 ఒĥÃ ǵĸాũణంĮČ ఒకట� కంటÎ ఎక¡Őవ సĶÉũళĲ�ల¡ ఉనŤపťట�ĥ� C=C చుట£ś  పĸ�ǽత భƔమణం 

ĥారణంĦా పరమ�ణ�వల¡ లÌİ� సమ¢ȏల ǷƔా İేȋక అమĸ�కలలĐ గ�టśల¡ ఏరťĬ ే దృĦ�ŵషయ�ǵŤ 

ĸÃఖ�గణ�త ఐȎč Ķ¸ĸ�జం అంట�ర . ఇȇ Ľీśĸ�Ȃ ఐȎč మర ų . Ǹార ũల� BAC =  CAB Ħా ఉంĬ�ȃ.  

ఉİ�: 1) ClHC=CHCl  

  Ƿాų నȻ ĥాǵŦగĸÃషȴ ĥారణంĦా ĸ²ండ¦ ǷƔా İేȋక ఏĸాťట�ų  ȎాధŪమవĮ�ķ.   
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  ǵĸాũణం IలĐ Cl పరమ�ణ�వల¡ ĸ²ండూ İ�ŵబంı�ǵĥ� ఒక ĺ±పౖన ఉంట�ķ. İ�ǵǵ ఇల� ĳÐĸôŐంట�ర   

'cis'. ǵĸాũణం IIలĐ 'Cl' పరమ�ణ�వల¡ İ�ŵబంı�ǵĥ� వŪǳĸÃక İ�శలĐ ఉంట�ķ. İ�ǵǵ ఇల� 

ĳÐĸôŐంట�ర  trans. ĥాబట�ś  ననుŤ 1,2-Ĭెĥౖąų ĸĆ ఈįȴే అǵ, ఐǵ ట�Ɣ ȴŸ - 1,2 - Ĭెĥౖąų ĸĆ ఈįేȴ అǵ 

ĳిల¡ȎాŠ ర .   

  
I మĸ�య� II ఒĥÃల� ఉంట�ķ. ĥాబట�ś  అȇ ఐȎč మర ų  ĥావ.  

 ఒకĺÂళ 'n' సంఖŪ సంȂగం లÌİ� Įİే� ĨేయబĬ�న డబ�Ƚ బ�ండ¦ų  ఉంటÎ. 2 ఉంట�ķ.n ĸÃఖ�గణ�త 

ఐȎč మర ų  అǵŤ ఉǷాంĻాల¡ ǻనŤంĦా ఉంట�ķ.  

  పĸ�ǽత భƔమణం ĥారణంĦా ĸ�ంȣ సĶÉũళĲ�లలĐ ĸÃఖ�గణ�త ఐȎč Ķĸ̧�జం క¥Ĭ� గమǵంచబడ¦త§ంİ�.  

  
 ĸÃఖ�గణ�త ఐȎč మర ų  అదŢ ం ǩĮ�Ɣ ల¡ ĥానందున, ĺాట�ǵ డయ�Ľ¿śĸĆమర ų  అంట�ర . ఇȇ ĺÂĸÃŵర  

లǖణ�లను కȃĦ� ఉంట�ķ.  

ĸÃఖ�గణ�త ఐȎč మరų ĵĞǳక ధĸాũల¡:  

 ట�Ɣ ȴŸ ఐȎč మర ų  Ľɂి-ఐȎč మరų కంటÎ ఎక¡Őవ ȎĝషśవంĦా ఉంట�ķ. ఒĥÃ ĺ±ౖప బȽŐ సమ¢ȏల¡ 

ఉండటం వలų  Ľ¿śĸ�ȡ అవĸĆధం, Ľిɂ-ఐȎč మȻ Ȏĝషśవరľ�తంĦా మ�ర త§ంİ�. అందువలų , ట�Ɣ ȴŸ ఐȎč మర ų  

Ȏాı�రణంĦా జడ İ�Ɣ వĥాలĐų  ఎక¡Őవ దƔȈభవన Ȏాš Ĳ�లను మĸ�య� తక¡Őవ İ�Ɣ వణ�యతలను కȃĦ� 

ఉంట�ķ. Ľిɂ-ఐȎč మȻ İ�ǵ ట�Ɣ ȴŸ ఐȎč మȻ కంటÎ అı�క ȎాందƔత, వĥ�Ƙభవన గ�ణకం, İ�ŵధుƔ వ 
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ĵ�Ɣ మకం, దహణĊషş ం కȃĦ� ఉంట�ంİ�. అȇ ఒĥÃ పƔĶÉయ సమ¢ȏǵŤ కȃĦ� ఉనŤందున, Ľీśĸ�Ȃ ǵĸ�Ţషś 

చరŪలలĐ ǽనȏ ĺాట� రȎాయన లǖణ�ల¡ ఒĥÃల� ఉంట�ķ.   

  
26.2.a ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤల¡:  

1 ఆȄŐనų  ȁకŐ Ȏాı�రణ పరమ�ణ� అణ�Ǹార ũల� ఏǽట�?  

  
.............................................................................................................................................  
2 ఇį�Ȅȴ ȁకŐ IUPAC ĳÐర ను ĸాయంĬ�?  

  
.............................................................................................................................................  
3 ఈįేȴ లĐ ĥారŧȴ ȁకŐ సంకĸ�కరణం అంటÎ ఏǽట�?  

  
.............................................................................................................................................  
4 లĐ cis-దŵందŵ బంధం ȁకŐ ఏ ĺ±ౖపన ఒĥÃ సమ¢హం ఉంట�ంİ�?  

  
.............................................................................................................................................  
  

5 ĥ�Ƙంద ఇవŵబĬ�న ఐȎč మȻ లను ĳÐĸôŐనంĬ�.   

  
  
.............................................................................................................................................  
  
Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర :  

• ఆȄŐనుų  Ȏాı�రణ అణ�Ǹార ũల� CnH2n కȃĦ� ఉంట�ķ   

• ఆȄŐనų లĐ 'C' sp2 ľÁêǹƔȭ ĨయేబĬ�ంİ�  

• ఆȄŐనų లĐ C = C అĲÂİ� ఒక ĽĦిాũ బంధం మĸ�య� మĸôకట� ĳ¿ ౖబంధం.  

• C=C గ�ĸ�ంǩ పĸ�ǽత భƔమణం ĥారణంĦా Ľ¿ȂౖĶ̧ట�Ɣȡ ఐȎč Ķ̧ĸ�జం ఏరťడ¦త§ంİ�.  

• İ�ŵ బంధం ȁకŐ ఒĥÃ ĺ±పౖన ఒĥÃల�ంట� సమ¢ȏల¡ ఉంటÎ İ�ǵǵ Ľీɂ అǵ, అȇ వŪǳĸÃక ĺ±పౖ 

ఉంటÎ ట�Ɣ ȴŸ అǵ ĳిల¡ȎాŠ ర .  

• Ȏాı�రణంĦా ట�Ɣ ȴŸ ఐȎč మȻ Ľిɂ ఐȎč మȻ కంటÎ ఎక¡Őవ దƔȈభవన Ȏాš నం మĸ�య� తక¡Őవ 

İ�Ɣ వణ�యతను కȃĦ� ఉంట�ంİ�.  
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 ట½ĸ�ũనȽ అĵ�Ūసం:  

1) ǭȂĶట̧�Ɣ ఐȎč Ķĸ̧�జం అంటÎ ఏǽట�? ఉİ�హరణ ఇవŵంĬ�.  

2) ఇį�Ȅȴ ఏరťడట�ǵŤ ĸాయంĬ�.  

3) Ľిɂ-ట�Ɣ ȴŸ ఐȎč Ķĸ̧�జ�ǵŤ ఒక ఉİ�హరణĮČ ȇవĸ�ంచంĬ�.   

  
26.2.a ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡:  

1) CnH2n    2) ఈį�ȴ         

3) Sp2 

4) İ�ŵబంధం ȁకŐ ĥÃ ĺ±ౖప 

5) I cis-2-బ¢ŪటÎȴ, II trans-2-బ¢ŪటÎȴ.  

  
26.3.a ఆల»ౖŐనుų   

 ఈ సĶÉũళĲ�ల IUPAC Ĳ�మకరణంలĐ 'yne' అĲÂİ� మ¢ల పİ�ǵĥ� అనుబంధంĦా ఉంట�ంİ�. 

సĶÉũళĲ�ల తరగǳ n=2 నుంĬ� ǷƔా రంభమవత§ంİ�.  

  ఉİ�హరణక¡: n=2, HC ≡ CH 'Eth'-ర¤ȫ వȻŝ 'yne'.  

  అందువలų  HC ≡ CH ȁకŐ ĳÐర  Ethyne Ȏాı�రణ ĳÐర  ఎĽిట�ȃȴ.  

'n'  
ȇల¡వ  ȀȽ. Ǹార ũల�  

ĺÂర   

మ�ట  

ఐయ�ĳిఎĽి 

ĳÐర   
Ȏాı�రణ ĳÐర   

2  C2H2  ఈȱ  ఈįైȴ ఎĽిట�ȃȴ  

3  C3H4  ǷčƔ ȵ  ǷûƔ ĳ¿ౖȴ  ǽįెȽౖ ఎĽిట�ȃȴ  

4  C4H6  బ�Ūȫ  బ�Ūట½ȴౖ  ఇįైȽ ఎĽటి�ȃȴ  

 n = 4 ĥóరక¡ మనక¡ ĸ²ండ¦ ǵĸాũణ�తũక ఐȎč మȻ ల¡ ఉĲ�Ťķ. అȇ ఇల� ఉĲ�Ťķ  

      CH ≡ C - CH2 - CH3    CH3 – C ≡ C - CH3  
                   1. బ¢Ūట�ȴ              2-బ¢Ūట�ȴ  

 ఇȇ Ƿû ǭషȴ ఐȎč మర ų . ట�ƔపȽ బ�ంȭ ȁకŐ Ȏాš Ĳ�ǵŤ ఆల»Őౖȴ ĳÐర క¡ మ�ంİ ేĴిȡŸ Ĩయే�ȃ. n=5 

ĥóరక¡ మనక¡ 3 ఐȎč మȻ ల¡ ఉĲ�Ťķ మĸ�య� n = 6 ĥóరక¡ 7 ఐȎč మȻ ల¡ ȎాధŪమవĮ�ķ.  

కృతŪం : n=5, & n=6 ఆల»Őౖȴ ల ĥóరక¡ ǵĸాũణ�లను Ħ�యమǵ మĸ�య� ĺాట�ĥ� ĳÐర ų  ĳ¿టśమǵ 

ȇİ�Ūర š లను అడĦాȃ.   
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ǳƔబంధ ǵĸాũణం:  

 ఆల»Őౖనų  ȁకŐ ǿదట� అణ�వ ఎį�ȴ లÌİ� ఎĽిట�ȃȴ. ఎį�ȴ లĐ పƔǳ ĥారŧȴ İ�ǵ ఉĮేŠ ǭత ĽిšǳలĐ SP 

సంకĸ�కరణక¡ లĐనవత§ంİ�, ఇİ� ĸ²ండ¦ అపĸ�ȉభƔĶ¸Ûన ĺాట�ǵ వİ�ȃĺÂసుŠ ంİ�. p-ఒకİ�ǵĥóకట� 

లంబంĦా ఉంĬే కǖŪల¡ ఒĥóŐకŐట� Ĩెȃųంచǵ ఎలĥాśǀ ȴ ను కȃĦ� ఉంట�ķ. ఎį�ȴ ఏరťడటంలĐ, ఒకట� sp 

ǿదట� ĥారŧȴ అǳĺాŪĳిŠ  ȁకŐ ľÁêǹƔȭ ఆĸ�ŧట�Ƚ ĸ²ండవ ĥారŧȴ ȁకŐ SP ľÁêǹƔȭ ఆĸ�ŧట�Ƚ ĮČ 

మ�గ�సుŠ ంİ�.s' బంధం. మĸôకట�.. sp పƔǳ ĥారŧȴ ĳ¿ ౖľÁêǹƔȭ ఆĸ�ŧట�Ƚ ľÁêĬోƔజȴ ȁకŐ కǖŪ İ�ŵĸా 

అǳĺాŪĳిŠ  Ĩెందుత§ంİ�. ఒĥąŐ ĥారŧȴ Ĩôపťన ĸ²ండ¦ Ľి-ľÁȦ బంı�లను ఏరťర సుŠ ంİ�. [మ�ర Ŗ] Py-

Py , Pz-Pz ఒకİ�ǵĥóకట� లంబంĦా ఉంĬే ĸ²ండ¦ ĥారŧనųĳ¿,ౖ ĸ²ండ¦ p బంı�ల¡ ఏరťడĮ�ķ. C≡C ȁకŐ 

బలం 823 K.J/mol మĸ�య� C≡C బంధం Ƿû డవ 1.20A0 C-C (1.54A) కంటÎ తక¡Őవ0) లÌİ� C=C 

(1.34A)0). ĸ²ండ¦ ĥారŧȴ పరమ�ణ�వల మధŪ బంı�త ఎలĥాśǀ ȴ ĶÉఘం ఇంటȻ నూŪĥ�ųయȻ అǖం 

చుట£ś  సూš Ƿాĥార ȎĝషśవంĦా ఉంట�ంİ�. ఈ ĥారణంĦా ఈįెȴౖ ఒక ĸÃǤయ అణ�వ. H - C ≡ C బంధం 

ĥąణం 1800.  

ľÁȦ - Ľి ≡ Ľి - ľÁȦ  

  
పటం 26.3.a ఈįైȴ/ ఎĽిట�Ȅȴ లĐ ఆĸ�ŧట�ళŴ అǳǷాతం  

  
26.3.a ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤల¡:  

1. ఎĽిట�ȃȴ ȁకŐ IUPAC ĳÐర  ఏǽట�?  
  

.............................................................................................................................................  
  

2. ఈįెȴౖ లĐ ĥారŧȴ ȁకŐ సంకĸ�కరణం ఏǽట�?  
  

.............................................................................................................................................  
  

3. ఎĽిట�ȃȴ లĐ -C≡C- ȁకŐ బంధıౖెరŔƺం Ƿû డవ ఎంత?  
  

.............................................................................................................................................   
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Ǿర  ఏǽ ĲÂర Ŗక¡Ĳ�Ťర :  

• ఆల»ౖŐనų  ȁకŐ IUPAC Ĳ�మంలĐ మ¢లపదం ȁకŐ పరపదం 'yne' . 

• -C≡C వదŢ  ఆల»Őౖȴ లలĐ ĥారŧȴ sp సంకĸ�కరణం ĨేయబĬ�ంİ�. 

• ఎĽిట�ȃȴ ȁకŐ ఆĥారం ĸÃǤయంĦా ఉంట�ంİ�, బంధ ĥąణం 1800.  

  
ట½ĸ�ũనȽ ĺాŪయ�మం:  

1. మ�ȃక¡ŪలȻ Ǹార ũల� CnH2n-2  క¡ ĥóరక¡ సంĵ�వŪ ఐȎč మȻ లను ĸాయంĬ�. (n=5 ఉనŤపťడ¦) 

మĸ�య� ĺాట�ĥ� ĳÐర  ĳ¿టśంĬ�.   

2. ఎĽిట�ȃȴ ȁకŐ ఆĸ�ŧట�Ƚ ĸÃఖ�ǩĮ�Ɣ ǵŤ Ħ�యంĬ�.  

  
26.3.a ఇంట½ȡƟƫ పƔశŤలక¡ సమ�ı�Ĳ�ల¡  

1. ఈįైȴ    2.   sp   3. 1.20A0  
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ø£s¡“q Vü‰˝À»Hé düy˚Tàfi¯Hê\T
(Vü‰˝À Ä Ò̋ÿHé\T, Vü‰˝ÀmØHé\T)

ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ >∑T]+∫ MTs¡T eTTqT|ü{Ï bÕsƒ¡+˝À #·~yês¡T. ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢̋ À ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄≈£î
»‘·#̊j·Tã&çq ôV’≤Á&√»Hé kÕúq+˝À Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ (nq>± F,Cl,Br ̋ Ò<ë I) @s¡Œ&çq düẙTàfīHê\qT
Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé \T ̋ Ò<ë Vü‰˝ÀmØHé \T n+{≤s¡T. Vü‰˝ÀC…Hé ñ‘·ŒHêï\T Á|üø£‹˝À dü+uÛÑ$+#·e⁄ eT]j·TT n$
Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À dü+X‚¢wüD #˚j·Tã&É‘êsTT. á düy˚Tàfi¯Hê\T |ü]ÁX¯eT eT]j·TT <˚oj·T ñ|üjÓ÷>±\˝À
$düÔ‘· nqTes¡ÔHê\qT ø£*– ñHêïsTT. M{Ïì bÕ]ÁXÊ$Tø£ Á<ëeø±\T>±, Wwü<Ûë\ ‘·j·÷Ø˝À, Á&Ó’ ø°¢ì+>¥
@C…+≥T¢>±, |ü⁄s¡T>∑TeT+<äT\T>±, yÓ’<ä́ +˝À eT‘·TÔeT+<äT\T>±, ]Á|òæõ¬s+≥T¢>±, n–ïe÷|üø£ j·T+Á‘ê\T>±,
ÁøÏ$THêX¯ø£ eT+<äT\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. á bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T á eTTK´yÓTÆq ‘·s¡>∑‹ ø±s¡“Hé düy˚Tàfi¯Hê\
HêeTø£s¡D+, ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T eT]j·TT \ø£åD≤\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

\øå±´\T
á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T:

Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢qT ìs¡«∫+#·+&É+.

◊j·TT|æmdæ ìã+<Ûäq\ Á|üø±s¡+ Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\≈£î ù|s¡T¢ ô|≥º&É+.

‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T, uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T, s¡kÕj·Tìø£ <Ûäsêà\T eT]j·TT Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé \T eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHéé
\ jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>±\qT $e]+#·&É+.

Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\ eT<Ûä́  ‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·+&É+ eT]j·TT ø=ìï eTTK´yÓTÆq bÕ©
Vü‰˝ÀC…Hé düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·j·÷Ø, \ø£åD≤\T eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±\qT $e]+#·+&É+.

 27.1 Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝Àπsq¢ HêeTø£s¡D+
 MTs¡T 25e bÕsƒ¡+˝À ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ HêeTø£s¡D≤ìï H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T. á $uÛ≤>∑+˝À, MTs¡T n*bòÕ{Ïø˘

eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé \T ¬s+&ç+{Ï jÓTTø£ÿ Vü‰˝ÀC…Hé ñ‘·ŒHêï\T n+fÒ Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT
Vü‰˝ÀmØHé\T ù|s¡¢qT H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

27n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
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 Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé \ jÓTTø£ÿ HêeTø£s¡D+
IUPAC e´edüú Á|üø±s¡+ Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢≈£î ù|s¡T¢ ô|≥º&ÜìøÏ á ÁøÏ+~ ìj·Te÷\T ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT.

1. Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ bı&ÉyÓ’q >=\TdüTqT m+#·T≈£î+{≤s¡T.

CH3 – CH – CH2 – CH3

 I
Cl

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ bı&ÉyÓ’q >=\TdüT ô|f…º̋ À #·÷|æ+#·ã&ç+~.

2. Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ n‹ ‘·≈£îÿe dü+K´qT bı+<˚ $<Ûä+>±
>=\TdüT˝Àì ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT …̋øÏÿkÕÔs¡T. ñ<ëVü≤s¡DøÏ.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À, (I)˝À #·÷|æ+∫q dü+K´ dü¬s’q~ nsTT‘˚ (II)˝À, Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*–
ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ 1˝À ø£+fÒ ‘·≈£îÿe dü+K´qT bı+<äT‘·T+~ ø±ã{Ïº Ç~ dü]ø±<äT.

3. ø√¢s√ nH˚ |ü<ä+ e÷‘· ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé ù|s¡T≈£î |üPs¡«+ #˚s¡Ãã&ç+~. ø±ã{Ïº, ô|’ Vü‰˝À düy˚Tàfi¯HêìøÏ
dü¬s’q ù|s¡T

4. Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Á|ü‹πøå|üD Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢ $wüj·T+˝À, Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï bı&ÉyÓ’q >=\TdüTqT
dü+K´ ø√dü+ m+#·T≈£î+{≤s¡T. ñ<ëVü≤s¡DøÏ:

 ìsêàD+ I˝À, >=\TdüT jÓTTø£ÿ m+|æø£ ¬s+&ÉT $_Ûqï e÷sêZ\ <ë«sê #·÷|üã&ÉT‘·T+~. m+|æø£ jÓTTø£ÿ
¬s+&ÉT e÷sêZ\T dü¬s’q$ m+<äTø£+fÒ n$ ø√¢s√ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+{≤sTT. Ádüºø£ÃsY II˝À #·÷|æ+∫q
dü+K´ dü¬s’q~ ø±<äT m+<äTø£+fÒ Ç~ ø√¢s√ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+&É<äT.

5. ˇø£ düy˚Tàfi¯q+˝À ¬s+&ÉT ̋ Ò<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ñqï|ü⁄Œ&ÉT, m+#·T≈£îqï
bı&ÉyÓ’q >=\TdüT >∑]wüº dü+K´˝À Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*– ñ+&Ü*. Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄\
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dü+K´qT dü÷∫+#·&ÜìøÏ Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ ù|s¡T≈£î eTT+<äT >∑TDø£ |üPs¡«|ü<ë\T (&ç, Áf…Æ,
f…Á{≤ yÓTT<ä̋ …’q$) CÀ&ç+#·ã&É‘êsTT. øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\T á ìj·Te÷ìï $e]kÕÔsTT.

ô|’ ìj·Te÷\qT $e]+#·&ÜìøÏ |ü{Ïºø£ 27.1 ̋ À eT]ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«ã&Ü¶sTT. |ü{Ïºø£ 27.1:
ø=ìï Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢ ù|s¡T¢

düy˚Tàfi¯q+ IUPAC ù|s¡T kÕ<Ûës¡D ù|s¡T

CH3CH2Br ÁuÀyÓ÷<∏̊Hé Ç<∏Ó’̋ Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é

CH3CH2CH2Br l-ÁuÀyÓ÷Ábıù|Hé n- Ábıô|’̋ Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é

CH3– CH – CH2 2-ÁuÀyÓ÷Ábıù|Hé iso- Ábıô|’˝Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é
        I

     Br

CH3– CH – CH2– Cl 1-l ø√¢s√- 2- $T<∏Ó’Á˝Ÿ Áb˛ù|Hé ◊k˛-ã÷´f…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é
        I

     CH3

CH3– CH – CH2– CH3 2- ø√¢s√ã÷´fÒHé sec - ã÷´f…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é
        I

     Cl

3CH

3 3Cl
CH C CH  2-ø√¢s√- 2-$T<∏Ó’Á˝§Œù|Hé tert- ã÷´f…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é

* nìï düy˚Tàfi¯Hê\≈£î ñeTà&ç ù|s¡T¢ ñ+&Ée⁄.

Vü‰˝ÀπsHé\ jÓTTø£ÿ HêeTø£s¡D+
 Vü‰˝ÀπsHé\T Äs√e÷{Ïø˘ Vü‰˝ÀC…Hé düy˚Tàfi¯Hê\T, M{Ï̋ À Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ H˚s¡T>± düT>∑+<Ûä

e\j·T+‘√ eTT&ç|ü&ç ñ+≥T+~. yê{Ï kÕ<Ûës¡D dü÷Á‘·+ Ar-X, Çø£ÿ&É Ar- ˇø£ düT>∑+<Ûä e\j·÷ìï
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dü÷∫düTÔ+~ eT]j·TT X nH˚~ Vü‰˝ÀC…Hé qT dü÷∫düTÔ+~. ˇø£ Vü‰˝ÀπsHé ≈£î ù|s¡T ô|fÒº≥|ü⁄Œ&ÉT, ø√¢s√,
ÁuÀyÓ÷- Ò̋<ë njÓ÷&√ nH˚ |üPs¡«|ü<ä+ ñ+≥T+~. yÓTT. ñqï Vü‰˝ÀC…Hé(\T) Á|üø±s¡+ nπsHé ù|s¡T≈£î
CÀ&ç+#·ã&É‘êsTT. Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ kÕù|ø£å kÕúHê\T ‘·–q dü+K´\ <ë«sê dü÷∫+#·ã&É‘êsTT.
|üPs¡«|ü<ë\T Äs√ú (o-), yÓT{≤(m-) eT]j·TT bÕsê (p-) kÕù|ø£å kÕúHê\qT dü÷∫+#·&ÜìøÏ ≈£L&Ü M{Ïì
kÕ<Ûës¡D+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T, nq>± 1,2- u…+JHé e\j·T+˝À 1,3 - eT]j·TT 1,4- ñ|ü|ü<ësêú\T. á
ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\T ø=ìï Vü‰˝ÀmØHé\T HêeTø£s¡D≤ìï $e]kÕÔsTT.

  ø√¢s√u…+JHé    2-ø√¢s√{À\Tj·T÷Hé   3- ÁuÀyÓ÷{À\TjÓTHé\T  4-ÁuÀyÓ÷ø√¢s√u…+JHé

    (O-ø√¢s√{À*Hé)     (M`ÁuÀyÓ÷{À*Hé)     (p-ÁuÀyÓ÷ø√¢s√u…+JHé)

2,4-&Ó’ ø√¢s√{À*Hé 1,2-&Ó’ ø√¢s√u…+JHé 1,4-&Ó’ ø√¢s√u…+JHé

o-&Ó’ ø√¢s√u…+JHé p-&Ó’ ø√¢s√u…+JHé

2. øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\ ìsêàD dü÷Á‘ê\qT ^j·T+&ç:

(1)  2-ÁuÀyÓ÷-3-$T<∏Ó’̋ Ÿã÷´fÒHé

(2) 3-ø√¢s√-4-$T<∏Ó’̋ Ÿ ôV≤πø‡Hé

(3) 3- ÁuÀyÓ÷ø√¢s√u…+JHé

(4) 2,4-&Ó’ÁuÀyÓ÷{À\TjÓTHé
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27.1 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T
1. øÏ+~ Á|ü‹ düy˚Tàfi¯q+ jÓTTø£ÿ IUPAC  ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

(i) CH3 – CH – CH2 – CH2 – CH3 ...............................................
 I
Cl

         CH3
I

(ii) CH3 – CH2 – CH – CH – CH3 ...............................................
I
I
         CH3

I
(iii) CH3 – CH2 – CH – CH – CH3Cl ...............................................

I
CH3

(iv) ...............................................

(v) ...............................................

 Br          Br
  I           I

(vi) CH3 – CH – CH2 – CH – CH2 – CH3 ...............................................

2. øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\ ìsêàD dü÷Á‘ê\qT ^j·T+&ç.

(i) 2`ÁuÀyÓ÷`3`$T<∏Ó’̋ Ÿ ãT´fÒHé

(ii) 3`ø√¢s√`4`$T<∏Ó’˝ŸôV≤πø‡Hé

(iii) 3 - ÁuÀyÓ÷ø√¢s√ u…+JHé

(iv) 2, 4-&Ó’ÁuÀyÓ÷{À\TjÓTHé
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27.2 Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé \T eT]j·TT Vü‰˝ÀπsHé\T ‘·j·÷Ø

27.2.1 Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\ ‘·j·÷Ø
(1)  ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé\ qT+&ç: ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé\ Á|ü‘·́ ø£å Vü‰˝ÀC…H˚wüHé dü÷s¡́ s¡•à düeTø£å+˝À Ò̋<ë

Nø£{Ï̋ À n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· e<ä› »s¡T>∑T‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, á<∏̊Hé jÓTTø£ÿ yÓ÷H√ø√¢]H̊wüHé <ë«sê ø√¢s√Ç<∏̊Hé
‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

á #·s¡́  ùd«#êÃ¤ sê&çø£̋ Ÿ j·T+Á‘ê+>±ìï nqTdü]düTÔ+~. MT<∏̊Hé ø√¢]H˚wüHé jÓTTø£ÿ yÓTø±ì»+ >∑T]+∫
MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø 26e bÕsƒ¡+˝À H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T.

Ä Ò̋ÿHé\ jÓTTø£ÿ ÁuÀyÓ÷ ñ‘·ŒHêï\qT ≈£L&Ü &Ó’¬søº̆ ÁuÀ$TH˚wüHé <ë«sê ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T.

á #·s¡́  ]es¡‡ãT˝Ÿ ø±ã{Ïº njÓ÷&çHé ‘√ Á|ü‘·́ ø£å njÓ÷&çH˚wüHé kÕ<Ûä́ + ø±<äT. bǫ̀ ¢]Hé jÓTTø£ÿ n~Ûø£
#·sê´o\‘· ø±s¡D+>±, #·s¡́ qT ìj·T+Á‹+#·̋ ÒeTT ø±ã{Ïº Á|ü‘·́ ø£å bò ¢̨]H˚wüHé ≈£L&Ü kÕ<Ûä́ + ø±<äT.

 (2) Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT+&ç : (m) ôV’≤Á&√»Hé Vü‰ …̋’&ÉT¢ (_) bòÕdüŒs¡dt Vü‰ …̋’&ÉT¢ Ò̋<ë (dæ) ~∏jÓ÷HÓ’̋ Ÿ
ø√¢¬s’&√Ô ∫øÏ‘·‡ #˚j·T&É+ <ë«sê Ä\ÿVü‰\¢qT Vü‰˝À Ä˝ÒÿHé \T>± e÷s¡TkÕÔs¡T.

(m) ôV’≤Á&√»Hé Vü‰ …̋’&é \‘√ #·s¡́ : ôV’≤Á&√»Hé Vü‰ …̋’&ÉT¢ nHéôV’≤Á&Édt õ+ø˘ ø√¢¬s’&é e+{Ï ìs¡®©ø£s¡D
@C…+{Ÿ düeTø£å+˝À Ä\ÿVü‰˝Ÿ‘√ #·s¡́  »]|æ Vü‰˝Àn Ò̋ÿHéqT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT.

nHéôV’≤Á&Édt õ+ø˘ ø√¢¬s’&é düeTø£å+˝À >±&ÛÉ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√ Ç<∏äHê˝Ÿ #·s¡́  <ë«sê ø√¢s√Ç<∏̊Hé
kÂø£s¡́ e+‘·+>± ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

 õ+ø˘ ø√¢¬s’&é #·s¡́  $TÁX¯eT+ qT+&ç ̇ {Ïì Á>∑Væ≤düTÔ+~ eT]j·TT ‘·<ë«sê ]esY‡ #·s¡́ qT ìs√~ÛdüTÔ+~.
‘·≈£îÿe kÕ+ÁBø£‘· H2SO4 ñÁ‘˚Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À Ç<∏äHê˝Ÿ qT HBr‘√ ]|òü¢ø˘‡ #˚j·T&É+ <ë«sê ÁuÀyÓ÷<∏̊Hé
\_ÛdüTÔ+~.
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  (_) bòÕdüŒ¤s¡dt Vü‰ …̋’&é \‘√ #·s¡́ : bòÕdüŒ¤s¡dt Vü‰ …̋’&é PCl3, PCl5, PBr3\‘√ Ä\ÿVü‰˝Ÿ #·s¡́  <ë«sê
Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ ÁøÏ+~ düMTø£s¡D≤\ Á|üø±s¡+ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT).

3C2H5OH + PCl3     3C2H5Cl + H3PO3

C2H5OH + PCl5      C2H5Cl + POCl3 + HCl

3C2H5OH + PBr3     3C2H5Br  +  H3PO3

(dæ) <∏äjÓ÷HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ #·s¡́ : <∏äjÓ÷HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é (SOCl)
2
) Ä\ÿVü‰˝Ÿ ‘√ #·s¡́  »]|æ ø√¢s√n …̋’ÿHé qT

ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd eTs√ Ø@C…+{Ÿ.

2 5 2 2 5 2C H OH SOCl C H Cl SO HCl        
Ç<∏äHê Ÿ̋ ø√¢s√á<∏̊Hé

¬s+&ÉT ñ|üñ‘·Œ‘·TÔ\T>±, SO2 eT]j·TT HCl yêj·TTe⁄\T, ‘·T~ ñ‘·Œ‹Ô jÓTTø£ÿ X¯ó~∆ nedüs¡+
˝Ò<äT.

 27.2.2 Vü‰˝ÀπsHé\ ‘·j·÷Ø

(1) Äs√e÷{Ïø̆ ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ qT+&ç: ñÁ‘̊Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À düT>∑+<Ûä ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé \qT H̊s¡T>±
Vü‰˝ÀC…H˚wüHé #˚j·T&É+ <ë«sê Vü‰˝ÀπsqT¢ \_ÛkÕÔsTT. kÕ<Ûës¡D+>± ◊s¡Hé ô|ò’*+>¥‡ Ò̋<ë ◊s¡Hé (III) Vü‰ …̋’&é
qT ñÁ‘˚Œs¡ø£+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

Çø£ÿ&É  X = CI  Ò̋<ë Br

Äs√e÷{Ïø˘ ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ jÓTTø£ÿ Á|ü‘·́ ø£å njÓ÷&çH˚wüHé ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq #·s¡́  ø±<äT, m+<äTø£+fÒ ñ
‘·Œ‹Ô #˚j·Tã&çq HI  n¬s’˝Ÿ njÓ÷&Ó’&éqT ‹]– Äs√e÷{Ïø˘ ôV’≤Á&√ø±s¡“HéqT ‘·–ZdüTÔ+~.
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 nsTTq|üŒ{Ïø°, HÓ’Á{Ïø̆ ÄeT¢+, njÓ÷&çø̆ ÄeT¢+ (HIO3) e+{Ï Äø°‡ø£s¡D @C…+{Ÿ düeTø£å+˝À, bÕ<äs¡dü+
Ä¬ø’‡&é, ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Tã&çq HI njÓ÷&çHé>± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~ ˝Ò<ë yÓTs¡Tÿ]ø˘ njÓ÷&Ó’&é>±
‘=\–+#·ã&ÉT‘·T+~, ‘·<ë«sê, njÓ÷&√u…+JHé \_ÛdüTÔ+~.

5 HI  +  HIO3    3I2 + 3H2O

 Äs√e÷{Ïø˘ ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ Á|ü‘·́ ø£å bǫ̀ ¢]H˚wüHé <ë«sê bǫ̀ ¢s√u…+JHé ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&É<äT m+<äTø£+fÒ
#·s¡́  #ê˝≤ ejÓ÷ …̋+{Ÿ>± ñ+≥T+~. eT]j·TT ìj·T+Á‹+#·ã&É<äT.

(2) Äs√e÷{Ïø˘ Åô|’eTØ nyÓTÆHéqT NaNO2 ‘√ eT]j·TT ‘·≈£îÿe ñc į́Á>∑‘· e<ä› HCl ‘√ #·s¡́
»s¡|ü&É+ <ë«sê u…+JHé &Éj·÷Jìj·T+ \eD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\T n~Ûø£ ]j·÷øÏºyé düy˚Tàfi¯Hê\T. M{Ïì ô|<ä› dü+K´˝À nØHé &Ó]y˚{Ïyé‡
‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤ìï ø±|üsY (I) ø√¢¬s’&é (Cu2Cl2)‘√ X¯ó~∆ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT
ø±|üsY (I) ÁuÀyÓTÆ&é (CuBr2), dü+ã+~Û‘· Vü‰˝ÀnØHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 á #·s¡́ qT XÊ+&é y˚Tj·TsY #·s¡́  n+{≤s¡T. u…+JHé e\j·T+˝À ø√¢s√ Ò̋<ë ÁuÀyÓ÷ düeT÷Vü‰ìï
Á|üy˚X¯ô|≥º&ÜìøÏ Bìì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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 u…+JHé &Ó’nCÀìj·T+ ø√¢¬s’&é qT dü+ã+~Û‘· Vü‰˝ÀC…Hé ÄeT¢+ düeTø£å+˝À sê– bı&ç‘√ #·s¡́  »s¡|ü&É+
<ë«sê ≈£L&Ü Vü‰˝ÀmØHé\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ. á #·s¡́ qT >±≥sêàHé #·s¡́  nì |æ\TkÕÔs¡T eT]j·TT Ç~
ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~:

27.2 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. nHÓ’ΩÁ&Édt õ+ø˘ ø√¢¬s’&é düeTø£å+˝À 1-Ábı|üHê˝Ÿ qT ôV’≤Á&√»Hé ø√¢¬s’&é ‘√ X¯ó~∆ #˚j·T&É+ <ë«sê

\_Û+#˚ Á|ü<Ûëq ñ‘·Œ‹Ô jÓTTø£ÿ ìsêàD≤ìï sêj·T+&ç.

2. ~∏jÓ÷HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ 1-Ábı|üHê˝Ÿ qT X¯ó~∆ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT \_Û+#˚ ñ‘·Œ‹Ô @$T{Ï?

3. XÊ+&é y˚Tj·TsY #·s¡́ qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø√¢sY u…+JHé ‘·j·÷ØøÏ ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç?

 4. øÏ+~ #·s¡́ qT |üP]Ô #˚j·T+&ç:

27.3 Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\ \ø£åD≤\T
 Ä …̋’ÿ˝ŸVü‰ …̋’&é\T eT]j·TT n¬s’̋ Ÿ Vü‰ …̋’&é\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq uÛÖ‹ø£ eT]j·TT s¡kÕj·Tq \ø£åD≤\T

ÁøÏ+<ä #·]Ã+#·ã&Ü¶sTT:

 27.3.1 uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T
1.~>∑Te Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é\T CH3F, CH3Cl, CH3Br C2H5Cl >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› yêj·TTe⁄\T. CI8

es¡≈£î ñqï Ç‘·s¡ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&ÉT¢ n~Ûø£ uÛ≤w”ŒuÛÑeqkÕúHê\T ø£*– ñqï Á<äyê\T.
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2.Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝ÀπsHé\T eT<Ûä́ düú <Ûäe nDTe⁄\T.   Ç|üŒ{Ïø° n$ ˙{Ï̋ À
ø£*dæb˛‘·THêïsTT. ˙{Ï nDTe⁄\‘√ ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·Tø√˝Òø£b˛e&É+ BìøÏ ø±s¡D+.

3. Vü‰˝Àn˝ÒÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\ Á<äMuÛÑeq eT]j·TT uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\T yê{Ï e÷‘·
ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé\ ø£+fÒ m≈£îÿe>± ñ+{≤sTT (|ü{Ïºø£ 27.2) BìøÏ ø±s¡D+ (1) n~Ûø£ |üs¡e÷DT Á<äe´sê•
eT]j·TT n+<äTe\¢ e÷‘· ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé\ ø£+fÒ Vü‰˝Àø±+bÂ+&é \˝À yêHé &ÜsY yê˝Ÿ‡ Äø£s¡̧D ã˝≤\
jÓTTø£ÿ n~Ûø£ |ü]e÷D+ eT]j·TT (2) ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY ~«Á<ÛäTe-~«Á<ÛäTe
dü+ø£s¡̧D ñìøÏ:

 ̌ ø£ ì]›wüº Ä …̋’ÿ˝Ÿ ̋ Ò<ë n¬s’̋ Ÿ düeT÷Vü‰ìøÏ, Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ |ü]e÷D+ ô|]π>ø=B› u≤sTT*+>¥
bÕsTT+{Ÿ‡ bǫ̀ ¢s√ qT+&ç njÓ÷&√ düy˚Tàfi¯Hê\≈£î ô|s¡T>∑T‘êsTT. á e´‘ê´kÕìï #·÷|æ+#·&ÜìøÏ |ü{Ïºø£
27.2 ̋ À Çe«ã&çq Vü‰˝ÀMT<∏̊Hé\T, Vü‰˝Àá<∏̊Hé\T eT]j·TT Vü‰˝Àu…+JHé jÓTTø£ÿ u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ‡.
|ü{Ïºø£ 27.2: Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\ u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ‡

düy˚Tàfi¯q+ u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ (¬ø)

X=H X=F X=O X=Br X=I

CH3-X 111.5 194.6 248.8 276.6 315.4

C2H5-X 184.3 241 285 311.4 345

C6H5-X 351 358 405 429 461

 4. nìï yÓ÷H√Vü‰˝Àu…+JqT¢ >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› Á<äyê\T. &Ó’Vü≤˝Àu…+C…q¢̋ À, para ◊k˛eTs¡T¢
n‘·́ ~Ûø£ Á<äMuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*– ñ+{≤sTT. bÕsê◊k˛eTsY̋ À n~Ûø£ kÂwüºe+ ø±s¡D+>± nDTe⁄ jÓTTø£ÿ
yÓTs¡T¬>’q bÕ´øÏ+>¥ ≈£î ø±s¡DeTe⁄‘·T+~.

     m.p  256k 249k 325k
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27.3.2 s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T
Vü‰˝À düy˚Tàfi¯Hê\T á ÁøÏ+~ s¡ø±\ #·s¡́ \≈£î ˝Àqe⁄‘êsTT:

1. Á|ü‹πøå|üD: ÁøÏj·÷»qø£ nDTe⁄ qT+&ç ˇø£ |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋<ë ˇø£ |üs¡e÷DTe⁄\ düeT÷Vü≤+
eTs=ø£ |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋<ë ˇø£ |üs¡e÷DTe⁄\ düeT÷Vü≤+ <ë«sê kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+<˚ yê{Ïì Á|ü‹πøå|üD
#·s¡́ \T n+{≤s¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&éqT ø√¢s√ á<∏̊Hé‘√ X¯ó~∆ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT, ø√¢s√Ç<∏̊Hé
jÓTTø£ÿ ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄ ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+‘√ uÛÑØÔ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT Ç<∏äHê˝Ÿ Á|ü‹πøå|üD ñ
‘·Œ‹Ô>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

2 5 2 5C H Cl OH C H OH Cl        
á #·s¡́ ˝À ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é nj·÷Hé (q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ) ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄qT C2H5Cl qT+∫ kÕúqÁuÛÑ+X¯+

#˚düTÔ+<äì >∑eTì+#ê*. 2H5Cl ø√¢¬s’&é nj·÷Hé (eTs=ø£ q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ). q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ <ë&ç <ë«sê
ÁbÕs¡+uÛÑeTj˚T´ Ç≥Te+{Ï #·s¡́ qT q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡´\T n+{≤s¡T. Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄qT
yÓ÷düT¬øfi‚¢ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ - 1 Á|üuÛ≤e+ e\¢ m\Áø±ºHé ˝À|ü+ ñ
+≥T+~. m\Áø±ºHé ˝À|ü+ ñqï á ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ <ë&çøÏ >∑Ts¡e⁄‘·T+~. n+<äTe\¢,
Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD#·s¡́ \≈£î ˝Àqe⁄‘êj·Tì MTs¡T ìsê∆]+#·e#·TÃ. Vü‰˝À Ä Ò̋ÿHé\
jÓTTø£ÿ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \≈£î á ÁøÏ+~ ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T ñHêïsTT.

 ô|’ #·s¡́ \ìï+{Ï̋ Àq÷ ã\yÓTÆq q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ (HO)-, C2H5O
- CN- Ò̋<ë NH3 yÓTT<ä̋ …’q$.)

ã\V”≤qyÓTÆq q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ X qT kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #˚düTÔ+~.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ

Ä …̋ÿÌ̋ Ÿ nyÓTÆHé

Ä …̋ÿÌ̋ Ÿ HÓ’ÁfÒ̋ Ÿ

Ä\ÿ<∏äjÓ÷˝Ÿ

ôd+ø£&ÉØ nyÓTÆHé

á<∏äsY
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NaOH, C2H5ONa, NaCN e+{Ï Ø@C…+{Ÿ \≈£î Vü‰˝ÀmØHé\T <ë<ë|ü⁄>± ÁøÏj·÷o\+>± ñ+&Ée⁄.
kÕ<Ûës¡D Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü]dæú‘·T\˝À ø±˙ rÁeyÓTÆq |ü]dæú‘·T\˝À q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \qT
#·÷|æ+#·e#·TÃ.

   (ø√¢s√u…+JHé)   (|òæHê˝Ÿ)

 Vü‰˝ÀC…Hé ≈£î dü+ã+~Û+∫ O- eT]j·TT p-bıõwüHé e<ä› NO Á>∑÷|ü⁄\T (ø±˙ m-bıõwüHé ø±<äT)
e+{Ï m\Áø±ºHé ñ|üdü+Vü≤s¡D düeT÷Vü‰\ ñìøÏ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ yÓ’|ü⁄ Vü‰˝ÀC…Hé \qT düÁøÏj·T+
#˚düTÔ+<äì ≈£L&Ü >∑eTì+#·ã&ç+~. ñ<ëVü≤s¡DøÏ:

4`HÓ’Á{Àø√¢s√ u…+JHé 4`HÓ’Á{À|òæHê˝Ÿ

 u…+JHé e\j·T+˝À Vü‰˝ÀmØHé\T ≈£L&Ü ‘·ø£åDẙT Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \≈£î ̋ Àqe⁄‘êsTT. u…+JHé e\j·T+
m\Áø±ºHé n~Ûø£+>± ñ+&̊ C≤‹. n+<äTe\¢, Ç~ NO e+{Ï m\Áø±ºHé ̋ À|ü+ ñqï C≤‹#̊ <ë&ç #̊j·Tã&ÉT‘·T+~.
Äs√ú eT]j·TT bÕsê ¬skıHÓHé‡ (|ü≥+ 27.1) ø±s¡D+>± Vü‰˝ÀπsHé\˝Àì kÕúHê\‘√ m\Áø±ºHé\T düeT~∆>±
ñ+{≤sTT, m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD Á|ü<Ûëq+>± á kÕúHê\ e<ä› »s¡T>∑T‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ø√¢s√u…+JHé
>±&ÛÉ HNO3 $TÁX¯eT+‘√ düeTø£å+˝À #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT 2-HÓ’Á{Àø√¢s√u…+JHé eT]j·TT 4-HÓ’Á{Àø√¢s√u…+JHé
$TÁX¯eT+ \_ÛdüTÔ+~.

    ø√¢s√u…+JHé   2`HÓ’Á{Àø√¢s√ u…+JHé   4`HÓ’Á{Àø√¢s√ u…+JHé

Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T yê{Ï nDTe⁄\˝À <Ûäe ø±s¡“Hé-Vü‰˝ÀC…Hé ã+<Ûä+ ñ+&É≥+ e\¢ n~Ûø£ ]j·÷øÏºyé
düy˚Tàfi¯Hê\T. Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\ C-X ã+<Ûë\ ã+<Ûä X¯øÏÔ $\Te\T |ü{Ïºø£ 27.3 ˝À
Çe«ã&Ü¶sTT.
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 |ü{Ïºø£ 27.3 : C-X ã+<Ûä+ X¯øÏÔ $\Te\T

ã+<Ûä+ C-F  C-Cl C-Br C-I

mqØ®/KJ  yÓ÷˝Ÿ-1 339 284 213

 á ã+<Ûä X¯øÏÔ $\Te\T C-I ã+<Ûä+ n‘·́ +‘· ã\V”≤qyÓTÆq ã+<Ûä+ eT]j·TT C-F ã+<Ûä+ ã\yÓTÆq
ã+<Ûä+ nì #·÷|ækÕÔsTT. n+<äTe\¢, Vü‰˝À Ä Ò̋ÿHé\ #·sê´o\‘· Áø£e÷ìï njÓ÷&√n Ò̋ÿHé > ÁuÀyÓ÷Ä Ò̋ÿHé
> ø√¢s√n Ò̋ÿHé > bǫ̀ ¢s√n Ò̋ÿHé n+{≤s¡T.

 Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\qT b˛*Ã #·÷ùdÔ, C-X ã+<Ûä+ (X=F, Cl, Br ̋ Ò<ë I) $∫Ã¤qï+‘√
≈£L&çq #·s¡́ \˝À Vü‰˝ÀÄ Ò̋ÿqT¢, Vü‰˝ÀmØHé\ ø£+fÒ m≈£îÿe ]j·÷øÏºyé >± ñqï≥T¢ ø£qT>=qã&ç+~. ¬sCÀHÓHé‡
jÓTTø£ÿ <ä–«wüj·T+ ñìøÏ BìøÏ ø±s¡D+, Ç~ Vü‰˝ÀmØHé\˝À ø±s¡“Hé-Vü‰˝ÀC…Hé ã+<Ûä+ ~«ã+<Ûä \ø£åD≤ìï
bı+<ä&Éy˚T BìøÏ ø±s¡D+. ø√¢s√u…+JHé jÓTTø£ÿ ¬sCÀHÓHé‡ ìsêàD≤\T ÁøÏ+<ä #·÷|üã&Ü¶sTT:

|ü≥+ 27.1 : ø√¢s√u…+JHé jÓTTø£ÿ  ¬sCÀHÓHé‡ ìsêàD≤\T

2.ãVæ≤wüÿs¡D #·s¡́ \T: Vü‰˝À Ä Ò̋ÿHé\qT dü»\ k˛&çj·T+ Ò̋<ë bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é Á<ëeD+‘√
ẙ&ç #̊ùdÔ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø̆ Á|ü‹πøå|üDeTT e\q, Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄ kÕúq+˝À OH– #̊s¡T≥ e\q Ä\ÿVü‰ Ÿ̋
Á|ü<Ûëq ñ‘·ŒqïeTT>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

   (ø√¢s√ á<∏̊Hé)                    (Ç<∏äHê˝Ÿ)

Vü‰˝À Ä Ò̋ÿHéqT >±&ÛÉ Ä\ÿVü‰*ø˘ KOH ‘√ y˚&ç #˚ùdÔ, ôV’≤Á&√»Hé Vü‰ …̋’&é ãVæ≤wüÿ]+|üã&ÉT≥ e\q
Á|ü<Ûëq+>± Ä©ÿHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á #·s¡́ qT ãVæ≤wüÿs¡D#·s¡́  Ò̋<ë &ûôV’≤Á&√Vü‰˝À»˙ø£s¡DeTT n+{≤s¡T.

(ø√¢s√ á<∏̊Hé)       (áB∏Hé)

á #·s¡́ ˝À, OH– nj·÷Hé øå±s¡+>± |üì#˚dæ nDTe⁄ qT+&ç Áb˛{≤Hé qT ‘=*–düTÔ+~.

 nkÂwüẽ Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é\˝À ãVæ≤wüÿs¡D #·s¡́  ¬s+&ÉT $<Ûë\T>± »s¡T>∑T‘·T+~. Ä …̋‡Ì̋ Ÿ Vü‰ …̋’&é ãVæ≤wüÿs¡D
#·s¡́ ˝À n~Ûø£ Á|ü‹øÏå|üÔ Ä©ÿHé nq>± ~«ã+<Ûä ø±s¡“Hé ñ‘·ŒqïeTT>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~. BìH̊ ùd{Ÿ C…|òt ìj·TeTeTT
n+{≤s¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î 2`ÁuÀyÓ÷ã÷´fÒHé ãVæ≤wüÿs¡D#·s¡́ ˝À ùd{ŸC…|òt ìj·TeTeTT Á|üø±s¡eTT 2`ã÷´{°Hé
Á|ü<Ûëq ñ‘·Œqï+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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3.˝ÀVü‰\‘√ #·s¡́ \T: Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\T $$<Ûä s¡ø±\ ̋ ÀVü‰\‘√ (õ+ø̆, yÓT^ïwæj·T+
eT]j·TT *~∏j·T+) #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT. n˝≤ bı+~q düy˚Tàfi¯Hê\T ˇø£ ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄qT H˚s¡T>±
ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ ã+~Û+∫ ñ+{≤sTT. ̋ ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ H̊s¡T>± ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ ã+~Û+#·ã&çq
Ç≥Te+{Ï düy˚Tàfi¯Hê\qT ÄsêZH√yÓT{≤*ø˘ düy˚Tàfi¯Hê\T n+{≤s¡T. Ä …̋’ÿ˝Ÿ eT]j·TT n¬s’̋ Ÿ Vü‰ …̋’&é \‘√
yÓT^ïwæj·T+ jÓTTø£ÿ ÄsêZH√yÓT{≤*ø˘ düy˚Tàfi¯Hê\qT Á–>¥HêsY¶ ø±s¡ø£+ nì n+{≤s¡T.

M{ÏøÏ Áô|ò+#Y s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔy˚‘·Ô $ø£ºsY Á–>±ïsY¶ ù|s¡T ô|{≤ºs¡T.

Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é\T bı&ç á<∏äsY düeTø£å+˝À ˝ÀVü≤ k˛&çj·T+‘√ #·s¡´ »]|æ kÂwüºe n~Ûø£ Ä …̋’ÿHé\qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT. á #·s¡́ qT e⁄sY® º #·s¡́  n+{≤s¡T.

 Ç<∏Ó’̋ Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é bı&ç á<∏äsY düeTø£å+˝À d”dü+‘√ #·s¡́  »]|æ f…Á{≤Ç<∏Ó’̋ Ÿ ̋ …&é (TEL) qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~,
Ç~ Ä{ÀyÓTTu…’̋ Ÿ‡ q&É|ü&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ >±´k˛*H√¢ j·÷+{ÏHêøÏ+>¥ @C…+{Ÿ>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

      ÁuÀyÓTá<∏̊Hé f…Á{≤Ç<∏Ó’̋ Ÿ ̋ …&é

 k˛&çj·T+ eT]j·TT bı&ç á<∏äsY düeTø£å+˝À Vü‰˝ÀmØHé\T Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&É¢‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT,
u…+JHé jÓTTø£ÿ Ä …̋’ÿ˝Ÿ ñ‘·ŒHêï\T @s¡Œ&É‘êsTT. á #·s¡́ qT e⁄sYº®-|òæ{Ï>¥ #·s¡́  n+{≤s¡T.
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 Vü‰˝ÀmØHé\T k˛&çj·T+‘√ #·s¡́ »]|æq|ü⁄&ÉT, &Ó’m¬s’̋ Ÿ‡ ñ‘·ŒHêï\T ekÕÔsTT. á #·s¡́ qT |òæ{Ïº>¥ #·s¡́
n+{≤s¡T.

4. ø£åj·Tø£s¡D+ : Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\qT dü+ã+~Û‘· Ä Ò̋ÿHé\T>± ø£åj·Tø£s¡D+ #˚j·Te#·TÃ. ñ<ëVü≤s¡D≈£î,
ì¬ø˝Ÿ ̋ Ò<ë |ü̋ ≤¢&çj·T+ ̋ Ò<ë bÕ¢{Ïq+ e+{Ï ̋ ÀVü≤ ñÁ‘̊Œs¡ø±ìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê ̋ Ò<ë mÁs¡ uÛ≤dü«s¡+
düeTø£å+˝À ôV’≤Á&√njÓ÷&çø˘ ÄeT¢+ (HI) ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê ÁuÀyÓ÷á<∏̊HéqT á<∏̊Hé>± ø£åj·Tø£s¡D+
#˚j·Te#·TÃ.

       ÁuÀyÓ÷á<∏̊Hé         á<∏̊Hé

          njÓ÷&√á<∏̊Hé  á<∏̊Hé

Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé eT<Ûä́  e´‘ê´dü+

Vü‰˝ÀÄ Ò̋ÿHé eT]j·TT Vü‰˝ÀmØq¢qT, dæ\«sY HÓ’ÁfÒ{Ÿ (AgNO3) <ë«sê y˚s¡T #˚j·Te#·TÃ. Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢
AgNO3‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT AgCl jÓTTø£ÿ ‘Ó\¢ì neπøå|ü+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

Vü‰˝ÀmØHé\T AgNO3 #·s¡́  »s¡|üe⁄.

RCl + NaOH     NaCl + ROH

NaCl + AgNO3      AgCl  + NaNO3

27.3 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T <Ûäe dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñqï|üŒ{Ïø°, n$ ˙{Ï̋ À ø£*dæb˛‘êsTT. $e]+#·T.

2. á ÁøÏ+~ ◊k˛eTs¡¢̋ À @~ n~Ûø£ uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*– ñ+~ eT]j·TT m+<äT≈£î?

(i) o-&Ó’ø√¢s√u…+JHé     (ii) p-&Ó’ø√¢s√u…+JHé
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 3. ø√¢s√u…+JHé jÓTTø£ÿ HÓ’ÁfÒwüHé jÓTTø£ÿ ñ‘·Œ‘·TÔ\T @$T{Ï?

4. Ç<∏Ó’̋ Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é (i) aq.KOH eT]j·TT (ii) alc. KOH \‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT m˝≤+{Ï ñ‘·Œ‘·TÔ\T
\_ÛkÕÔsTT?

5. 2- ÁuÀyÓ÷ã÷´fÒHé jÓTTø£ÿ ø£åj·Tø£s¡D #·s¡́ \ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq ñ‘·Œ‹Ô @$T{Ï?

27.4 ø=ìï ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq bÕ© Vü‰˝ÀC…Hé düy˚Tàfi¯Hê\T
 ô|<ä› dü+K´˝À bÕ© Vü‰˝ÀC…Hé n*bòÕ{Ïø˘ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ Vü‰˝ÀC…Hé düy˚Tàfi¯Hê\T ñHêïsTT.

M{Ïì Á<ëeø±\T, |ü⁄s¡T>∑TeT+<äT\T, eT‘·TÔeT+<äT\T yÓTT<ä̋ …’q$>± $]$>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. ø=ìï eTTK´yÓTÆq
düẙTàfīHê\T ø√¢s√bòÕyéT (CHCl3), njÓ÷&√bòÕsYà (CHI

3
), ø±s¡“Hé f…Á{≤ø√¢¬s’&é (CCl

4
), u…+JHé ôV≤ø±‡ø√¢¬s’&é

(BHC), DDT yÓTT<ä̋ …’q$.  á düy˚Tàfi¯Hê\˝À ø=ìï+{Ïì eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT n<Ûä́ j·Tq+ #˚<ë›+.

27.4.1 ø√¢s√bòÕ+
 ø√¢s√bòÕyéT nH̊~ düs¡fīyÓTÆq ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé, MT<∏̊Hé jÓTTø£ÿ ñ‘·Œqï+. Bì IUPAC ù|s¡T Áf…Æø√¢s√MT<∏̊Hé.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À, Ç~ Ç<∏äHê˝Ÿ ̋ Ò<ë Ábı|üH√Hé qT+&ç ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&ÉT‘·T+~:

1. Ç<∏äHê˝Ÿ qT+&ç

 Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À Ç<∏äHê˝Ÿ Ò̋<ë Ábı|üH√Hé øå±s¡ düeTø£å+˝À ø√¢]Hé yêj·TTe⁄‘√ X¯ó~∆ #˚j·T&É+ <ë«sê
ø√¢s√bòÕyéT ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T. á Á|üÁøÏj·T˝À #·s¡́  Áø£eT+ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñ+≥T+~:
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 ø√¢s√bòÕ+ s¡+>∑T Ò̋ì ‹j·T´ì yêdüq ø£\ Á<äeeTT (u≤.ñ 334¬ø) ø±+‹ düeTø£å+˝À >±*˝À HÓeTà~>±
Äø°‡ø£s¡DeTT #Ó+~ n‘·́ +‘· $wü|üP]‘·yÓTÆq bòÕdtJHé yêj·TTe⁄ H˚s¡Œs¡TdüTÔ+~. bòÕdtJHé s¡kÕj·TqHêeTeTT
ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é (COCl2) ø±+‹, >±* ‘·>∑\≈£î+&Ü ñ+&É&ÜìøÏ ø√¢s√bòÕsYàqT eTT<äTs¡T s¡+>∑T d”kÕ\˝À
|üP]Ô>± ì+|æ ì\« #˚kÕÔs¡T. ø√¢s√bòÕsYà≈£î ø=+‘· Ç<∏äHê˝Ÿ ø£\T|ü⁄≥ e\q $wü|üP]‘·yÓTÆq bòÕdtJHé,
Vü‰ìø£s¡eTT>±ì Ç<∏Ó’̋ Ÿ ø±s√“H˚{Ÿ>± e÷s¡T‘·T+~.

 ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ ◊k˛ôd’HÓ’&é |üØø£å̋ À ø√¢s√bòÕyéT ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. á |üØø£å̋ À,
nyÓTÆHé eT]j·TT ø√¢s√bòÕyéT $TÁX¯e÷ìï Ä\ÿVü‰*ø˘ NaOH‘√ y˚&ç#˚ùdÔ <äTsê«düq yÓ<ä» Ò̋¢ ◊k˛ôd’HÓ’&é
\_ÛdüTÔ+~. á |üØø£åqT ø±¬s’“\yÓTÆHé |üØø£å n+{≤s¡T. n*bòÕ{Ïø˘ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢qT
|üØøÏå+#·&ÜìøÏ Bìì ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

27.4.2 njÓ÷&√bòÕsYà
 njÓ÷&√bòÕyéT ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq yêdüq ø£*–q Ò̋‘· |üdüT|ü⁄ s¡+>∑T |òüTq|ü<ës¡ú+. Bì IUPAC  ù|s¡T

Áf…ÆjÓ÷&√yÓT<∏̊Hé. Åf…ÆnjÓ÷&√MT<∏̊Hé

‘·j·÷Ø: Ç<∏äHê˝Ÿ Ò̋<ë mdæ{ÀHé øå±s¡ düeTø£å+˝À njÓ÷&çHé‘√ y˚&ç #˚j·T&É+ <ë«sê njÓ÷&√bòÕyéT
‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

njÓ÷&√bòÕyéT jÓTTø£ÿ |üdüT|ü⁄ düŒ¤{Ïø±\qT Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq yêdüq <ë«sê düT\uÛÑ+>± >∑T]Ô+#·e#·TÃ.

M{Ïì ø£*– ñqï düẙTàfīHê\qT |üØøÏå+#·&ÜìøÏ njÓ÷&√bòÕyéT ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. 3 I
CH C O  

Ò̋<ë 3 I
OH

CH C  á |üØø£åqT  iodoform test n+{≤s¡T. ◊jÓ÷&√bòÕyéT qT j·÷+{°ôd|æºø̆ >± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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27.4.3 &Ó’ø√¢s√&Ó’|òæHÓ’̋ ŸÅf…Æø√¢s√ á<∏̊Hé (DDT)
Ç~ nH˚ø£ s¡÷bÕ˝À¢ \_ÛdüTÔ+~ - bÂ&ÉsY, @s√k˛˝Ÿ‡, Á>±q÷´˝Ÿ‡ yÓTT<ä̋ …’q$.

ñ|üjÓ÷>±\T: <√eT\ <ë«sê yê´|æ+#˚ eT˝Ò]j·÷qT ìj·T+Á‹+#·&ÜìøÏ Bìì Á|ü<Ûëq+>± ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T. Bìì e´ekÕj·T |ü⁄s¡T>∑TeT+<äT>± ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. DDT yê&Éø±ìï nH˚ø£ <˚XÊ\˝À
ìùw~Û+#ês¡T m+<äTø£+fÒ Ç~ ãjÓ÷&çÁπ>&ÉãT˝Ÿ ø±<äT, Ç~ yê‘êes¡D+˝À ù|s¡T≈£îb˛‘·T+~. Ç~ ø°ås¡<ë\T,
|ü≈£åî\T, #˚|ü\T yÓTT<ä̋ …’q Ç‘·s¡ Je⁄\≈£î $wü|üP]‘·yÓTÆq~.

27.4.4 u…+JHé ôV≤ø±‡ø√¢¬s’&é (BHC)

Ç~ >±yÓTπø‡Hé, *+&˚Hé Ò̋<ë 666 ù|s¡T‘√ $Áø£sTT+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT bòÕs¡Tà˝≤ C6H6Cl6ø£*–
ñ+≥T+~.

(1, 2, 3, 4, 5, 6-ôV≤ø±‡ø√¢s√ ôd’ø√¢ôV≤πø‡Hé)

ñ|üjÓ÷>±\T : Bìì e´ekÕj·T+˝À |ü⁄s¡T>∑TeT+<äT>±
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

27.4 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. ø√¢s√bòÕ+ eT]j·TT njÓ÷&√bòÕyéT jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

2. eTT<äTs¡T s¡+>∑T d”kÕ˝À¢ ø√¢s√bòÕyéT m+<äT≈£î ì\« #˚j·Tã&ÉT‘·T+~?

3. @ s¡ø£yÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\T kÕqT≈£L\ njÓ÷&√bòÕsYà |üØø£åqT ÇkÕÔsTT?

4. kÕ<Ûës¡D+>± ñ|üjÓ÷–+#˚ ¬s+&ÉT bÕ©Vü≤˝ÀC…Hé düy˚Tàfi¯Hê\qT ù|s=ÿq+&ç.
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 MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ $düÔ‘·yÓTÆq bÕ]ÁXÊ$Tø£ eT]j·TT >∑Vü≤ nqTes¡ÔHê\qT ø£*–
ñqï eTTK´yÓTÆq ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\T.

IUPAC Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\ ù|s¡T ô|≥º&ÜìøÏ $$<Ûä ìj·Te÷\T.

<Ûäe dü«uÛ≤e+ ø±s¡D+>±, Vü‰˝À düy˚Tàfi¯Hê\T dü+ã+~Û‘· ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ ø£+fÒ m≈£îÿe Á<äMuÛÑeq
eT]j·TT uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

s¡kÕj·Tìø£+>±, bǫ̀ ¢s√ düy˚Tàfi¯Hê\T kÕù|ø£å+>± ‘·≈£îÿe ÁøÏj·÷o\‘· eT]j·TT njÓ÷&√ düy˚Tàfi¯Hê\T
n‘·́ ~Ûø£ ÁøÏj·÷o\‘· ø£*– ñ+{≤sTT. n˝≤π>, C-X ã+<Ûä+ $∫Ã¤qï+‘√ ≈£L&çq #·s¡́ \˝À Vü‰˝ÀÄ Ò̋ÿqT¢
Vü‰˝ÀmØHé\ ø£+fÒ m≈£îÿe ÁøÏj·÷o\ø£+>± ñ+{≤sTT.

Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø̆ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ ˝À bÕ˝§Z+{≤sTT. ø±˙ Vü‰˝ÀmØHé\T, u…+JHé e\j·T+˝À
m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \˝À bÕ˝§Z+{≤sTT.

yÓT^ïwæj·T+ ̋ ÀVü≤+‘√ Vü‰˝ÀmØHé ̋ Ò<ë Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé #·s¡́  <ë«sê Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥T¢ ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘êsTT.

ø√¢s√bòÕyéT eT]j·TT nj·T&√bòÕyéT\T MT<∏̊Hé jÓTTø£ÿ Áf…ÆVü‰˝À ñ‘·ŒHêï\T. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À Ç<∏äHê˝Ÿ
Ò̋<ë Ábı|üH√Hé qT+&ç øå±s¡ düeTø£å+˝À ø√¢]Hé ‘√ #·s¡́  »s¡|ü&É+ <ë«sê ø√¢s√bòÕyéT ‘·j·÷s¡T

#˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

njÓ÷&√bòÕyéT |üØø£å qT á ÁøÏ+~ ¬s+&ÉTÁ>∑÷|ü⁄\T ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\T e÷‘·Áy˚T ÇkÕÔsTT.

I

3CH C O  ˝Ò<ë
I

3CH C OR  

Vü‰˝Àn˝ÒÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝À@ØHé\ ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T ÁøÏ+<ä
dü+øÏå|”Ôø£]+#·ã&Ü¶sTT:
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f…]àq˝Ÿ nuÛ≤´dü+
1. øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\ IUPAC ù|s¡¢qT Çe«+&ç:

(i) ôdø£+&ÉØ-ã÷´f…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é (ii) iso- Ábıô|’̋ Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é

(iii) (iv) (v)

2. nHéôV’≤Á&Édt õ+ø˘ ø√¢¬s’&é düeTø£å+˝À 2-Ábı|üHê˝Ÿ qT ôV’≤Á&√»Hé ø√¢¬s’&é ‘√ X¯ó~∆ #˚j·T&É+ <ë«sê
bı+~q ñ‘·ŒHêïìï ù|s=ÿq+&ç. #·s¡́ qT ≈£L&Ü sêj·T+&ç.

3. Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&ÉT¢ n¬s’̋ Ÿ Vü‰ …̋’&É¢ ø£+fÒ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø̆ Ø@C…+≥¢ yÓ’|ü⁄ m≈£îÿe ÁøÏj·÷o\+>± ñ+{≤sTT.
≈£î¢|üÔ+>± #·]Ã+#·+&ç.

4. øÏ+~ #·s¡́ \ ø=s¡≈£î s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT sêj·T+&ç:
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(i) PCl5 ‘√ N-Áb˛|üH√˝Ÿ

(ii) FeCl3 ñÁ‘˚Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À u…+JHé ø√¢]Hé‘√ #·s¡́

(iii) dü»\ KOH Á<ëeD+‘√ ÁuÀyÓ÷á<∏̊Hé.

(iv) HÓ’Á≥dt ÄeT¢+ 278K e<ä› nì*Hé ‘√ #·s¡́ .

(v) yÓT^ïwæj·T+‘√ ≈£L&çq ø√¢s√u…+JHé.

(vi) >±&ÛÉ HNO3 $TÁX¯eT+‘√ ø√¢s√u…+JHé eT]j·TT H2SO4.

5. á ÁøÏ+~ yê{ÏøÏ ø±s¡D≤ìï Çe«+&ç:

(i) Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD#·s¡́ ˝À bÕ˝§Z+{≤sTT.

(ii) Vü‰˝ÀmØHé\T m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \˝À bÕ˝§Z+{≤sTT.

6. Á–>±ïsY¶ ø±s¡ø£+ n+fÒ @$T{Ï? Bìï m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

7. á ÁøÏ+~ yê{Ïì ≈£î¢|üÔ+>± #·]Ã+#·+&ç:

(i) njÓT&√bòÕyéT |üØø£å (ii) ø±¬s’“\yÓTÆHé |üØø£å (iii) &Éj·÷CÀf…ÆCÒwüHé

(iv) ø√¢s√Ç<∏̊Hé eT]j·TT ÁuÀyÓ÷Ç<∏̊Hé jÓTTø£ÿ ÁøÏj·÷o\‘·\T

8. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ø√¢s√bòÕyéT m˝≤ ‘·j·÷s¡T #̊kÕÔs¡T? Ç<∏äHê Ÿ̋ qT+&ç <ëì ‘·j·÷ØøÏ #·s¡́ qT sêj·T+&ç.

 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T
1.

(i) 2`ø√¢s√ô|+f…ÆHé (ii) 3-Iodo`$T<∏Ó’̋ Ÿ ô|+fÒHé

(iii) 1`ø√¢s√ `2`3`&Ó’$T<∏Ó’̋ Ÿô|+fÒHé

(iv) 1,3,4`Åf…Æø√¢s√ 6`$T‘Ó’̋ Ÿ u…+JHé Ò̋<ë 2,4,5 Åf…Æø√¢s√≥÷´Hé

(v) 1,3-&Ó’ÁuÀyÓ÷Hé -5- Ç<∏Ó’̋ Ÿu…+JHé

(vi) 2,4-&Ó’ÁuÀyÓ÷ôV≤πø‡Hé

2. (i) CH3 – CH – CH – CH3 (ii) CH3 – CH2 – CH – CH – CH2CH3

  I I  I I
CH3 Br Cl CH3
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 (iii) (iv)

27.2

1. CH3CH2CH2Cl

2. 1- ø√¢s√Ábıù|Hé

3. &Éj·TCÀìj·T+ \eD+ Á≈£L|üdtø√¢¬s’&é (Cu2Cl2) ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT ø√¢s√u…+JHé @s¡Œ&ÉTqT.

4.

27.3

1. n$ ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·Tø√ Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢.

2. Para dicholorobenzene; n~Ûø£ kÂwüºe+ eT]j·TT n+<äTe\¢ yÓTs¡T¬>’q bÕ´øÏ+>¥ ø±s¡D+>±.

3.

4. (i) C2H5Cl     aq.KOH    C2H5OH

(ii) C2H5Cl     aq.KOH    CH2 =  CH2
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5. CH3 – CH2 – CH – CH3 
aq.KOH     CH3CH = CHCH3

 I
Br

27.4

1. (i) Åf…Æø√¢s√MT<∏̊Hé (ii)  Åf…ÆnjÓ÷&√MT<∏̊Hé

2. >±* eT]j·TT dü÷s¡́ s¡•à düeTø£å+˝À ø√¢s√bÕ+ bòÕd”ºHêZ Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~. eTT<äTs¡T
s¡+>∑T d”kÕ $wü|üP]‘· bòÕd”ºHé @s¡Œ&É≥+ ‘·–ZdüTÔ+~.

3. düy˚Tàfi¯q+ CH3 – C = 0 ̋ Ò<ë CH3 – CH – j·T÷ì{Ÿ‡ yê{Ï ìsêàD+˝À ø£*– ñ+{≤sTT.
   I I

       OH

4. DDT, BHC, CHCl3 and CHI3

27.2.1.a Vü‰˝ÀC…q¢qT ø£*– ñqï ø±s¡“Hé düy˚Tàfi¯Hê\T (Vü‰˝ÀÄ Ò̋ÿqT¢)

 Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é jÓTTø£ÿ ø±s¡“Hé eT]j·TT Vü‰˝ÀC…Hé eT<Ûä́  ã+<Ûä+ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ô|’ bÕøÏåø£ kÕqT≈£L\
Äy˚X¯+ eT]j·TT Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ô|’ bÕøÏåø£ Á|ü‹≈£L\ Äy˚X¯+‘√ b˛\¬s’CŸ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

   Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&ÉT¢ Á|ü‹πøå|üD eT]j·TT $˝À|üq #·s¡́ \≈£î ̋ Àqe⁄‘êsTT. Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é \˝À q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ
düVü‰j·T+‘√ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \T »s¡T>∑T‘êsTT. á s¡ø£yÓTÆq q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \T ¬s+&ÉT s¡ø±\T.
n$ 1) SN2   2) SN1

SN2  (q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ dü_‡º≥÷´wüHé u…’ e÷*≈£î´\sY ]j·÷ø£åHé):

 á #·s¡́ ˝À #·s¡́  πs≥T ¬s+&ÉT ÁøÏj·÷»qø±\ >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. ø±ã{Ïº, Ç~ ¬s+&Ée
Äs¡¶sY #·s¡́ . Çø£ÿ&É πs≥T Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é >±&ÛÉ‘· eT]j·TT q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’˝Ÿ >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

πs≥T α [Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é] [q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ]

ñ<ë:     CH3Br + OH–           CH3OH + Br–

ô|’ #·s¡́  ¬s+&ÉT <äX¯̋ À¢ »s¡T>∑T‘·T+~.

SN2 jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï <äX¯̋ À #·s¡́  Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é jÓTTø£ÿ ø±s¡“Hé yÓqTø£ yÓ’|ü⁄ qT+&ç q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ <ë&ç
#˚düTÔ+~ eT]j·TT ø±s¡“Hé ‘√ ã\V”≤qyÓTÆq ã+<Ûëìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~ eT]j·TT |ü]es¡Ôq dæú‹ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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 |ü]es¡Ôq dæú‹˝À Vü≤ …̋’&é jÓTTø£ÿ q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ eT]j·TT Vü‰˝ÀC…Hé ¬s+&É÷ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√
ã\V”≤qyÓTÆq ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

¬s+&Ée <äX¯̋ À |ü]es¡Ôq dæú‹ qT+&ç Vü‰ …̋’&é ‘=\–+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT ñ‘·Œ‘·TÔ\T @s¡Œ&É‘êsTT.

 SN2 yÓTT<ä{Ï <äX̄ #·s¡́  Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é eT]j·TT q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ nH̊ ÁøÏj·÷»qø±\T ¬s+&É÷ bÕ˝§Z+{≤sTT
ø±ã{Ïº #·s¡́  πs≥T ¬s+&ÉT ÁøÏj·÷»qø±\ >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

 ̌ ø£ẙfī  SN2 ̋ À nkÂwüẽ Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é bÕ˝§Zqï≥¢sTT‘̊ @s¡Œ&çq ñ‘êŒ<äq˝À Çq«s¡̧Hé ø±ìŒ¤>∑πswüHéqT
>∑eTì+#·e#·TÃ. á Çq«s¡̧Hé ø±ìŒ¤>∑πswüHéqT Walden Inversion  n+{≤s¡T. SN-1 jÓTTø£ÿ #·sê´o\‘·
Áø£eT+ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \˝À

CH3 X N10 RX > 20R X>30 RX

 $&ÉT<ä\ düeT÷Vü≤+ eT]j·TT q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ eT<Ûä́  ÁbÕ<∏ä$Tø£‘· e´‘ê´dü+ ô|]–‘˚, SN2 #·s¡́
πs≥T ≈£L&Ü ô|s¡T>∑T‘·T+~. SN1 (q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD j·T÷ìe÷*≈£î´\sY):

 á s¡ø£yÓTÆq #·s¡́ ˝À #·s¡́  πs≥T πøe\+ ˇø£ ÁøÏj·÷»qø£+ jÓTTø£ÿ >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.
ø±ã{Ïº Ç~ SN1 #·s¡́ .
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Çø£ÿ&É πs≥T Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

α #·s¡́  πs≥T [Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é]
CH3       CH3
 I         I

CH3 – CH2 – CH – CH3 
aq.NaOH      CH3 – C – OH + HBr

 I        I
CH3      CH3

ô|’  SN1  Á|ü‹#·s¡́  ¬s+&ÉT <äX¯̋ À¢ »s¡T>∑T‘·T+~.

#·s¡́  jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï <äX¯̋ À Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é nj·T˙ø£s¡D≤ìøÏ ˝Àqe⁄‘·T+~ eT]j·TT ø±s√“ìj·T+
nj·÷Hé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

CH3     CH3

 I       I
CH3 –  C – Br  aq.NaOH      CH3 – C  +

 I         Step 1      I
CH3    Slow step, RDS    CH3

¬s+&Ée <äX¯̋ À q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ á ø±s=“ìj·T+ nj·÷Hé ô|’ <ë&ç #˚dæ ñ‘·Œ‘·TÔ\T @s¡Œ&É‘êsTT.

 ¬s+&ÉT <äX¯\˝À yÓTT<ä{Ï <äX¯ n+fÒ ø±s√“ìj·T+ nj·÷Hé ìsêàD <äX¯ HÓeTà~>± »s¡T>∑T‘·T+~. ø±ã{Ïº
Ç~ πs≥T ìs¡ísTT+#˚ <äX¯. á <äX¯̋ À (πs≥TqT ìs¡ísTT+#·&É+) ˇø£ ÁøÏj·÷»qø£+ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é e÷Á‘·y˚T
bÕ˝§Z+≥T+~. ø±ã{Ïº πs≥T Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

SN-1 #·s¡́ ˝À nkÂwü̃e Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é bÕ˝§Z+fÒ πsdæ$Tø˘ $TÁX¯eT+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \˝À
#·sê´o\‘· Áø£eT+

30 R-X > 20 R-X > 10 R-X ~ CH3 - X

n …̋’¢̋ Ÿ eT]j·TT u…+C…’̋ Ÿ Vü‰ …̋’&é \˝À ¬sCÀHÓHé‡ ø±s¡D+>± dæúØø£]+#·ã&çq ø±s√“ìj·T+ nj·÷Hé
@s¡Œ&ÉT‘·T+~. ø±ã{Ïº á Vü≤ …̋’&é‡ ˝À SN1 Á|ü‹#·s¡́  m≈£îÿe>± »s¡T>∑T‘·T+~, nq>±, n$ N |ü≥¢ n~Ûø£
#·sê´o\‘·qT ø£*– ñ+{≤sTT.

[CH2 = CH – + CH2 (–) + CH2 – CH = CH2]

Allyl carbo cation
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 (CH) eT<Ûä́  SN1 #·s¡́  ø=s¡≈£î X¯øÏÔ πsU≤∫Á‘·+ C – Br + H2O

27.2.1. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T:
1.#·s¡́ \ Áø£e÷ìï sêj·T+&ç. SN1 eT]j·TT SN2 ˝À Á|ü‹#·s¡́ \T?

..........................................................................................................

2. SN2  ˝À πs≥T ìsê∆s¡D <äX¯ n+fÒ @$T{Ï?2 #·s¡́ ?

............................................................................................................
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Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡, |òæHê Ÿ̋‡ eT]j·TT á<∏äsY‡

Ç|üŒ{Ïes¡≈£î MTs¡T ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ s¡kÕj·Tq XÊÁkÕÔìï H̊s¡TÃ≈£îHêïs¡T, Ç$ $$<Ûä ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü‰\qT
»‘·#˚j·T&É+ ø=s¡≈£î ÁbÕ<∏ä$Tø£ ndæú|ü+»s¡+>± |üì#˚kÕÔsTT eT]j·TT yê{Ï ñ‘·ŒHêï\qT ô|<ä› dü+K´˝À
ÇkÕÔsTT. >∑‘· bÕsƒ¡+˝À, ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ jÓTTø£ÿ Vü‰˝ÀC…Hé ñ‘·ŒHêï\T e+{Ï düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·s¡>∑‹ >∑T]+∫
y˚TeTT #·]Ã+#êeTT. ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé ñ‘·ŒHêï\ eTs=ø£ #ê˝≤ ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq eT]j·TT eTTK´yÓTÆq es¡Z+
ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï
düy˚Tàfi¯Hê\T.

 á düẙTàfīHê\ n<Ûä́ j·THêìøÏ ẙTeTT ¬s+&ÉT bÕsƒê\qT πø{≤sTT+#êeTT. á bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T ø±s¡“Hé-
ÄøÏ‡»Hé @ø£ã+<Ûä+ (-C-O-) ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\ >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T, nsTT‘˚ ‘·<äT|ü] bÕsƒ¡+
ø±s¡“Hé-ÄøÏ‡»Hé ~«ã+<Ûä+ ø£*–q düy˚Tàfi¯Hê\ >∑T]+∫ $e]düTÔ+~.

ø±s¡“Hé-ÄøÏ‡»Hé @ø£ ã+<Ûä+ ñqï düẙTàfīHê\˝À á ÁøÏ+~ kÕ<Ûës¡D ìsêàD≤\qT ø£*– ñqï Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡,
|òæHê˝Ÿ‡ eT]j·TT á<∏äsY\ ‘·s¡>∑‘·T\T ñHêïsTT.

Ç$ |ü]ÁX̄eT˝À eT]j·TT Ç‘·s¡ ùd+ÁBj·T düẙTàfīHê\ dü+X‚¢wüD˝À düẙTàfīHê\ jÓTTø£ÿ #ê˝≤ eTTK´yÓTÆq
esêZ\T. á bÕsƒ¡+˝À á düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ Á|ü‹ ‘·s¡>∑‹ì MTs¡T n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

28n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
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\øå±´\T
á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\>∑&É+.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT Áô|’eTØ, ôdø£+&ÉØ Ò̋<ë ‘·rj·T>± eØZø£]+#·+&É+.

IUPAC HêeTø£s¡D |ü<ä∆‹ Á|üø±s¡+ kÕ<Ûës¡D Ä\ÿVü‰˝Ÿ \qT ù|s=ÿq&É+.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\qT C≤_‘ê #˚j·T&É+.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\qT yê{Ï ìsêàD+ #·]Ã+#·&É+.

Ç‘·s¡ s¡ø±\ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\qT Çe«&ÜìøÏ Ä\ÿVü‰˝Ÿ \T Á|ü<ä]Ù+#˚ $$<Ûä #·s¡´\qT
$e]+#·+&É+.

kÕ<Ûës¡D |òæH√*ø˘ düy˚Tàfi¯Hê\ ù|s¡¢qT Çe«+&É+.

|òæHê˝Ÿ‡ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ eT]j·TT bÕ]ÁXÊ$Tø£ |ü<ä∆‘·T\qT $e]+#·+&É+.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ \‘√ b˛*ùdÔ |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ n~Ûø£ ÄeT¢‘·qT $e]+#·+&É+.

|òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \qT #·]Ã+#·+&É+.

IUPAC HêeTø£s¡D |ü<ä∆‹ Á|üø±s¡+ á<∏äs¡¢qT ù|s=ÿq&É+.

á<∏äsY \ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\qT $e]+#·+&É+ eT]j·TT

á<∏äsY \ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq #·s¡́ \qT $e]+#·+&É+.

28.1 Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ nH˚~ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\T, n*bòÕ{Ïø˘ düy˚Tàfi¯Hê\˝À ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ˇø£{Ï
Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe ôV’≤Á&Üø°‡ (-OH) düeT÷Vü‰\‘√ ã+~Û+#·ã&ç ñ+{≤sTT. n$ Á|üø£‹˝À $düÔ‘·+>±

ñ+{≤sTT. eT]j·TT nH˚ø£ bÕ]ÁXÊ$Tø£ eT]j·TT Wwü<Ûä nqTes¡ÔHê\qT ø£*– ñ+{≤sTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î,
$T<∏äHê˝Ÿ eT]j·TT Ç<∏äHê˝Ÿ ¬s+&ÉT bÕ]ÁXÊ$Tø£+>± eTTK´yÓTÆq Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡.

ìj·TeT+ ◊j·TT|æmdæ ù|s¡T kÕ<Ûës¡D ù|s¡T

CH3– $T<∏äHê Ÿ̋ ($T<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ)

OH Ç<∏äHê Ÿ̋ (Ç<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ)
CH3–

CH2–

OH–
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28.1.1 Ä\ÿVü‰˝Ÿ \ eØZø£s¡D eT]j·TT HêeTø£s¡D+

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT Åô|’eTØ (10), ôdø£+&ÉØ (20) Ò̋<ë f…s¡̧Ø (30) Ä\ÿVü‰fi¯ófl>± eØZø£]kÕÔs¡T. ôV’≤Á&Üø°‡
düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ ã+~Û+#·ã&çq Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\ dü+K´ es¡Tdü>± ˇø£{Ï,
¬s+&ÉT Ò̋<ë eT÷&ÉT.

IUPAC HêeTø£s¡D e´edüú Á|üø±s¡+, Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT Ä\ÿH√˝Ÿ‡ n+{≤s¡T. M{Ïì dü+ã+~Û‘· Ä …̋’ÿHé
jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒHêï\T>± |æ\TkÕÔs¡T. -e Ä …̋’ÿHé jÓTTø£ÿ kÕúHêìï -ol uÛÑØÔ #˚kÕÔs¡T .

 HêeTø£s¡D+ Á|üÁøÏj·T á ÁøÏ+~ <äX¯\qT ø£*– ñ+≥T+~:

<äX¯ 1: -OH düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï bı&ÉyÓ’q ø±s¡“Hé >=\TdüTqT
m+#·Tø√+&ç. ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT …̋øÏÿ+#·+&ç eT]j·TT dü+ã+~Û‘· Ä …̋’ÿHé qT >∑T]Ô+#·+&ç. á
Ä …̋’ÿHé ù|s¡T qT+&ç, ∫e] Ç ì e~*y˚j·T+&ç <ëì kÕúq+˝À -ol #˚s¡Ã+&ç. Ç~ eT÷\ ù|s¡T Ò̋<ë e÷‘·
ù|s¡TqT ÇdüTÔ+~.

ôdº|t 2: ôV’≤Á&Üø°‡ düeT÷Vü‰ìøÏ <ä>∑Zs¡>± ñqï ∫es¡ qT+&ç ÁbÕs¡+uÛÑeTj̊T´ ø±s¡“Hé >=\TdüTqT ̋ …øÏÿ+#·+&ç.
ôV’≤Á&Üø°‡ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ dü+K´ Ç+‘·≈£î eTT+<äT -ol ù|s¡T‘√
dü÷∫+#·ã&ç+~.

ôdº|t 3: >=\TdüTô|’ yê{Ï kÕúHêìï ã{Ïº Ç‘·s¡ ñ|ü |ü<ësêú\qT …̋øÏÿ+#·+&ç.

ôdº|t 4: Ä\ÿVü‰˝Ÿ jÓTTø£ÿ ù|s¡TqT yê{Ï kÕúq+‘√ bÕ≥T nø£ås¡Áø£eT+˝À C≤_‘ê #˚j·T&É+ <ë«sê
sêj·T+&ç.

bÕsƒ¡+ 25 qT+&ç |ü⁄qX¯Ãs¡D:

&ÉãT˝Ÿ eT]j·TT Á{Ï|ü⁄˝Ÿ ã+<Ûë\ ø£+fÒ ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ ÁbÕ<Ûëq´‘·qT dü+‘·]+#·T≈£î+≥T+~.

|ü{Ïºø£ 28.1 ø=ìï kÕ<Ûës¡D Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ eT]j·TT yê{Ï IUPAC eT]j·TT kÕ<Ûës¡D ù|s¡¢qT $e]düTÔ+~.
HêeTø£s¡D+ ø√dü+ ô|’q Ç∫Ãq <äX¯\˝À yê{Ïì #·<äe+&ç. |ü{Ïºø£ 28.1 : ø=ìï kÕ<Ûës¡D Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡
eT]j·TT yê{Ï ù|s¡T¢
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Áu≤¬ø≥¢̋ À Ç∫Ãq ù|s¡T¢ kÕ<Ûës¡D ù|s¡T¢.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\˝À, nDTe⁄˝À ̌ ø£ -OR düeT÷Vü≤+ e÷Á‘·ẙT ñ+≥T+~. á Ä\ÿVü‰\¢qT yÓ÷H√ôV’≤Á&çø̆
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ n+{≤s¡T. ˇø£ nDTe⁄˝À ¬s+&ÉT ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï Ä\ÿVü‰\¢qT &Ó’ôV’≤Á&çø˘
Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ ̋ Ò<ë &ÉjÓ÷ Ÿ̋‡ ̋ Ò<ë ¬>¢Ìø± Ÿ̋‡ n+{≤s¡T. ø=ìï &ÉjÓ÷ Ÿ̋‡ jÓTTø£ÿ ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä #·÷|üã&Ü¶sTT:

¬>¢Ìø±˝Ÿ nH˚ |ü<ëìøÏ kÕ<Ûës¡D+>± 1,2-&ÉjÓ÷˝Ÿ Ò̋<ë $dæq˝Ÿ &ÉjÓ÷˝Ÿ nì ns¡ú+. á &ÉjÓ÷˝Ÿ‡ ˝À,
Á|üø£ÿH˚ ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ô|’ ¬s+&ÉT ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\T ñ+{≤sTT.

n<˚$<Ûä+>±, eT÷&ÉT ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï Ä\ÿVü‰\¢qT Áf…ÆôV’≤Á&çø˘ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ n+{≤s¡T.
1,2,3`Propanetriol qT kÕ<Ûës¡D+>± –¢»sê˝Ÿ nì n+{≤s¡T. <ëìH˚ Åf…ÆôV’≤Á&çø˘ Ä\ÿVü‰˝Ÿ n+{≤s¡T.

Åô|’eTØ
Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡

ôdø£+&ÉØ
Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡

f…s¡̧Ø
Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡
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28.1.2 kÕ<Ûës¡D ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ á ÁøÏ+~ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê dü+X‚¢wüD #˚j·Tã&É‘êsTT. MTs¡T >∑‘· bÕsƒê\˝À á
|ü<ä∆‘·T\˝À ø=ìï+{Ïì #·÷dæ ñ+&Ée#·TÃ. Ç|ü⁄Œ&ÉT á |ü<ä›‘·T\qT |ü]o*<ë›+.

1. Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\ »\$X‚¢wüD

»\ k˛&çj·T+ ̋ Ò<ë bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ̋ Ò<ë ̇ {Ïì q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ̋ Ÿ>± ñ|üjÓ÷–+∫ Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\qT
dü+ã+~Û‘· Ä\ÿVü‰˝Ÿ\T>± e÷s¡Ãe#·TÃ.

2. Ä©ÿHé\ ôV’≤Á&˚wüHé <ë«sê

 ôV’≤Á&̊wüHé n+fÒ ̇ {Ï nDTe⁄qT CÀ&ç+#·&É+. Ä©ÿHé\ $wüj·T+˝À, ôV’≤Á&̊wüHé nH̊~ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ Çe«&ÜìøÏ
&ÉãT˝Ÿ ã+<Ûä+ n+‘·{≤ H+ eT]j·TT OH- CÀ&ç+#·&É+.

n©ÿHé\qT á ÁøÏ+~ |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê ôV’≤Á&˚{Ÿ #˚j·Te#·TÃ:

(i) ÄeT¢-ñÁ‘˚Œs¡ø£ ôV’≤Á&˚wüHé

ÄeT¢ ñÁ‘˚Œs¡ø±\ düeTø£å+˝À Ä©ÿHé\qT ôV’≤Á&˚{Ÿ #˚dæ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ Çe«e#·TÃ.
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 Ä …̋’ÿ Ÿ̋ ôV’≤Á&√»Hé dü̋ ÒŒ¤{Ÿ <ë«sê #·s¡́  ø=qkÕ>∑T‘·T+~ eT]j·TT Ç<∏äHê Ÿ̋ jÓTTø£ÿ bÕ]ÁXÊ$Tø£ ‘·j·÷ØøÏ
á |ü<ä∆‹ì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

nkÂwü̃e Ä©ÿHé\ $wüj·T+˝À, #˚]ø£ e÷s√ÿìø±|òt ìj·Te÷ìï nqTdü]düTÔ+~.

(ii) ÄøÏ‡yÓTs¡Tÿ π́swüHé &ûyÓTs¡÷ÿ π́swüHé

Ä©ÿqT¢ bÕ<äs¡dü+ (II) ndæfÒ{Ÿ ‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT, nq>± k˛&çj·T+ uÀs√ôV’≤Á&Ó’&é <ë«sê Ä\ÿVü‰˝Ÿ
>± ‘·–Z+#·ã&̊ ôV’≤Á&Üø£‡ Ÿ̋ bÕ<äs¡dü+ düẙTàfīHê\qT Çe«&ÜìøÏ »\ f…Á{≤ôV’≤Á&√|òüP´sêHé (THF) Á<ëeø£+˝À
yÓTs¡Tÿ´]ø˘ ndæfÒ{Ÿ [Hg(OAC)] >± ≈£L&Ü ÁbÕ‹ì<Ûä́ + eVæ≤düTÔ+~.

<äX¯ 1: ÄøÏ‡yÓTs¡Tÿ π́swüHé

<äX¯ : 2: (&ûyÓTs¡Tÿ π́swüHé)

á |ü<ä∆‹ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ eT+∫ ~>∑Tã&çì ÇdüTÔ+~ eT]j·TT Çø£ÿ&É ≈£L&Ü, e÷s√ÿìø±|òt jÓTTø£ÿ
XË’*˝À CÀ&ç+|ü⁄ »s¡T>∑T‘·T+~.



355

(iii) ôV’≤Á&√uÀπswüHé - Äø°‡ø£s¡D

Ä©ÿHé THF Á<ëeD+˝À BH3 ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT ÄsêZH√uÀπsHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

BH3 eT÷&ÉT ôV’≤Á&√»Hé \qT ø£*– ñ+≥T+~, Á≥j·T˝Ÿ øÏ̋ Ÿ uÀπsHé (R3B) Çe«&ÜìøÏ ô|’ addition

eT÷&ÉT kÕs¡T¢ »s¡T>∑T‘·T+~.) Ç~ Ábı|”Hé ø=s¡≈£î ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~.

n˝≤ bı+~q Åf…ÆÁbıô|’̋ Ÿ ÁuÀy˚THé Ä\ÿ©Hé ôV’≤Á&√»Hé ô|sê¬ø’‡&é Á<ëeD≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫ Äø°‡ø£s¡D+
#Ó+~ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ eT]j·TT uÀ]ø˘ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT nDTe⁄\qT ÇdüTÔ+~.

    2 2H O /OH
3 2 2 3 2 2 33

CH CH CH B 3CH CH CH OH B OH            

Åf…Æbıô|’̋ Ÿ uÀπsHé  Ábı|üHê˝Ÿ     uÀ]ø˘ ÄeT¢+

 ôV’≤Á&√uÀπswüHé-Äø°‡ø£s¡D+ e÷s√ÿìø±|òt-e´‹πsø£ ˙{Ïì ÇdüTÔ+<äì >∑eTì+#·+&ç, nsTTq|üŒ{Ïø°
e÷s√ÿìø±|òt ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ #·s¡́  ø=qkÕ>∑T‘·T+~.

3. ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\ ø£åj·Tø£s¡D+

 ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīHê\T (M{Ï̋ À Ç$ ñ+{≤sTT)   
O
II
C  düeT÷Vü≤+) Ä*¶ôV’≤&é\T, ø°{ÀHé\T, ø±sê“øÏ‡*ø̆

Äe÷¢\T eT]j·TT ádüºs¡T¢ e+{Ï$ Ä\ÿVü‰˝Ÿ\T>± ‘·–Z+#·ã&É‘êsTT.

Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT ÇkÕÔsTT, ø°{ÀqT\T ‘·–Zq|ü⁄Œ&ÉT ~«rj·T Ä\ÿVü‰\¢qT ÇkÕÔsTT.
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ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT mdüºs¡T¢ ≈£L&Ü ø£åj·Tø£s¡D+ô|’ ÁbÕ<Û ä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT ÇkÕÔsTT.

 á ø£åj·Tø£s¡D+ *~∏j·T+ n\÷´$Tìj·T+ ôV’≤Á&Ó’&é (LiAlH4) eT]j·TT k˛&çj·T+ uÀs√ ôV’≤Á&Ó’&é
(NaBH

4
) e+{Ï ôV’≤Å&Ó’&é Ø@C…+≥¢qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ e\¢ »s¡T>∑T‘·T+~. LiAIH4 ã\+>± ñ+≥T+~

eT]j·TT ˙{Ï‘√ $k˛Œ¤≥ø£ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~. NaBH
4 
Vü‰´+&ç̋ Ÿ #˚j·T&ÜìøÏ kÂø£s¡́ e+‘·+>± ñ+≥T+~

eT]j·TT HÓeTà~>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~.

 *~∏j·T+ n\÷´$Tìj·T+ ôV’≤Á&Ó’&é ô|’q ù|s=ÿqï nìï s¡ø±\ düy˚Tàfi¯Hê\qT ‘·–ZdüTÔ+~, k˛&çj·T+
uÀs√ôV’≤Á&Ó’&é Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢qT e÷Á‘·y˚T ‘·–ZdüTÔ+~ eT]j·TT ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT
mdüºs¡¢qT ‘·–Z+#·<äT. n+<äTe\¢, ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ / mdüºsY |òü+ø£åHé düeTø£å+˝À Ä*¶ôV’≤Á&çø˘ / ¬ø{Àìø˘
ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü‰ìï ôd …̋øÏºyé >± ‘·–Z+#·&ÜìøÏ Bìì ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ. ~>∑Te ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T á
Ø@C…+≥¢ ñ|üjÓ÷>±ìï $e]kÕÔsTT.



357

4. Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥¢qT ñ|üjÓ÷–+∫ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT\ @s¡Œ&ÉT≥. qT+&ç

Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥T¢ yÓT<∏äHê˝Ÿ ( Ò̋<ë bòÕsêà*¶ôV’≤&é) ‘√ #·s¡́  »]|æ ÁbÕ<∏ä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝ŸqT ÇkÕÔsTT.

nìï Ç‘·s¡ Ä*¶ôV’≤&é\T Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥¢‘√ #·s¡́ ˝À ~«rj·T Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT.

ø°{ÀHé\‘√, Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥T¢ ‘·rj·T Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT ÇkÕÔsTT.

5. ÁbÕ<Ûä$Tø£ n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆHé\ &Éj·÷CÀf…ÆCÒwüHé

á #·s¡́  Ä˝Àÿ˝Ÿ\ qT ≈£L&Ü ÇdüTÔ+~ eT]j·TT Bì >∑T]+∫ Çø£ÿ&É #·]Ã+#·ã&ÉT‘·T+~. bÕsƒ¡+ 30.

6. øÏD« Á|üÁøÏj·T

 øÏD« Á|üÁøÏj·TqT ñ|üjÓ÷–+∫ Ç<∏äHê Ÿ̋qT ô|<ä› m‘·TÔq ‘·j·÷s¡T #̊kÕÔs¡T. Ç~ m+C…’yéT\qT ñ|üjÓ÷–+∫
ô|<ä› nDTe⁄\qT düs¡fi¯yÓTÆq$>± $∫Ã¤qï+ #˚düTÔ+~. kÕ<Ûës¡D+>±, ádtº m+C…’yéT\ eT÷\+>±
CÀ&ç+#·ã&ÉT‘·T+~. #·¬øÿs¡ jÓTTø£ÿ øÏD« Á|üÁøÏj·T ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~:
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28.1.3 ìsêàD+ eT]j·TT uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ ìsêàD+ ˙{Ïì b˛* ñ+≥T+~. ˙s¡T eT]j·TT $T<∏äHê˝Ÿ nDTe⁄\ ìsêàD≤\T

|ü≥+ 28.1 ˝À #·÷|æ+#·ã&Ü¶sTT.

|ü≥+ 28.1: ˙s¡T eT]j·TT $T<∏äHê˝Ÿ nDTe⁄

 ôV’≤Á&√»Hé ø£+fÒ ÄøÏ‡»Hé jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé $<äT´<ë‘·àø£‘· m≈£îÿe nì MT≈£î ‘Ó\TdüT. n+<äTe\¢,
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ˝À, OH ã+<Ûä+ <Ûäe dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~. eTs√ e÷≥˝À #ÓbÕŒ\+fÒ, ÄøÏ‡»Héô|’
ø=~›>± Á|ü‹≈£L\ Äy˚X¯+ ñ+≥T+~, ôV’≤Á&√»Hé≈£î ø=~›>± kÕqT≈£L\ Äy˚X¯+ ñ+≥T+~. |ü{Ïºø£ 28.2 ˝À
C≤_‘ê #˚j·Tã&çq ôV’≤Á&√ø±s¡“qT¢ Ò̋<ë Ç˝≤+{Ï Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\‘√ b˛*ùdÔ á ã+<Ûä+ b˛˝≤]{° e÷Á‘·y˚T
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ n~Ûø£ uÛ≤w”ŒuÛÑeqkÕúHê\qT $e]+#·<äT.

 kÕ<Ûës¡D+>±, ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ n~Ûø£ uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\≈£î u≤<Ûä́ ‘· eVæ≤düTÔ+~.
Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûëìï |ü≥+ 28.2˝À e]í+#ês¡T.

|ü≥+ 28.2: Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄\˝À ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+

 ˇø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ Á|ü‹≈£L\ b˛\¬s’CŸ¶ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ eTs=ø£ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ
kÕqT≈£L\ b˛\¬s’CŸ¶ ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄qT Äø£]¸düTÔ+<äì MTs¡T #·÷&Ée#·TÃ. n+<äTe\¢, Ä\ÿVü‰˝Ÿ
nDTe⁄\T dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+{≤sTT Ò̋<ë ø£*dæ ñ+{≤sTT. ˇø£ nDTe⁄qT Á<äe dæú‹ eT]j·TT Ä$]
qT+&ç $eTTø£Ô+ #˚j·T&ÜìøÏ eTT+<äT á Äø£s¡̧D X¯øÏÔì n~Û>∑$T+#ê*. n+<äTe\¢, ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT
$∫Ã¤qï+ #̊j·T&ÜìøÏ m≈£îÿe ñwüíX̄øÏÔ nedüs¡+, n+<äTe\¢, Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ jÓTTø£ÿ uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\T b˛\Ã<ä–q
|üs¡e÷DT Á<äe´sê• ø£*–q Ä Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢ ø£+fÒ m≈£îÿe>± ñ+{≤sTT.
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 |ü{Ïºø£ 28.2: ø=ìï Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡, ôV’≤Á&√ø±s¡“qT¢ eT]j·TT dü+ã+~Û‘· Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢ uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

düy˚Tàfi¯q+ IUPAC  ù|s¡T Á<äMuÛÑeq ø£«<∏äHê+ø£+ ˙{Ï Á<ëeD°j·T‘·

kÕúq+ (¬ø) (¬ø)

CH3OH $T<∏äHê Ÿ̋ 175.2 322.8 ∝

CH4 MT<∏̊Hé 90.5 181.13 -

CH3Cl ø√¢s√MT<∏˚Hé 175.3 248.8 -

CH3 CH2OH Ç<∏äHê Ÿ̋ 158.3 351.5 ∝

CH3CH3 á<∏H̊é 189.7 184.4 -

CH3CH2Cl ø√¢s√á<∏̊Hé 136.6 285.3 -

CH3CH2 Ábıù|Hé-1-z Ÿ̋ - 378.04 ∝

CH2OH

CH3CH2 CH3 Ábıù|Hé 85.3 230.9 -

OH
I

3 3CH CHCH Ábıù|Hé-2-z Ÿ̋ 184 355 ∝

CH3CH2 ãT´fÒHé-l-z Ÿ̋ 183 391 83

CH2CH2 OH

OH
I

3 2 3CH CH CH CH ãT´fÒHé-2-z˝Ÿ 159 373 10

 |ü{Ïºø£ 28.2 jÓTTø£ÿ ∫e] ø±\yéT qT+&ç, Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ˙{Ï̋ À n~Ûø£ Á<ëeD°j·T‘·qT ø£*– ñHêïj·Tì
MTs¡T >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. ‘·≈£îÿe ø±s¡“HéqT ø£*–q Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ |üP]Ô>± ˙{Ï̋ À ø£]–b˛‘êsTT eT]j·TT
nDTe⁄ jÓTTø£ÿ ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé uÛ≤>∑+ ô|<ä›~>± e÷]q|ü⁄Œ&ÉT yê{Ï Á<ëeD°j·T‘·\T ‘·>∑TZ‘êsTT. Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡
jÓTTø£ÿ n~Ûø£ Á<ëeD°j·T‘· eT∞fl ôV’≤Á&√»Hé ã+<ÛëìøÏ ø±s¡D+ ø±e#·TÃ. á dü+<äs¡“¤+˝À, |ü≥+ 28.3 ̋ À
ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± Ä\ÿVü‰˝Ÿ eT]j·TT ˙{Ï nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ »s¡T>∑T‘·T+~.
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|ü≥+ 28.3: $T<∏äHê˝Ÿ eT]j·TT ˙{Ï Á<ëeD+˝À ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+

 28.1.4 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \T

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ á ÁøÏ+~ #·s¡́ \qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT:

1. ÄeT¢ eT]j·TT øå±s¡ Á|ües¡Ôq
 Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ Äe÷¢\T eT]j·TT øå±sê\T>± Á|üe]ÔkÕÔsTT. Ç$ ã\V”≤q+>± ÄeT¢+>± ñ+{≤sTT. k˛&çj·T+

ôV’≤Á&Ó’&é (NaH) ˝Àì ôV’≤Á&Ó’&é nj·÷Hé (H) e+{Ï ã\yÓTÆq øå±s¡+, Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄ qT+&ç Áb˛{≤Hé qT
‘=\–+#·>∑\<äT eT]j·TT Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ uÒdt Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé Áb˛{≤H˚f…&é uÒdt

Ç<∏äHê˝Ÿ uÒdt Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé Áb˛{≤H˚f…&é uÒdt

˙{Ïì øå±s¡+>± ñ|üjÓ÷–+∫q|ü⁄Œ&ÉT, ÄeT¢ $∫Ã¤qï dæúsê+ø£+ (K) eT]j·TT pK á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±
Áyêj·Te#·TÃ:
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ø=ìï  pK  $\Te\T |ü{Ïºø£ 28.3 ˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT.

düy˚Tàfi¯q+ pKa

CH3OH 15.5

H2O 15.74

CH3CH2OH 15.9

3 3
II

OH

CH CHCH
16.5

3

3

CH
I

I
CH

3CH C OH  18.0

|ü{Ïºø£ 28.3: pKa ø=ìï düy˚Tàfi¯Hê\ $\Te\T

pK $\Te m+‘· ‘·≈£îÿe>± ñ+fÒ, düy˚Tàfi¯q+ jÓTTø£ÿ ÄeT¢‘·«+ m≈£îÿe>± ñ+≥T+<äì >∑Ts¡TÔ+#·Tø√+&ç.
Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ ã\V”≤qyÓTÆq øå±sê\T>± ≈£L&Ü Á|üe]ÔkÕÔsTT. n$ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ô|’ ̌ +≥] »‘· m\Áø±ºq¢qT
ø£*– ñ+{≤sTT, n+<äTe\¢ yê{Ïì ã\yÓTÆq Äe÷¢\ <ë«sê Áb˛{≤H̊{Ÿ #̊dæ ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± Äø√‡ìj·T+
nj·÷q¢qT Çe«e#·TÃ:

2. Ä˝≤ÿ¬ø’‡&É¢ ìsêàD+

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ k˛&çj·T+ Ò̋<ë bı{≤wæj·T+ ˝ÀVü‰\‘√ #·s¡́  »]|æ dü+ã+~Û‘· Ä˝≤ÿ¬ø’‡&É¢qT ÇkÕÔsTT.

ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD˝À Ä˝≤ÿ¬ø’‡&É¢qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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3. Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&É¢≈£î e÷]Œ&ç

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ \T $$<Ûä s¡ø± …̋’q Ø@C…+{Ÿ \‘√ #·s¡́  »]|æ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰˝…’&é \qT @s¡Œs¡TkÕÔj·Tì MTs¡T
Ç|üŒ{Ïπø bÕsƒ¡+ 27˝À #·~yês¡T. M{Ï̋ À ôV’≤Á&√»Hé Vü‰ …̋’&ÉT¢ (Hcl, HBr or HIe+{Ï$), bòÕdüŒs¡dt Áf…ÆÁuÀyÓTÆ&é
(PBr3) ñHêïsTT.) eT]j·TT ~∏jÓ÷HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é (SOCl)2). á #·s¡́ ˝À Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ R-OH

ã+<Ûä+ $∫Ã¤qï+ ne⁄‘·T+~.

‘·rj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋ \T HCl Ò̋<ë HBr <ë«sê Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é \T>± düT\uÛÑ+>± e÷s¡Ãã&É‘êsTT, nsTT‘̊
ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ~«rj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋ \‘√ ñ‘·ÔeT |ü<ä∆‹ PBr3 ñ|üjÓ÷–+#·&É+. Ò̋<ë SOCl

2
 Ø@C…+≥T¢>±..

SOCl2 ñ|üjÓ÷–+#·&É+ e\¢ eTs√ Á|üjÓ÷»q+ n+fÒ á #·s¡́ ˝À ¬s+&ÉT ñ|ü ñ‘·Œ‘·TÔ\T, n+fÒ. SO
2
 eT]j·TT

HCl yêj·TTe⁄\T, n+<äTe\¢ yê{Ïì düT\uÛÑ+>± ‘=\–+∫ dü«#·Ã¤yÓTÆq Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é qT ñ‘·Œ‹Ô #̊j·Te#·TÃ.

\Tø±dt f…dtº
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT+&ç Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&ÉT¢ @s¡Œ&É≥+ á |üØø£å≈£î Ä<Ûës¡+. Ç+<äT˝À \÷ø±dt Ø@C…+{Ÿ ‘√

Ä\ÿVü‰ Ÿ̋ jÓTTø£ÿ #·s¡́  ñ+≥T+~.n+fÒ. anhyd.ZnCl2 + conc HCL). m+<äTø£+fÒ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ jÓTTø£ÿ ]j·÷øÏº${°
á ÁøÏ+~ Áø£eT+˝À ñ+≥T+~.

ÁbÕ<∏ä$Tø£ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ < ôd+ø£&ÉØ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ < ‘·èrj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ : ÁbÕ<∏ä$Tø£ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡‘√ ≥]“&ç{° ø£ì|æ+#·<äT.
ôd+ø£&ÉØ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ $wüj·T+˝À, ≥]“&ç{° 5 ì$TcÕ\˝À ø£ì|ædüTÔ+~. nsTT‘̊ Ç~ ‘·èrj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡˝À yÓ+≥H̊
ø£ì|ædüTÔ+~. dü+ã+~Û‘· Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ qT+&ç Ä …̋ÿÌ̋ Ÿ ø√¢¬s’&ÉT¢ @s¡Œ&É≥+ e\¢ ≥]“&ç{° @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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4. Ä©ÿq¢ ìsêàD+

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ Ä©ÿq¢≈£î ìs¡®©ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT. á #·s¡́ ≈£î ÄeT¢ ñÁ‘˚Œs¡ø£+ nedüs¡+ eT]j·TT n~Ûø£
ñc į́Á>∑‘·\ e<ä› nqT≈£L\+>± ñ+≥T+~. kÕ<Ûës¡D+>± dü\÷Œ¤́ ]ø˘ eT]j·TT bòÕk˛Œ]ø˘ Äe÷¢\qT ÄeT¢ ñ
Á‘̊Œs¡ø±\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. bÕsƒ¡+ 26˝À ≈£L&Ü MTs¡T á #·s¡́ qT #·÷XÊs¡T. ìs¡®©ø£s¡D+ jÓTTø£ÿ kÂ\uÛÑ́ +
Ä\ÿVü‰\¢̋ À á ÁøÏ+~ Áø£e÷ìï nqTdü]düTÔ+~. ‘·rj·T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ > ôdø£+&ÉØ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ > Áô|’eTØ
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡

5. ìs¡®©ø£s¡D+ á<∏äsY‡ @s¡Œ&É{≤ìøÏ

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY &ûôV’≤Á&˚wüHé á<∏äs¡¢qT ÇdüT Ô+~. á #·s¡́  Ä©ÿHé\qT Çe«&ÜìøÏ
ìs¡®©ø£s¡D+ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe ñc į́Á>∑‘· e<ä› »s¡T>∑T‘·T+~.

  ìs¡®©ø£s¡D+ <ë«sê á<∏äsY‡ @s¡Œ&É≥+ nH̊~ Á|ü‘ê´e÷ïj·T s¡ø£+ Á|ü‹#·s¡́  eT]j·TT kÂwüºe á<∏äsY\qT
e÷Á‘·y˚T ÇdüTÔ+~. á bÕsƒ¡+˝À á<∏äsY‡ nH˚ $uÛ≤>∑+ øÏ+<ä á<∏äsY‡ dü+X‚¢wüD jÓTTø£ÿ yÓTs¡T¬>’q |ü<ä∆‹ì
MTs¡T ‘·s¡Tyê‘· n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

6. Äø°‡ø£s¡D

 Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīHê\≈£î Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT. ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ Äø°‡ø£s¡Dô|’ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢
Ò̋<ë ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\qT ÇkÕÔsTT, ~«rj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ ø°{Àq¢qT ÇkÕÔsTT. ‘·rj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ kÕ<Ûës¡D+>±

Äø°‡ø£s¡D≈£î >∑T]ø±e⁄. kÕ<Ûës¡D+>± KMnO4, Cr2O3  eT]j·TT Na2Cr2O7 ˝Ò<ë K2Cr2O7 Äø°‡ø£s¡D
ø±s¡ø±\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

CH3CH2CH2OH 2 2 7 2 4

2

K Cr O ,H SO
H O      CH3CH2CHO Furtheroxidation       CH3CH2COOH

Proponal-l-ol Propanal Propanoic acid

 ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ Äø°‡ø£s¡D+ <ë«sê bı+~q Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ ô|’q #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ø±sê“øÏ‡*ø˘
Äe÷¢\T>± eT]+‘· Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT. MTs¡T ‘·<äT|ü] bÕsƒ¡+˝À á ‘·s¡>∑‘·T\ düy˚Tàfi¯Hê\ >∑T]+∫
eT]+‘· n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.
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 Äø°‡ø£s¡DqT ìj·T+Á‹+#·e#·TÃ eT]j·TT ‘̊*ø£bÕ{Ï Ø@C…+{Ÿ nsTTq |æ]&çj·T+ ø√¢s√Áø√ẙT{Ÿ (PCC)

qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê Ä*¶ôV’≤&É¢qT ñ‘·Œ‘·TÔ\T>± bı+<äe#·TÃ.

CH3 (CH2)8 CH2OH  PCC      CH3(CH2)8CHO

 Decanol Decanal

  ~«rj·T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ø°{ÀqT¢>± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT:

7. mdüºs¡¢ @sêŒ≥T

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »]|æ mdüºs¡¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. á #·s¡́  ‘·s¡Tyê‹ bÕsƒ¡+˝À
#·]Ã+#·ã&ÉT‘·T+~.

  CH3 COOH +  CH3CH2OH H  CH3COOCH2CH3  +  H2O

    Ç<∏äH√sTTø˘ Ädæ&é   Ç<∏äH√˝Ÿ Ç<∏Ó’̋ Ÿ Ç<∏äH√j˚T{Ÿ   ˙s¡T

á #·s¡́ qT môdº]|òæπøwüHé #·s¡́  n+{≤s¡T eT]j·TT Ç~ ]es¡‡ãT˝Ÿ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~.

ñ|üjÓ÷>±\T:
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± nH˚ø£ s¡ø±\ ñ|üjÓ÷>±\qT ø£qT>=+{≤sTT:

1. Á<ëeø±\T e …̋

2. Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø±s¡ø±\T>±

3. eT+<äT\˝À

4. ô|sTT+≥T\˝À ~∏qïs¡H\T>±, yê]ïwt\T yÓTT<ä̋ …’q$.
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28.1 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T
1. ~>∑Te Ä\ÿVü‰˝Ÿ\ jÓTTø£ÿ  IUPAC ù|s¡¢qT Çe«+&ç.

        OH        OH

(i) CH3CCH2CH2CH3        (ii) CH3CH==CCH2CH3      (iii) CH3CHCH2CH2CH2OH

       CH3      CH2OH

2. MTs¡T Ábı|üHê˝Ÿ qT+&ç ÁbıbÕHé̀ 1`z˝Ÿ m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

3. Á–>±ïsY¶ @C…+{Ÿ ñ|üjÓ÷–+∫ 2` $T<∏Ó’̋ Ÿ ÁbıbÕHé-2`z˝Ÿ dü+X‚¢wüD Áyêj·T+&ç.

4. ÁøÏ+~ #·s¡́ \ jÓTTø£ÿ ñ‘·Œ‹Ôì Çe«+&ç.

(i) Hexan-l-ol
3

2

CrO
H O.H     

(ii) Hexanl-l-ol
Pyridium

Chlorochromate      

28.2 |òæHê˝Ÿ‡

u…+JHé ]+>¥ ≈£î ̌ ø£ ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ »‘·#˚j·Tã&çq á ÁøÏ+~ düy˚Tàfi¯HêìøÏ (ôV’≤Á&Üø°‡u…+JHé)
|òæHê˝Ÿ nH˚ ù|s¡TqT Á|ü‘˚́ ø£+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

 ô|’ düy˚Tàfi¯q+ qT+&ç ñ‘·ŒqïyÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·s¡>∑‹øÏ Ç~ kÕ<Ûës¡D ù|s¡T>± ≈£L&Ü ñ
|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. |òæHê˝Ÿ ˇø£ &çdtÇHêŒ¤¬øº+{Ÿ. |òæHê˝Ÿ‡ Á|üø£‹˝À $düÔ‘·+>± |ü+|æD° #˚j·Tã&É‘êsTT.
ÄdæŒ]Hé e+{Ï ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD˝À eT]j·TT s¡+>∑T\ ‘·j·÷Ø˝À ≈£L&Ü Ç$ eTTK´yÓTÆq$.
#ê˝≤ ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq bÕ*eTsY nsTTq uÒ¬ø’¢{Ÿ ‘·j·÷Ø˝À ≈£L&Ü |òæHê˝Ÿ qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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28.2.1 |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ HêeTø£s¡D+

|òæH√*ø˘ düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ ø=ìï ÁbÕ‹ì<Ûä́  ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

 á |ü<ëìï >∑eTì+#·+&ç |òæHê˝Ÿ Bìì e÷‘·HêeT+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T eT]j·TT düy˚Tàfi¯q+˝À ñqï
Ç‘·s¡ ñ|ü |ü<ësêú\≈£î düT>∑+<Ûä e\j·T+ô|’ yê{Ï kÕúHêìï ã{Ïº ˇø£ ì]›wüº dü+K´ Çe«ã&ÉT‘·T+~. ô|’q
ù|s=ÿqï düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D ù|s¡T¢ yê{Ï IUPAC ù|s¡¢ ÁøÏ+<ä Áu≤¬ø≥¢̋ À Çe«ã&Ü¶sTT.

 28.2.2 kÕ<Ûës¡D ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T

 ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\qT eTq+ á ÁøÏ+~ |ü<ä∆‘·T\T>± eØZø£]+#·e#·TÃ. Á|üjÓ÷>∑XÊ\ dü+X‚¢wüD eT]j·TT
bÕ]ÁXÊ$Tø£ dü+X‚¢wüD |òæHê˝Ÿ‡..

 A.  |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ dü+X‚¢wüD

1. mØHé&Ó’nCÀìj·T+ \eD≤\ qT+&ç

 Ç~ |òæHê Ÿ̋‡ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ n‘·́ +‘· kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‹ eT]j·TT, BìøÏ ‘̊*ø£bÕ{Ï |ü]dæú‘·T\T nedüs¡+.
mØHé&Ó’nCÀìj·T+ \eD≤\T Ò̋<ë düT>∑+<Ûä &Ó’nCÀìj·T+ \eD≤\T ÁbÕ<Ûä$Tø£ düT>∑+<Ûä nyÓTÆq¢ diazotiza-

tion <ë«sê \_ÛkÕÔsTT. M{Ï >∑T]+∫ ÁøÏ+<ä Çe«ã&ç+~:
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 mØHé&Ó’nCÀìj·T+ \eD+ »\$X‚¢wüD #˚dæq|ü&ÉT |òæHê˝Ÿ @s¡Œ&ÉTqT.

2. k˛&çj·T+ u…+JHédü̋ ÀŒ¤H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ øå±s¡ dü+©q+

 Ç~ 1890 ˝À »s¡à˙˝À n_Ûe~∆ #˚dæq |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï yêDÏ»´ dü+X‚¢wüD. Ç~ |òæHê˝Ÿ
dü+X‚¢wüD ø√dü+ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü<ä∆‹>± ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

 k˛&çj·T+ u…+JHédü̋ ÀŒ¤H˚{Ÿ qT k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ‘√ ø£*|æ k˛&çj·T+ |òæHê¬ø’‡&é qT ÇkÕÔs¡T, Ç~
ÄMT¢ø£s¡Dô|’ |òæHê˝Ÿ qT ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~.
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B.  |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ bÕ]ÁXÊ$Tø£ dü+X‚¢wüD

1. &Í ÁbÕôddt

 á Á|üÁøÏj·T˝À, ø√¢s√u…+õHéqT ˇ‹Ô&ç̋ À »\ k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é‘√ y˚&ç #˚kÕÔs¡T. ÄMT¢ø£s¡Dô|’ ñ
‘·Œ‹Ô nj˚T´ k˛&çj·T+ |òæHê¬ø’‡&é |òæHê˝Ÿ qT ÇdüTÔ+~.

 á |ü<ä∆‹ #ê˝≤ dü+e‘·‡sê\T>± yê&ÉTø£̋ À ñ+~, ø±˙ Ç|ü⁄Œ&ÉT |òæHê˝Ÿ ≈£L´yÓTHé ôV’≤Á&√ô|sê¬ø’‡&é
<ë«sê dü+X‚¢wüD #˚j·Tã&ÉT‘·T+~, Ç~ ÁøÏ+<ä #·]Ã+#·ã&ç+~.

2. ≈£L´yÓTHé ôV’≤Á&√ô|sê¬ø’‡&é qT+&ç

bòÕkÕŒ¤]ø˘ ÄeT¢+ düeTø£å+˝À u…+JHé eT]j·TT Ábı|”Hé eT<Ûä́  #·s¡́  e\¢ ≈£L´yÓTHé edüTÔ+~.

n|ü⁄Œ&ÉT ≈£L´yÓTHé >±* <ë«sê ≈£L´yÓTHé ôV’≤Á&√ô|sê¬ø’‡&é >± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~.

 ∫e] <äX¯̋ À, ≈£L´yÓTHé ôV’≤Á&√ô|sê¬ø’‡&éqT 10% dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+‘√ X¯ó~∆ #˚kÕÔs¡T, ôV’≤Á&√ …̋’{Ïø˘
|ü⁄qs¡«´ed”úø£s¡Dô|’ |òæHê˝Ÿ eT]j·TT ndæ{ÀHé ÇkÕÔs¡T.
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á #·s¡́ ˝À Ábı|üH√Hé $\TyÓ’q ñ|üñ‘·Œ‹Ô>± \_ÛdüTÔ+<äì >∑eTì+#·+&ç.

 28.2.3 uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ e÷~]>±H̊, |òæHê Ÿ̋‡ ≈£L&Ü m\Áø±ºHé ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq ôV’≤Á&√»Hé
|üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñ+{≤sTT. n+<äTe\q, |òæHê˝Ÿ‡ ≈£L&Ü ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûëìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT eT]j·TT
n+<äTe\¢ ̌ πø |üs¡e÷DT ãs¡Te⁄ ø£*–q ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé\‘√ b˛*ùdÔ m≈£îÿe uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*– ñ
+{≤sTT.

ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·>∑\ kÕeTs¡ú́ + ø±s¡D+>±, ô|ò+&é\T ø=+‘· ̇ {Ï Á<ëeD°j·T‘·qT #·÷|ü⁄‘êsTT.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î, |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ Á<ëeD°j·T‘· 100 $T.© ˙{ÏøÏ 9.3 Á>±.

 28.2.4 |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \T

|òæHê˝Ÿ‡ <ë«sê Á|ü<ä]Ù+#·ã&˚ #·s¡́ \qT eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT n<Ûä́ j·Tq+ #˚<ë›+.

1. ÄeT¢ eT]j·TT øå±s¡ dü«uÛ≤e+

 |òæHê˝Ÿ‡ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ø£+fÒ #ê˝≤ ÄeT¢+>± ñ+{≤sTT. ø=ìï |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ pKA $\Te\T |ü{Ïºø£
28.4˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT.
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|ü{Ïºø£ 28.4: pKa |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ $\Te\T

|òæHê˝Ÿ‡ ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñqï+<äTq, n$ dü»\ k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é̋ À ø£]π>$.

 |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ n~Ûø£ ÄeT¢‘ê«ìøÏ |òæHê¬ø’‡&é nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ¬sC§HÓHé‡ ôdº_ …̋’CÒwüHé ø±s¡D+ ø±e#·TÃ.
|òæHê¬ø’‡&é nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ¬sC§HÓHé‡ ìsêàD≤\T |ü≥+ 28.4 ˝À #·÷|æ+#·ã&Ü¶sTT.

|ü≥+ 28.4: |òæHê¬ø’‡&é nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ¬sC§HÓHé‡ ìsêàD≤\T

 u…+JHé e\j·T+ô|’ Á|ü‹≈£L\ Äy˚X¯+ jÓTTø£ÿ &û̋ Àø£̋ …’CÒwüHé |òæHê¬ø’‡&é nj·÷Hé qT dæúØø£]düTÔ+~.
Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷q¢ $wüj·T+˝À n≥Te+{Ï dæúØø£s¡D kÕ<Ûä́ + ø±<äT.

 |òæHê˝Ÿ ̋ À ≈£L&Ü Ç<˚ $<ÛäyÓTÆq ¬sCÀHÓHé‡ #·÷|æ+#·ã&ç+~, |ü≥+ 28.5 #·÷&É+&ç. ø±˙ |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ
¬sCÀHÓHé‡ ìsêàD≤\T |òæHê¬ø’‡&é nj·÷Hé‘√ b˛*ùdÔ ‘·≈£îÿe dæús¡+>± ñ+{≤sTT, m+<äTø£+fÒ n$ Äy˚XÊìï
y˚s¡T #˚kÕÔsTT.
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|ü≥+ 28.5 : |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ Á|ü‹<Ûä«ì ìsêàD≤\T

 |ü{Ïºø£ 28.4˝À Çe«ã&É¶ pKa $\Te\qT MTs¡T C≤Á>∑‘·Ô>± |ü]o*ùdÔ, MTs¡T á $wüj·÷ìï >∑eTì+#·e#·TÃ,
$T<∏Ó’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ e+{Ï m\Áø±ºHé <ëq+ #˚ùd |ü<ësêú\T |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ ÄeT¢‘·qT ‘·–ZkÕÔsTT. n+<äTe\¢
|òæHê˝Ÿ ‘√ b˛*ùdÔ Ä …̋’ÿ˝Ÿ |òæHê˝Ÿ‡ m≈£îÿe pKa  $\Te\qT ø£*– ñ+{≤sTT. eTs√yÓÿ|ü⁄ m\Áø±ºHé ñ
|üdü+Vü≤s¡D ñ|ü|ü<ësêú\T ÄeT¢‘·qT ô|+#·T‘êsTT eT]j·TT á ñ|ü |ü<ësêú\qT ø£*– ñqï |òæHê˝Ÿ‡ qT
ô|+#·T‘êsTT. (-Cl, -NO2 yÓTT<ä̋ …’q$. ) |òæHê˝Ÿ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe pKa $\Te\qT ø£*– ñ+{≤sTT. yêdüÔyêìøÏ,
2,4,6-Áf…ÆHÓ’Á{À|òæòHê˝Ÿ nH˚ø£ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø£+fÒ m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+≥T+~.

|òæHê Ÿ̋‡ ã\V”≤qyÓTÆq øå±sê\T>± ≈£L&Ü Á|üe]ÔkÕÔsTT. Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ e÷~]>±H̊, yê{Ïì ≈£L&Ü Áb˛{≤H̊{Ÿ
#˚dæ ô|òì˝Àø√‡ìj·T+ nj·÷Hé Çe«e#·TÃ.

2. m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \T

 ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ ˇø£ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq ÁøÏj·÷o\ düeT÷Vü≤+, n+<äTe\¢ |òæHê˝Ÿ‡ düT\uÛÑ+>±
m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \≈£î ˝Àqe⁄‘êsTT. á #·s¡́ ˝À, ˇø£ m\Áø√ºô|ò’̋ Ÿ (m\Áø±ºHé qT Áù|$T+#˚ C≤‹)
u…+JHé e\j·T+ô|’ <ë&ç #˚dæ <ëì ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\˝À ˇø£<ëìì uÛÑØÔ #˚düTÔ+~. n|üŒ{Ï qT+∫..
Äs√ú eT]j·TT bÕsê |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ kÕúHê\T m\Áø±ºHé düeT~∆>± ñ+{≤sTT, á kÕúHê\ e<ä› Á|ü‹πøå|üD
»s¡T>∑T‘·T+~. n≥Te+{Ï ¬s+&ÉT #·s¡́ \T Vü‰˝ÀC…H˚wüHé eT]j·TT HÓ’ÁfÒwüHé #·s¡́ \T. yê{Ïì Ç|ü⁄Œ&ÉT $es¡+>±
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

(1) Vü‰˝ÀC…H˚wüHé: |òæHê˝Ÿ »\ Á<ëeD+˝À ÁuÀ$THé ‘√ #·s¡́  »]|æ düTe÷s¡T 100% ~>∑Tã&ç̋ À 2, 4,
6 Åf…ÆÁuÀyÓ÷|òæHê˝Ÿ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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 ‘·≈£îÿe ñc į́Á>∑‘· eT]j·TT ø±s¡“Hé &Ó’dü̋ …’Œ¤&é e+{Ï ‘·≈£îÿe Á<ÛäTe Á<ëeø±ìï ñ|üjÓ÷–+∫ Á|ü<Ûëq+>±
4-ÁuÀyÓ÷ô|òHê Ÿ̋ Çe«&ÜìøÏ ÁuÀ$TH̊wüHé yÓ÷H√ÁuÀ$TH̊wüHé≈£î |ü]$T‘·+ #̊j·Tã&ÉT‘·T+~. ‘·≈£îÿe |ü]e÷D+˝À
@s¡Œ&˚ eTs=ø£ ñ‘·Œ‹Ô 2-ÁuÀyÓ÷ô|òHê˝Ÿ.

(2)HÓ’ÁfÒ{Ÿ: |òæHê˝Ÿ dü»\ HÓ’Á{Ïø˘ ÄeT¢+‘√ HÓ’ÁfÒwüHéô|’ 2-HÓ’Á{À eT]j·TT 4-HÓ’Á{Àô|òHê˝Ÿ‡ $TÁX¯e÷ìï
ÇdüTÔ+~.

n˝≤ bı+~q HÓ’Á{À |òæHê˝Ÿ‡ $TÁX¯e÷ìï Ä$] ùd«<äHêìï ñ|üjÓ÷–+∫ y˚s¡T#˚kÕÔs¡T. á ¬s+&ÉT ñ
‘·Œ‘·TÔ\T ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûëìï #·÷|ü⁄‘êsTT. 2-HÓ’Á{Àô|òHê˝Ÿ $wüj·T+˝À, ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ nD≤«+‘·s¡
( π̌ø nDTe⁄˝À) nsTT‘̊, 4-HÓ’Á{Àô|òHê Ÿ̋ $wüj·T+˝À, Ç~ n+‘·s¡DTø£ ($$<Ûä nDTe⁄\ eT<Ûä́ ). Ç$ |ü≥+
28.5˝À e]í+#·ã&Ü¶sTT.

|ü≥+ 28.5: HÓ’Á{Àô|òHê˝Ÿ‡ ˝À Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY eT]j·TT Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+
2-HÓ’Á{Àô|òHê˝Ÿ Ä$] ndæús¡+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT Ä$]ì <ë{Ïq|ü⁄Œ&ÉT ùd«<äq+ #˚düTÔ+~, nsTT‘˚
HÓ’Á{Àô|òHê˝Ÿ Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ ø±s¡D+>± ‘·≈£îÿe ndæús¡+>± ñ+≥T+~.

 ø√Hé $TÁX¯eT+‘√ |òæHê˝Ÿ #·s¡´. HÓ’Á{Ïø˘ ÄeT¢+ eT]j·TT ø√Hé. 323K e<ä› dü\÷Œ¤´]ø˘ ÄeT¢+
2,4,6`Åf…ÆHÓ’Á{À|òæHê˝ŸqT ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~, Bìì |æÁøÏø˘ ÄeT¢+ nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T.
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3. ø√ Ò̋“ #·s¡́

 Bì˝À k˛&çj·T+ |òæHê¬ø’‡&é ñ+≥T+~, Ç~ ø±s¡“Hé &Éj·÷¬ø’‡&é qT Á>∑Væ≤+#·&ÜìøÏ nqTeT‹+#·ã&ÉT‘·T+~
eT]j·TT n~Ûø£|”&Éq+ >∑\ CO2 ‘√ 398K e<ä› #̊dæq|ü⁄&ÉT k˛&çj·T+ kÕ*dæ̋ Ò{Ÿ \_ÛdüTÔ+~. Ç~ »\$X‚¢wüD
#˚dæq|ü⁄&ÉT kÕ*dæ*ø˘ ÄeT¢eTT @s¡Œ&ÉTqT.

mdæ{Ïø˘ nHéôV’≤Å&Ó’&é, kÕ*dæ*ø˘ ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄≥ e\q ÄdæŒ]Hé @s¡Œ&ÉT‘·T+~. Ç~ kÕ<Ûës¡D
H=|æŒ ìyê]DÏ.

4. Äø°‡ø£s¡D

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ <ë«sê bı+~q yê{ÏøÏ _ÛqïyÓTÆq ñ‘·Œ‘·TÔ\qT Çe«&ÜìøÏ |ò æHê˝Ÿ‡ Äø°‡ø£s¡D #·s¡́ \≈£î
˝Àqe⁄‘êsTT. k˛&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ Ò̋<ë dæ\«sY Ä¬ø’‡&é e+{Ï $$<Ûä s¡ø±\ Äø°‡ø£s¡D @C…+≥¢qT ñ
|üjÓ÷–+∫ yê{Ïì Äø°‡ø£s¡D+ #˚dæ øÏ«H√Hé\qT Çe«e#·TÃ. á s√E˝À¢ Áô|òMT \eD+ [(KSO3)2NO]

Äø°‡ø£s¡D ø=s¡≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· Çe«ã&ÉT‘·T+~.

5. ØeTsY f…ÆeTHé #·s¡́

k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ( Ò̋<ë bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é) Á<ëeD+ düeTø£å+˝À |òæHê˝Ÿ‡ ø√¢s√bòÕyéT‘√ #·s¡́
»]|æ, ÄMT¢ø£s¡D+ #Ó+~ ôV’≤Á&Üø°‡ Ä*¶ôV’≤&É¢qT ÇkÕÔsTT.
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ø√¢s√bòÕyéT kÕúq+˝À ø±s¡“Hé f…Á{≤ø√¢¬s’&é yê&É≥+ e\¢ kÕ*dæ*ø˘ ÄeT¢+ \_ÛdüTÔ+~.

6. môdº]|òæπøwüHé

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ e÷~]>±H˚, |òæHê˝Ÿ‡ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »]|æ mdü ºs¡¢qT ÇkÕÔsTT.

  2-Hydroxybenzoic Ethanoic acid Acetyl salicylic acid

Ç~ ˇø£ nôd’©ø£s¡D #·s¡́ . Bì˝À |ò”Hê˝Ÿ jÓTTø£ÿ –OH düeT÷Vü≤eTT˝Àì H kÕúq+˝À mdæf…Æ̋ Ÿ
O

3(CH C )   düeT÷Vü≤+ #˚s¡T‘·T+~.

7. ø£|æ¢+>¥ Á|ü‹#·s¡́

|òæHê˝Ÿ‡ ø=~›>± øå±s¡ |ü]dæú‘·T\˝À düT>∑+<Ûä &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\‘√ #·s¡́  »]|æ azo düy˚Tàfi¯Hê\qT
ÇkÕÔsTT. á azo düy˚Tàfi¯Hê\T Á|üø±X¯e+‘·yÓTÆq s¡+>∑T˝À ñ+{≤sTT eT]j·TT M{Ïì azo s¡+>∑T\T>± ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

ñ|üjÓ÷>±\T
1. |òæHê˝Ÿ qT ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡ø£ eT+<äT>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

2. Bìì bÕ*eTs¡¢ dü+X‚¢wüD˝À ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

3. nH˚ø£ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD˝À |òæHê˝Ÿ‡ ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT.

4. Á|ü‹πøå|üD |òæHê˝Ÿ‡ qT &Ó’sTT+>¥ eT]j·TT {≤ì+>¥ |ü]ÁX¯eT\˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.



375

 28.2 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. MTs¡T nì*Hé qT |òæHê˝Ÿ >± m˝≤ e÷s¡TkÕÔs¡T?

2. &Í jÓTTø£ÿ ÁbÕôddt ˝À kÕº]º+>¥ yÓT{°]j·T˝Ÿ @$T{Ï?

3. á ÁøÏ+~ yê{Ïì yê{Ï ÄeT¢‘·«+ jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T‘·Tqï Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç:

|òæHê˝Ÿ, 2-$T<∏Ó’̋ …Œ¤Hê˝Ÿ, 2-ø√¢s√|òæHê˝Ÿ

4. MTs¡T |òæHê˝Ÿ qT+&ç kÕ*dæ*ø˘ Äe÷¢ìï m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

5. nCÀ &Ó’ n+fÒ @$T{Ï?

28.3 á<∏äsY‡

 á<∏äsY\T ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\T, Bì˝À ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\T ̋ Ò<ë n¬s’̋ Ÿ
düeT÷Vü‰\‘√ ã+~Û+#·ã&ÉT‘·T+~. n+<äTe\q, á<∏äsY\qT R-O-R' >± dü÷∫+#·e#·TÃ, Çø£ÿ&É sê+&é R'

Ä …̋’ÿ˝Ÿ ̋ Ò<ë n¬s’̋ Ÿ düeT÷Vü‰\T>± ñ+&Ée#·TÃ. ¬s+&ÉT ñ|ü düeT÷Vü‰\T (R eT]j·TT R') ̌ πø˝≤ ñqï|ü⁄Œ&ÉT,
n|ü⁄Œ&ÉT á<∏äsY qT kÂwüºe á<∏äsY nì |æ\TkÕÔs¡T, ̋ Òø£b˛‘˚ á ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\T yπ̊s«s¡T>± ñ+fÒ, n|ü⁄Œ&ÉT
á<∏äsY qT nkÂwüºe á<∏äsY nì |æ\TkÕÔs¡T.

CH3CH2 – O – CH2CH3 CH3 – O – CH2CH3

  kÂwüºe á<∏äsY             nkÂwüºe á<∏äsY

 á<∏äsY jÓTTø£ÿ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ≈£L&Ü ]+>¥̋ À uÛ≤>∑+ ø±e#·TÃ, á dü+<äs¡“¤+˝À  á<∏äsYqT
#·Áø°j·T á<∏äsY nì |æ\TkÕÔs¡T. f…Á{≤ôV’≤Á&√|òüP´sêHé nqTq~ ˇø£ #·Áø°j·T á<∏äsY, Bìì Á<ëeDÏ>±
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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  á<∏äsYqT kÕ<Ûës¡D+>± ùd+ÁBj·T #·s¡́ \≈£î Á<ëeDÏ>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. Çø£ÿ&É #·÷|æ+#·ã&çq kÂwüºe
á<∏äsY &Ó’<∏Ó’̋ Ÿ á<∏äsY eT]j·TT ø£s¡“q düy˚Tàfi¯Hê\ #·s¡́ \T eT]j·TT yÓ*øÏr‘·≈£î Á<ëeDÏ>± yê&É‘ês¡T. <ëì
dü«uÛ≤e+ ø±s¡D+>± Bìì kÕ<Ûës¡D+>± á<∏äsY nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T. Ç~ e+<ä dü+e‘·‡sê\≈£î ô|’>±
eT‘·TÔeT+<äT>± ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

 28.3.1 á<∏äsY‡ jÓTTø£ÿ HêeTø£s¡D+

 ÄøÏ‡»HéqT »‘·#˚j·Tã&çq ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\≈£î nø£ås¡Áø£eT+˝À HêeTø£s¡D+ #˚j·T&É+ <ë«sê á<∏äs¡¢
jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D ù|s¡T¢ ekÕÔsTT, ‘·s¡Tyê‘· á<∏äsY nH˚ |ü<ä+ edüTÔ+~. ø=ìï á<∏äs¡¢≈£î kÕ<Ûës¡D ù|s¡T¢ ÁøÏ+<ä
Çe«ã&Ü¶sTT:

 IUPAC HêeTø£s¡D+˝À, ô|<ä› Ä …̋’ÿ˝Ÿ ( Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ) düeT÷Vü‰ìï eT÷\ HêeT+>± Ä …̋’ÿHé >± ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T eT]j·TT ∫qï Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰ìï á Ä …̋’ÿHé ô|’ Ä˝≤ÿø°‡ ñ|ü|ü<ës¡ú+>± |ü]>∑DÏkÕÔs¡T. ñ
<ëVü≤s¡D≈£î, Ç<∏Ó’̋ Ÿ eT]j·TT $T<∏Ó’̋ Ÿ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï Ç<∏Ó ’̋ Ÿ $T<∏Ó’̋ Ÿ á<∏äsY ˝À, Ç<∏Ó’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+
$T<∏Ó’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ ø£+fÒ ô|<ä›~>± ñ+≥T+~, n+<äTe\¢ á á<∏äsY qT á<∏̊Hé &Ó]y˚{Ïyé >± |ü]>∑DÏkÕÔs¡T.

CH3OCH2CH2CH3

Ethylmethyl ether

$T–*q uÛ≤>∑+, n+fÒ., -OCH
3
 á dü+<äs¡“¤+˝À, uÛ≤>±ìï yÓT<∏ëø°‡ düuŸdæº≥÷´{Ÿ n+{≤s¡T.

n+<äTe\¢, ô|’ á<∏äsY qT yÓT<∏√ø°‡á<∏̊Hé n+{≤s¡T. á<∏äs¡¢ jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡¢ jÓTTø£ÿ eT]ø=ìï ñ
<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:
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28.3.2 kÕ<Ûës¡D ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ìs¡®©ø£s¡D+ <ë«sê á<∏äsY‡ bı+<äe#·Ãì MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \ ÁøÏ+<ä
n<Ûä́ j·Tq+ #˚XÊs¡T. á<∏äs¡¢qT Bì <ë«sê ≈£L&Ü ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ $*j·THédüHé dü+X‚¢wüD Ç~ ÁøÏ+<ä
$e]+#·ã&ç+~:

$*j·THédüHé dæ+<∏ädædt: Ç~ ˇø£ ˝ÀVü≤ Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é qT ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é ‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~.
Ä\ÿVü‰˝Ÿ≈£î k˛&çj·T+ ̋ Ò<ë bı{≤wæj·T+ yÓT≥˝Ÿ ̋ Ò<ë k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ó’&é (NaH) CÀ&ç+#·&É+ <ë«sê ̋ ÀVü≤
Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

$*j·TyéTdüHé dü+X‚¢wüD˝À Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé <ë«sê Vü‰ …̋’&é nj·÷Hé kÕúqÁuÛÑ+X¯+ »s¡T>∑T‘·T+~.

 28.3.3 á<∏äsY \ ìsêàD+ eT]j·TT \ø£åD≤\T

 á<∏äsY\T ̇ s¡T eT]j·TT Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ e÷~]>±H˚ πsU≤>∑DÏ‘êìï ø£*– ñ+{≤sTT. ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄
Sp3 dü+ø£Øø£s¡D+ #Ó+~+~. |ü≥+ 2.8.6 ˝À #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ô|’ ¬s+&ÉT »‘·\
m\Áø±ºqT¢ ñHêïsTT.

|ü≥+ 28.6 : á<∏äsY nDTe⁄ jÓTTø£ÿ πsU≤>∑DÏ‘·+
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 á<∏äsY nDTe⁄ e+–q ìsêàD≤ìï ø£*– ñ+<äì >∑eTì+#·+&ç. ø±s¡“Hé-ÄøÏ‡»Hé ã+<Ûä+ <ÛäeyÓTÆq~
eT]j·TT nDTe⁄ e+–q ìsêàD≤ìï ø£*– ñqï+<äTq, HÓ{Ÿ ~«Á<ÛäTe ÁuÛ≤eTø£+ ñ+≥T+~ eT]j·TT á<∏äsY
nDTe⁄ <Ûäe dü«uÛ≤e+ ø£*– ñ+≥T+~ (|ü≥+ 28.7). n+<äTe\¢, á<∏äs¡T¢ Á<ÛäTe Á<ëeø±\T>± |üì#̊kÕÔsTT.

|ü≥+ 28.7: <Ûäe á<∏äsY nDTe⁄

 á<∏äs¡¢≈£î ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋q+<äTq, n$
yê{Ï dü«+‘· nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·̋ Òe⁄. ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢, π̌ø
$<ÛäyÓTÆq |üs¡e÷DT Á<äe´sê•ì ø£*– ñqï Ä\ÿVü‰˝Ÿ‘√ b˛*ùdÔ Ç$ ‘·≈£îÿe uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*–
ñ+{≤sTT. ø=ìï á<∏äsY \ jÓTTø£ÿ uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\T |ü{Ïºø£ 28.5˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT.

|ü{Ïºø£ 28.5 : ø=ìï kÕ<Ûës¡D á<∏äsY \ jÓTTø£ÿ u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ‡

á<∏äsY u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ (¬ø)

CH3OCH3 248.1

CH3OCH2CH3 283.8

CH3CH2OCH2CH3 307.6

CH3OCH2CH2OCH3 356

338.4

431.3

28.3.4 á<∏äsY‡ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \T

 á<∏äs¡T¢ kÕ<Ûës¡D+>± ÁøÏj·÷o\ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+&Ée⁄. yê{Ï ìÁwæÿj·÷‘·àø£‘· yê{Ïì eT+∫
Á<ëeø±\T>± #˚düTÔ+~. nsTTq|üŒ{Ïø°, n$ ÁøÏ+<ä #·]Ã+∫q ø=ìï #·s¡́ \qT #·÷|ü⁄‘êsTT:
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1. ÄøÏ‡»Hé ‘√ #·s¡́ : á<∏äs¡T¢ HÓeTà~>± ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́  »]|æ ôV’≤Á&√ô|sê¬ø’‡&ÉT¢ eT]j·TT ô|sê¬ø’‡&É¢qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT.

 ô|sê¬ø’‡&ÉT¢ ù|*b˛j˚T dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. n+<äTe\¢, ø=+‘· ø±\+ ì\« ñ+∫q á<∏äsY\qT
ìs¡«Væ≤+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT #ê˝≤ C≤Á>∑‘·Ô>± ñ+&Ü* m+<äTø£+fÒ yê{Ï̋ À ø=+‘· ô|sê¬ø’‡&é ñ+&Ée#·TÃ.

2. Äe÷¢\‘√ #·s¡́

á<∏äsY jÓTTø£ÿ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À ̌ +≥] »‘·\ m\Áø±ºqT¢ ñ+{≤sTT ø±ã{Ïº, n$ Äe÷¢\ qT+&ç
Áb˛{≤HéqT d”«ø£]+#·>∑\e⁄. n+<äTe\q, á<∏äsY\T øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT.

3. ÄeT¢ N*ø£

HI, HBr Ò̋<ë H2SO4 e+{Ï ã\yÓTÆq Äe÷¢\‘√ &Éj·÷ …̋’ÿ˝Ÿ á<∏äsY \qT y˚&ç #˚j·T&É+ e\¢ yê{Ï
N*ø£≈£î <ë]rdüTÔ+~.

3 2 2 3 3 2 2CH CH OCH CH HBr CH CH Br CH OH     
Ethoxyethane Bromoethane  Ethanol

 @s¡Œ&çq Ä\ÿVü‰˝Ÿ n<äq|ü⁄ HBr ‘√ eT]+‘· #·s¡́  »]|æ ÁuÀyÓ÷á<∏̊HéqT ÇdüTÔ+~. n+<äTe\¢,

3 2 2 3 3 2 2CH CH OCH CH 2HBr 2CH CH Br H O     

ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ò̋<ë ~«rj·T Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï á<∏äsY\ $wüj·T+˝À, q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ (Br

Ò̋<ë I) ‘·≈£îÿe Ä≥+ø£+ ø£*–q Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü≤+ô|’ <ë&ç #˚düTÔ+~. n+<äTe\q, á ÁøÏ+~ nkÂwüºe
á<∏äsY $wüj·T+˝À, ñ‘·Œ‘·TÔ\T ‘·≈£îÿe Ä≥+ø£+ ø£*–q ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä˝…’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü≤+ô|’ Vü‰ …̋’&é nj·÷Hé
<ë&ç <ë«sê Ç<∏Ó’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ Ä …̋’ÿ˝ŸVü‰ …̋’&é\T @s¡Œ&ÉT‘êsTT.
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28.3 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T

1. øÏ+~ á<∏äsY \ jÓTTø£ÿ IUPAC  ù|s¡T¢ @$T{Ï?

     (i) CH3CHCH2CH3 (ii)  CH3 – O – CH3

      I
   OCH3

 2.(i) $*j·TyéTdüHé dü+X‚¢wüDqT ñ|üjÓ÷–+∫ $T<∏Ó’̋ Ÿ Ábıô|’̋ Ÿ á<∏äsY qT MTs¡T m˝≤ ‘·j·÷s¡T
#˚kÕÔs¡T?

     (ii) $T<∏Ó’̋ Ÿ Ábıô|’̋ Ÿ á<∏äsY jÓTTø£ÿ IUPAC  ù|s¡T @$T{Ï?

3. bÕ‘· á<∏äsY‡ kÕºø˘ qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+˝À MTs¡T m+<äT≈£î C≤Á>∑‘·Ô>± ñ+&Ü*.

4. á<∏äsY‡ eT+∫ Á<ëeDÏ\T m+<äT≈£î?

5. f…Á{≤ôV’≤Á&√|òüP´sêHé n+fÒ @$T{Ï? <ëì ìsêàD+ eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±ìï Çe«+&ç.
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MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
á bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T Bìì H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T

Ä\ÿVü‰\¢qT ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T Ò̋<ë ‘·rj·T>± eØZø£]+#·e#·TÃ.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ yÓ÷H√ôV’≤Á&çø˘, &Ó’ôV’≤Á&çø˘ Ò̋<ë bÕ*ôV’≤Á&çø˘ ø±e#·TÃ.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡qT á ÁøÏ+~ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ:

Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé \ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD

Ä©ÿHé\ jÓTTø£ÿ ÄÁØ›ø£s¡D

ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\ ø£åj·Tø£s¡D+

Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥¢qT ñ|üjÓ÷–+∫ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ qT+&ç ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+
eT]j·TT mdüºs¡T¢.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ã\V”≤qyÓTÆq Äe÷¢\T eT]j·TT ã\V”≤qyÓTÆq øå±sê\T>± Á|üe]ÔkÕÔsTT.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \T, Ä©ÿHé \T, á<∏äsY \T, Ä*¶ôV’≤&é \T, ø°{ÀHé \T>± e÷s¡Ãe#·TÃ.
ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT mdüºs¡T¢.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À, mØHé&Ó’nCÀìj·T+ \eD≤\T eT]j·TT k˛&çj·T+ u…+JHé dü̋ ÀŒ¤H˚{Ÿ qT+&ç |òæHê˝Ÿ‡
‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ. yê{Ï bÕ]ÁXÊ$Tø£ ‘·j·÷Ø &Í jÓTTø£ÿ Á|üÁøÏj·T <ë«sê eT]j·TT ≈£L´yÓTHé
ôV’≤Á&√ô|sê¬øÌ‡&é qT+&ç »s¡T>∑T‘·T+~.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ e÷~]>±H˚, |òæHê˝Ÿ‡ ≈£L&Ü Äe÷¢\T eT]j·TT øå±sê\T>± Á|üe]ÔkÕÔsTT.

|òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D #·s¡́ \T m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \T:

Vü‰˝ÀC…H˚wüHé, dü̋ ÀŒ¤H˚wüHé, HÓ’ÁfÒwüHé yÓTT<ä̋ …’q$.

|òæHê Ÿ̋‡ Äø°‡ø£s¡D≈£î ̋ Àqe⁄‘êsTT eT]j·TT ØeTsY f…ÆeTHé #·s¡́ qT ≈£L&Ü Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. n$ Äs√e÷{Ïø̆
&Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\‘√ #·s¡́  »]|æ nCÀ s¡+>∑T\qT ÇkÕÔsTT.

á<∏äs¡T¢ kÂwüºe+>± Ò̋<ë nkÂwüºe+>± ñ+&Ée#·TÃ.

$*j·TyéTdüHé dæ+<∏ädædt <ë«sê á<∏äsY‡ ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ.

&Éj·÷ …̋’ÿ˝Ÿ á<∏äs¡T¢ ã\yÓTÆq Äe÷¢\‘√ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT N*b˛‘êsTT.
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f…]àq˝Ÿ nuÛÑ́ düq+
1. øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\ IUPAC ù|s¡¢qT Çe«+&ç:

(i)
3CH

I

3CH CH OH  
(ii) C6H5OCH2CH3

(iii)

2. Ç<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ eT]j·TT &Ó’$T<∏Ó’̋ Ÿ á<∏äsY jÓTTø£ÿ u≤sTT*+>¥ bÕsTT+≥¢qT b˛\Ã+&ç. @~ m≈£îÿe
u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ ø£*– ñ+~ eT]j·TT m+<äT≈£î?

3. Ç<∏äHê˝Ÿ eT]j·TT $T<∏äHê˝Ÿ qT @ mdüºsY ø£åsTTø£]düTÔ+~?

4. øÏ+~ #·s¡́ \qT |üP]Ô #˚j·T+&ç:

(i) 3 2 2CH CH CH Cl NaOH(aq.) ........    

(ii)
4

3

1.LiAlH .ether
3 2H OCH CHO .............       

(iii)       3CH OH Na ........    
5. øÏD« Á|üÁøÏj·TqT ñ|üjÓ÷–+∫ Ç<∏äHê˝Ÿ m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

6. \Tø±dt |üØø£å n+fÒ @$T{Ï? <ëì ñ|üjÓ÷>∑+ @$T{Ï?

7. ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋ \qT Ä*¶ôV’≤&é \T>± Äø°‡ø£s¡D+ #̊j·T&ÜìøÏ @ Ø@C…+{Ÿ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~?

8. Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ø£+fÒ |òæHê˝Ÿ‡ m+<äT≈£î m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+{≤sTT? $e]+#·T.

9. á<∏äsY‡ dü«uÛ≤e+˝À m+<äT≈£î Á<ÛäTe+>± ñ+{≤sTT?
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Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T
28.1

1. (i)  2`$T<∏Ó’̋ Ÿ ô|+{≤Hé ` 2 ` z˝Ÿ

2. NaBH4 ̋ Ò<ë LiAlH ‘√ ø£åj·Tø£s¡D+ <ë«sê

3.

3

3

CHO
I

1.Ether
3 3 3 3 32.H O I

OH

CH CCH CH MgBr CH C CH        

4. (i) ôV’≤ø±‡H√sTTø˘ ÄeT¢+ (ii) ôV≤ø±‡q˝Ÿ

28.2

1.

2. ø√¢s√u…+JHé

3. 2`$T<∏Ó’̋ Ÿ |òæHê˝Ÿ < |òæHê˝Ÿ < 2 ` ø√¢s√|òæHê˝Ÿ

4. ø√ Ò̋“]j·÷ø£åHé <ë«sê

5. |òæHê˝Ÿ‡, Äs√e÷{Ïø˘ &Éj·TJìj·T+ \eD+‘√ #·s¡´ »s¡T|ü⁄≥e\q nCÀs¡+>∑T\T ˝Ò<ë nCÀ
düy˚Tàfi¯Hê\T @s¡Œ&ÉT‘êsTT. Ç$ Á|üø±X¯e+‘·yÓTÆq s¡+>∑T˝À ñ+{≤sTT.

28.3

1. (i)  2`yÓT<∏ëøÏ‡ã÷´fÒHé (ii)  yÓT<∏√øÏ‡$T<∏˚Hé

2. (1) 3 2 2 3 3 2 3CH CH CH O CH Br CH CH O CH Br       

(2) yÓT<∏ëøÏ‡Áb˛ù|Hé

3. ô|sê¬ø‡Ì&é düeTø£å+˝À n$ ù|* b˛e#·TÃ.

4. m+<äTø£+fÒ n$ ÁøÏj·÷o\ø£+>± ñ+&Ée⁄.

5. Ç~ ˇø£ #·Áø°j·T á<∏äsY

Bìì Á<ëeø£+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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Ä*¶ôV’≤&ÉT¢, ø°{ÀqT¢ eT]j·TT ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T

 >∑‘· bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T ø±s¡“Hé-ÄøÏ‡»Hé π̌ø ã+<Ûëìï ø£*– ñqï ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï
ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ >∑T]+∫ #·~yês¡T. Ç‘·s¡ s¡ø±\ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\T ñHêïsTT, M{Ï̋ À ÁøÏj·÷‘·àø£
düeT÷Vü≤+ ø±s¡“Hé - ÄøÏ‡»Hé ~«ã+<Ûëìï ø£*– ñ+≥T+~. á ‘·s¡>∑‘·T\ düy˚Tàfi¯Hê\≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T
Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\T e+{Ï ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\T n˝≤π> ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT yê{Ï
ñ‘·ŒHêï\T. á ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\T |ü]ÁX¯eT˝À eT]j·TT Ç‘·s¡ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD˝À
#ê˝≤ eTTK´yÓTÆq$. n+<äTe\¢, yê{Ï n<Ûä́ j·Tq+ ÄsêZìø̆ ¬ø$TÁd”º̋ À ̌ ø£ eTTK´yÓTÆq uÛ≤>∑+. á düẙTàfīHê\
s¡kÕj·Tq XÊÁkÕÔìï $es¡+>± n<Ûä́ j·Tq+ #˚<ë›+.

\øå±´\T
á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\>±*

Ä*¶ôV’≤&é \T eT]j·TT ø°{ÀHé \ jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡¢qT Çe«&É+.

Ä*¶ôV’≤&é \T eT]j·TT ø°{ÀHé \ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\qT $e]+#·&É+

ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ <Ûäe dü«uÛ≤e+ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\ <Û√s¡DT\qT
#·]Ã+#·&É+.

Ä*¶ôV’≤&é \T eT]j·TT ø°{ÀHé \ <ë«sê Á|ü<ä]Ù+#·ã&˚ eTTK´yÓTÆq#·s¡́ \qT $e]+#·&É+.

ø=ìï #·s¡́ \T eT]j·TT yê{Ï Ä<Ûës¡+>± |üØø£å\ Ä<Ûës¡+>± Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀHé\ eT<Ûä́
‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·&É+.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡¢qT Çe«&É+.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\qT $e]+#·&É+.

kÕ<Ûës¡D yÓ÷H√ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\T eT]j·TT yê{Ï <Û√s¡DT\qT #·]Ã+#·&É+.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Á|ü<ä]Ù+#˚ eTTK´yÓTÆq #·s¡́ \qT $e]+#·&É+.

29n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
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ø±sê“øÏ‡*ø̆ j·÷dæ&é &Ó]ẙ{Ïyé‡ jÓTTø£ÿ ‘·j·÷Ø eT]j·TT ø=ìï Ç+≥sY ø£q«s¡̧Hé #·s¡́ \qT $e]+#·&É+
eT]j·TT

Ä*¶ôV’≤&ÉT¢, ø°{ÀqT¢ eT]j·TT ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ÁbÕeTTK´‘·qT ôV’≤ …̋’{Ÿ #˚j·T&É+.

29.1 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT¢

 eTTqT|ü{Ï bÕsƒê\ qT+&ç á ‘·s¡>∑‘·T\ düẙTàfīHê\‘√ MT≈£î ø=+‘· |ü]#·j·T+ ñ+~. á düẙTàfīHê\qT
ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīHê\T n+{≤s¡T eT]j·TT yê{Ï̋ À >C=O |òü+ø£åHê*{° ñ+≥T+~. á düẙTàfīHê\T Á|üø£‹˝À
$düÔ‘·+>± ñHêïsTT eT]j·TT nH̊ø£ ÄVü‰sê\ s¡T∫ eT]j·TT yêdüq≈£î u≤<Ûä́ ‘· eVæ≤kÕÔsTT. Ç$ dü+X‚¢wüD˝À
ÁøÏj·÷»qø±\T>± eT]j·TT Á<ëeø±\T>± bÕ]ÁXÊ$Tø£+>± ≈£L&Ü eTTK´yÓTÆq$.

Ä*¶ôV’≤&é‡ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+‘√ ø£̇ dü+ ˇø£ ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ã+~Û+#·ã&ç ñ+fÒ, eTs=ø£
düeT÷Vü≤+˝À ôV’≤Á&√»Hé Ò̋<ë Ä …̋’ÿ˝Ÿ ( Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ) düeT÷Vü≤+ ø±e#·TÃ. ø°{ÀqT¢, ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+
¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ Ÿ̋ ̋ Ò<ë n¬s’̋ Ÿ düeT÷Vü‰\‘√ ã+~Û+#·ã&ç ñ+≥T+~. ø°{ÀHé‘√ ã+~Û+#·ã&çq ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\T
düe÷q+>± Ò̋<ë _Ûqï+>± ñ+&Ée#·TÃ, |òü*‘·+>± es¡Tdü>± kÂwüºe Ò̋<ë nkÂwüºe ø°{ÀHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 MT≈£î yêì*Hé eT]j·TT ø£s¡÷Œs¡+ >∑T]+∫ ‘Ó*dæ ñ+&Ü*. yê{Ï ìsêàD≤\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT. n$
es¡Tdü>± Ä*¶ôV’≤&é eT]j·TT ø°{À |òü+ø£åq˝Ÿ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñHêïj·Tì MTs¡T #·÷&Ée#·TÃ.

29.1.1 Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\ HêeTø£s¡D+

 IUPAC HêeTø£s¡D e´edüú̋ À, n*bòÕ{Ïø˘ Ä*¶ôV’≤&É¢qT Ä\ÿHê˝Ÿ‡ nì |æ\TkÕÔs¡T. dü+ã+~Û‘· Ä …̋’ÿHé
ù|s¡T MT<ä ñqï ∫e] -e kÕúq+˝À -al ñ+≥T+~.

Ä*¶ôV’≤&é\ jÓTTø£ÿ ø=ìï kÕ<Ûës¡D ñ<ëVü≤s¡D\T eT]j·TT yê{Ï ù|s¡T¢ ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:
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 ˇø£ ]+>¥≈£î -CHO Á>∑÷|ü⁄ »‘·#˚j·Tã&çq|ü⁄Œ&ÉT, Ä düy˚Tàfi¯Hêìï ø±sê“*¶ôV’≤&é n+{≤s¡T.

 Ä*¶ôV’≤&é \ jÓTTø£ÿ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“Hé >=\TdüT ∫es¡q ñ+<äì >∑Ts¡TÔ+#·Tø√+&ç eT]j·TT BìøÏ 1
kÕúq+ πø{≤sTT+#·ã&ç+~. n+<äTe\¢, Ä*¶ôV’≤&é ù|s¡T‘√ <ëì kÕúHêìï ù|s=ÿHê*‡q nedüs¡+ ̋ Ò<äT. ÁøÏ+<ä
Çe«ã&çq ñ<ëVü≤s¡D\T á $wüj·÷ìï $e]kÕÔsTT.

 IUPAC HêeTø£s¡D+˝À ø°{Àq¢qT Ä\ÿH√Hé\T>± |æ\TkÕÔs¡T. yê{Ï ù|s¡¢qT ô|ò ’q˝Ÿ >± e÷s¡Ã&É+ <ë«sê
bı+<äT‘ês¡T. -e Ä …̋’ÿHé ù|s¡T‘√ -one. ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ n‹ ‘·≈£îÿe dü+K´qT bı+<˚ $<Ûä+>± ø±s¡“Hé
>=\TdüTqT …̋øÏÿkÕÔs¡T. ø°{Àq¢ jÓTTø£ÿ ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä ù|s=ÿqã&Ü¶sTT:

29.1.2 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ ‘·j·÷Ø

 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ dü+X‚¢wüD˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ #ê˝≤ |ü<ä∆‘·T\qT MTs¡T eTTqT|ü{Ï bÕsƒ¡+˝À
Ç|üŒ{Ïπø #·~yês¡T. Ç|ü⁄Œ&ÉT yê{Ïì ]Áô|òwt #˚<ë›+.
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1. ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ~«rj·T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ Äø°‡ø£s¡D

 ∫e] bÕsƒ¡+ qT+&ç, ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢>± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êj·Tì eT]j·TT ~«rj·T
Ä\ÿVü‰\¢qT ø°{ÀHé\T>± Äø°‡ø£s¡D+ #˚j·Te#·Ãì MT≈£î ‘Ó\TdüT.

2. Ä©ÿHé\ jÓTTø£ÿ zCÀH√*dædt

 á Á|ü‹düŒ+<äq bÕsƒ¡+ 26 ˝À #·]Ã+#·ã&ç+~. ÁbÕs¡+uÛÑ Ä©ÿHé jÓTTø£ÿ ìsêàD≤ìï ã{Ïº \_Û+#˚ ñ
‘·Œ‘·TÔ\T Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ Ò̋<ë ø°{ÀqT¢.

3. Ä …̋’ÿq¢ jÓTTø£ÿ ÄÁØ›ø£s¡D (ôV’≤Á&˚wüHé)

 Ä …̋’ÿq¢ ÄÁØ›ø£s¡D Ä*¶ôV’≤&é ̋ Ò<ë ø°{ÀHéqT ÇdüTÔ+~. e÷s√ÿ$ïø√yé jÓTTø£ÿ ÄÁØ›ø£s¡D ø°{Àq¢qT ÇdüTÔ+~,
nsTT‘˚ j·÷+{° e÷s√ÿ$ïø√yé jÓTTø£ÿ ÄÁØ›ø£s¡D Ä*¶ôV’≤&É¢qT ÇdüTÔ+~.

bÕsƒ¡+ 26 ˝À #·]Ã+∫q $<Ûä+>± MTs¡T á #·s¡́ \ $esê\qT #·÷&Ée#·TÃ.

 4. Áô|ò’&É̋ Ÿ-Áø±|òtº‡ nôd’̋ ÒwüHé

 Äs√e÷{Ïø˘ ø°{Àq¢qT Áô|ò’&Ó̋ Ÿ-Áø±|òtº‡ nôd’̋ ÒwüHé (Ä\ÿH√sTT Ò̋wüHé) #·s¡́  <ë«sê ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ.
á #·s¡́ ≈£î ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D ÁøÏ+<ä Çe«ã&ç+~:

düT>∑+<Ûä ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ jÓTTø£ÿ m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \ øÏ+<ä Ç<∏äH√sTT˝Ÿ ø√¢¬s’&é qT ñ|üjÓ÷–+∫
Ç˝≤+{Ï nôd’̋ ÒwüHé #·s¡́ qT bÕsƒ¡+ 26 ˝À ≈£L&Ü #·]Ã+#ês¡T.
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29.1.3 ìsêàD+ eT]j·TT uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀHé\T ¬s+&ç+{Ï̋ Àq÷, ø±s√“HÓ’Hé ø±s¡“Hé SP2 dü+ø°Øs¡ø£s¡D+˝À eT]j·TT
ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ SP dü+ø°s¡D+˝À bÕ˝§Z+{≤sTT. n+<äTe\¢, ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT ÄøÏ‡»HéqT
»‘·#˚j·Tã&çq düeT÷Vü‰\T ˇø£ düeT‘·\+˝À ñ+{≤sTT. Ç~ |ü≥+ 29.1 ˝À #·÷|üã&ç+~.

|ü≥+ 29.1 : ø±s=“HÓ’̋ Ÿ ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ ìsêàD+

 |ü≥+˝À MTs¡T #·÷&Ée#·TÃ σ − ø±s¡“Hé, ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ p-Ä]“{≤˝Ÿ‡ n‹yê´|æÔ e\¢ ã+<Ûä+
@s¡Œ&ÉT‘·T+~. p-Ä]“{≤˝Ÿ‡ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ düeT‘·̋ ≤ìøÏ \+ã+>± ñ+&˚ düeT‘·\+˝À ñ+{≤sTT. ÄøÏ‡»Hé
|üs¡e÷DTe⁄ô|’ ¬s+&ÉT »‘·\ m\Áø±ºq¢ ñìøÏì >∑eTì+#·+&ç.

 ø±s¡“Hé ø£+fÒ ÄøÏ‡»Hé m≈£îÿe m …̋Áø±ºìπ>{Ïyé nì ≈£L&Ü MT≈£î ‘Ó\TdüT. n+<äTe\¢, Ç~ ø±s¡“Hé-
ÄøÏ‡»Hé ~«ã+<Ûä+ (>C=O ã+<Ûä+) jÓTTø£ÿ m\Áø±ºq¢qT Äø£]¸düTÔ+~, Bì |òü*‘·+>± <ëì >∑D˙j·TyÓTÆq
Á<ÛäTMø£s¡D »s¡T>∑T‘·T+~.

á $<Ûä+>± ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ bÕøÏåø£ ãTTD ÄẙXÊìï bı+<äT‘·T+~. (δ−) nsTT‘̊ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄
bÕøÏåø£ bÕõ{Ïyé #êsY® (δ+) bı+<äT‘·T+~.). ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ á <Ûäe dü«uÛ≤e+ ÄøÏ‡»Hé
|üs¡e÷DTe⁄qT q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø̆ eT]j·TT øå±s¡+>± #̊düTÔ+~, ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ m\Áø√º|òæ*ø̆ >± e÷s¡T‘·T+~.
Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T á Á<ÛäTMø£s¡D jÓTTø£ÿ Á|ü‘·́ ø£å
|òü*‘·+.  Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ nDTe⁄\ eT<Ûä́  ~«Á<ÛäTe-~«Á<ÛäTe Äø£s¡̧D π̌ø |üs¡e÷DT ãs¡Te⁄
ø£*–q ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢‘√ b˛*ùdÔ yê{Ï uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\≈£î <ë]rdüTÔ+~. ø=ìï Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢
uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\T |ü{Ïºø£ 29.1 ˝À Çe«ã&Ü¶sTT.
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|ü{Ïºø£ 29.1 ø=ìï ÁbÕ‹ì<Ûä́  Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\T

 á düy˚Tàfi¯Hê\T >∑D˙j·TyÓTÆq ˙{Ï Á<ëeD°j·T‘·qT ø£*– ñHêïj·Tì |ü{Ïºø£ 29.1 qT+&ç MTs¡T
#·÷&Ée#·TÃ. Ä*¶ôV’≤&é jÓTTø£ÿ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ( Ò̋<ë ø°{ÀHé) eT]j·TT ˙{Ï nDTe⁄ jÓTTø£ÿ ôV’≤Á&√»Hé
|üs¡e÷DTe⁄ eT<Ûä́  kÕ<Ûä́ eTj˚T´ ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ BìøÏ ø±s¡D+, |ü≥+ 29.2 ˝À #·÷|æ+#·ã&ç+~.

|ü≥+ 29.2 : ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯q+ eT]j·TT ˙{Ï nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+

29.1.4 Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{Àq¢ #·s¡́ \T

MTs¡T ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīq+ jÓTTø£ÿ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ ìsêàD≤ìï |ü]o*ùdÔ, ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± <ëì˝À
eT÷&ÉT #·sê´o\‘· πø+Á<ë\T ñHêïj·Tì MTs¡T ø£qT>=+{≤s¡T:
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 ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~. Ç~ m\Åø√ºô|ò’˝Ÿ‡#˚ m{≤ø˘
#˚j·Tã&ÉT‘·T+~, ø±˙ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ˝Àì ø±s¡“Hé m\Åø√º|òæ*ø˘ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~. Ç~ q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ‡
#˚ m{≤ø˘ #˚ã&ÉT‘·T+~. α-ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ e<ä› ñqï ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ #·sê´o\‘· jÓTTø£ÿ
eT÷&Ée Á|ü<˚X¯+. n~ ÄeT¢+ dü«uÛ≤e+˝À eT]j·TT ø±s¡“ìj·THé jÓTTø£ÿ $\ø£åD #·s¡́ \qT ÇdüTÔ+~, M{Ïì
MTs¡T á $uÛ≤>∑+˝À n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

 ø°{Àq¢ ø£+fÒ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ m≈£îÿe ÁøÏj·÷o\ø£+ nì Çø£ÿ&É ‘Ó\TdüTø√e&É+ ≈£L&Ü eTTK´+. BìøÏ á
ÁøÏ+~ ¬s+&ÉT ø±s¡D≤\T ñHêïsTT:

(i) Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ ˇø£ Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰ìï e÷Á‘·y˚T ø£*– ñ+{≤sTT, ø°{ÀqT¢ ¬s+&ÉT ø£*– ñ+{≤sTT.
Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\T Á|üø£‹˝À m\Áø±ºHé <ëq+ #˚kÕÔsTT ø±ã{Ïº, ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\‘√ ã+~Û+#·ã&çq
ø°{Àq¢̋ Àì ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“Hé Ä*¶ôV’≤Á&çø˘ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“H√Ô b˛*ùdÔ ‘·≈£îÿe kÕqT≈£L\‘· (m\Áø√º|òæ*ø˘) ñ
+≥T+~. n+<äTe\¢, Ç~ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ̋ Ÿ‡ <ë&çøÏ ‘·≈£îÿe neø±X¯+ ø£*– ñ+≥T+~.

(ii) ø°{Àq¢̋ Àì ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\T Ä*¶ôV’≤&É¢̋ À ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“Hé‘√ b˛*ùdÔ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“HéqT
eT]+‘· s¡B›>± #˚kÕÔsTT. á ø±s¡ø£+ ø°{ÀHé jÓTTø£ÿ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“Hé‘√ b˛*ùdÔ Ä*¶ôV’≤Á&çø˘ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ
ø±s¡“HéqT q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ̋ Ÿ‡ <ë&çøÏ eT]+‘· ÁbÕ|ǘ ‘· #˚düTÔ+~.

á H˚|ü<∏ë´ìï <äwæº̋ À ñ+#·T≈£îì, Ç|ü⁄Œ&ÉT Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀHé\‘√ #·s¡́ \qT n<Ûä́ j·Tq+
#̊<ë›+.

A..... q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ n<äq|ü⁄ #·s¡́ \T

ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ô|’ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ̋ Ÿ‡ CÀ&ç+#·&É+ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D #·s¡́ qT á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±
dü÷∫+#·e#·TÃ:

  á es¡Z+ jÓTTø£ÿ ø=ìï ì]›wüº #·s¡́ \T ÁøÏ+<ä #·]Ã+#·ã&Ü¶sTT:

1. ôd’H√ôV’≤Á&çq¢ ìsêàD+

ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\T ôV’≤Á&√»Hé ôd’HÓ’&é ‘√ #·s¡́  »]|æ ôd’H√ôV’≤Á&çq¢qT ÇkÕÔsTT.
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 ÁbÕs¡+uÛÑ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯q+‘√ b˛*ùdÔ ôd’H√ôV’≤Á&çHé ˝À eTs√ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ ñ+≥T+~.

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ dü+X‚¢wüD˝À ôd’H√ôV’≤Á&çqT¢ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT, Bì >∑T]+∫ MTs¡T ‘·<äT|ü]
$uÛ≤>∑+˝À n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

2. ôV≤$Tmdæ{≤˝Ÿ‡ @s¡Œ&É≥+

 Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡‘√ #·s¡́  »s¡T|ü&É+ e\¢ hemiacetals ÇkÕÔsTT. ùV≤MT Á^≈£î
uÛ≤wü̋ À ns¡ú+ dü>∑eTT. ôV≤$Tmdæ{≤˝Ÿ‡ yê{Ï nDTe⁄\˝À ̌ πø ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄≈£î »‘·#˚j·Tã&çq -OH

eT]j·TT -OR düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+{≤sTT.

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ n~Ûø£+>± ñ|üjÓ÷–+∫q|ü⁄Œ&ÉT, Ä\ÿVü‰˝Ÿ jÓTTø£ÿ ¬s+&Ée nDTe⁄ #·s¡́  »]|æ mdæ{≤˝ŸqT
ÇdüTÔ+~.

      Ç<∏äHê˝Ÿ    $T<∏äHê˝Ÿ ôV≤$Tmdæ{≤˝Ÿ mdæ{≤˝Ÿ

 Ábı|üH√Hé   yÓT<∏äH√˝Ÿ ôV≤$Tmdæ{≤˝Ÿ mdæ{≤˝Ÿ

ˇø£ mdæ{≤˝Ÿ ̌ πø ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄≈£î »‘·#˚j·Tã&çq ¬s+&ÉT -OR düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñ+≥T+<äì
>∑eTì+#·+&ç.

 mdæ{≤˝Ÿ‡ ÁbÕ<∏ä$Tø£ Á<ëeD≤\˝À dæús¡+>± ñ+{≤sTT eT]j·TT Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\T ø√dü+
s¡øÏå+#˚ düeT÷Vü‰\T>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT. ô|’ #·s¡́  jÓTTø£ÿ ]es¡‡ãT˝Ÿ dü«uÛ≤e+ ø±s¡D+>± mdæ{≤˝Ÿ‡
qT dü»\ Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »s¡T|ü&É+ <ë«sê ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\T>± e÷s¡Ãe#·TÃ.

3. Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ @s¡Œ&É≥+

 Á–>±ïsY¶ Ø@C…+{Ÿ‡ (RMGX) Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\‘√ #·s¡́  »]|æ ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q $<Ûä+>±
Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT ÇkÕÔsTT:
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MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø 28e bÕsƒ¡+˝À Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ‘·j·÷Ø˝À á #·s¡́ \qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚XÊs¡T.

B..... dü+ø£\q-$jÓ÷>∑ Ò̋<ë |òüT˙uÛÑeq #·s¡́ \T

1. nyÓ÷àìj·÷ eT]j·TT <ëì ñ‘·ŒHêï\‘√ #·s¡́

 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT¢ nyÓ÷àìj·÷ eT]j·TT ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢‘√ #·s¡́  »]|æ ø±s¡“Hé-HÓ’Á{À»Hé
~«ã+<Ûä+ ø£*–q düy˚Tàfi¯Hê\T nsTTq ÇyÓTÆq¢qT ÇkÕÔsTT.

 ô|’ #·s¡́ ˝À ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé eT]j·TT ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīq+ qT+&ç ̇ {Ï nDTe⁄ b˛‘·T+<äì ‘Ó\Tk Ǫ̂+~.
nyÓ÷àìj·÷ jÓTTø£ÿ Ç‘·s¡ ñ‘·ŒHêï\‘√ #·s¡́ \T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

10 Ä\ÿVü‰˝Ÿ

20 Ä\ÿVü‰˝Ÿ

30 Ä\ÿVü‰˝Ÿ
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  ô|’q @s¡Œ&çq düy˚Tàfi¯Hê\T kÕù|ø£å+>± ø£s¡>∑ì |òüTq|ü<ësêú\T eT]j·TT \ø£åD Á<äMuÛÑeq kÕúHê\qT
ø£*– ñ+{≤sTT. á düy˚Tàfi¯Hê\qT ‘Ó*j·Tì Ä*¶ôV’≤&é Ò̋<ë ø°{ÀHé ø√dü+ ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ eT]j·TT
yê{Ï Á<äMuÛÑeq kÕúHê\qT ìs¡ísTT+#·e#·TÃ. á Á<äMuÛÑeq _+<äTe⁄\T ÁbÕe÷DÏø£ |ü{Ïºø£\˝À C≤_‘ê
#˚j·Tã&çq Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\ ñ‘·ŒHêï\‘√ dü]b˛\T‘êsTT eT]j·TT ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯q+ á
$<Ûä+>± >∑T]Ô+#·ã&ÉT‘·T+~.

C.....  &û-ÄøÏ‡»H˚wüHé #·s¡́ \T

 &û-ÄøÏ‡»H̊wüHé #·s¡́ \T ÄøÏ‡»Hé ‘=\–+|ü⁄‘√ ≈£L&çq #·s¡́ \T. á ÁøÏ+~ ¬s+&ÉT #·s¡́ \ <ë«sê Ä*¶ôV’≤&é\T
eT]j·TT ø°{ÀHé\qT dü+ã+~Û‘· Ä Ò̋ÿHé\T>± ‘·–Z+#·e#·TÃ:

1. y√˝ŸŒ¤ - øÏwüïsY ø£åj·Tø£s¡D+

 Ä*¶ôV’≤&é Ò̋<ë ø°{ÀHé qT ôV’≤Á&ÜC…’Hé jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø£ Á<ëeD+˝À ôV’≤u≤sTT*+>¥ Ä\ÿVü‰˝Ÿ ˝À y˚&ç
#˚dæq|ü⁄Œ&ÉT, ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ $T~∏©Hé (>CH2) Á>∑÷|ü⁄>± e÷s¡T‘·T+~.
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2. ¬ø¢yÓTHÓ‡Hé ø£åj·Tø£s¡D+

Ç~ õ+ø˘ eT]j·TT ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ Äe÷¢ìï ñ|üjÓ÷–+∫ ÄeT¢ e÷<Ûä́ eT+˝À »s¡T>∑T‘·T+~.

D..... Ä*¶ôV’≤&é \ Äø°‡ø£s¡D

 ø°{Àq¢ e÷~]>± ø±≈£î+&Ü, Ä*¶ôV’≤&É¢qT $$<Ûä s¡ø±\ Äø°‡ø£s¡D @C…+≥¢qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø±sê“øÏ‡*ø˘
Äe÷¢\T>± düT\uÛÑ+>± Äø°‡ø£s¡D+ #˚j·Te#·TÃ. á Ø@C…+≥T¢ Áø√$Tø˘ ÄeT¢+, Áø√$Tj·T+ Åf…ÆÄ¬ø‡Ì&é,
|üsêà+>∑H˚{Ÿ Ò̋<ë dæ\«sY Ä¬ø’‡&é ø±e#·TÃ. á Ø@C…+≥¢̋ À ø=ìï+{Ï‘√ Äø°‡ø£s¡D >∑T]+∫ MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø
#·~yês¡T. dæ\«sY nj·÷qT¢ CHO Á>∑÷|ü⁄>± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT. {À …̋Hé |üØø£å BìøÏ Ä<Ûës¡+. Ç~
»©j·T dæ\«sY HÓ’ÁfÒ{Ÿ eT]j·TT »\ nyÓ÷àìj·÷ $TÁX̄e÷ìï ø£\T|ü⁄‘·T+~, Bìì Tollen's reagent  n+{≤s¡T.
ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯HêìøÏ.. {À …̋Hé jÓTTø£ÿ Ø@C…+{Ÿ ˝À [Ag(NH3)2]

+ dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé ñ+≥T+~. ˇø£
Ä*¶ôV’≤&é ñ+fÒ, n~ ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢ìøÏ Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~, nsTT‘̊ Ag+ nj·÷qT¢ dæ\«sY ̋ ÀVü‰ìï
@s¡Œs¡TkÕÔsTT, Ç~ f…dtº ≥÷´uŸ jÓTTø£ÿ >√&É\ô|’ ìøÏå|üÔ+ ne⁄‘·T+~ eT]j·TT Ç~ n<ä›+ e+{Ï Á|üø±X̄e+‘·yÓTÆq
s¡÷bÕìï ÇdüTÔ+~.

 ô|òVæ≤¢+>¥ Á<ëeD+ <ë«sê Ä*¶ôV’≤&é \T ≈£L&Ü Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT, Bì˝À Cu2+(≈£L´Á|æø̆) nj·÷qT¢
Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+>± {≤sêºπs{Ÿ nj·÷q¢‘√ dü+øÏ¢wüº+>± ñ+{≤sTT. á Cu2+ Ä\ÿ©Hé e÷<Ûä́ eT+˝Àì Ä*¶ôV’≤&É¢
<ë«sê nj·÷qT¢ ‘·–Z+#·ã&É‘êsTT, Ç~ ≈£L´Á|üdt Ä¬ø’‡&é jÓTTø£ÿ Ç≥Tø£ ms¡T|ü⁄ neπøåbÕìï ÇdüTÔ+~.

E ..... α −α −α −α −α −  ø±s¡“Hé e<ä› #·s¡́ \T

 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢̋ À α- ôV’≤Á&√»Hé #ê˝≤ ÄeT¢+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT ã\yÓTÆq øå±s¡+
<ë«sê düT\uÛÑ+>± dü+Á>∑Væ≤+#·e#·TÃ.
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 |òü*‘·+>± @s¡Œ&˚ nj·÷Hé ô|’q #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ¬sC§HÓHé‡ <ë«sê dæúØø£]+#·ã&ÉT‘·T+~. BH˚ï
enolate ion n+{≤s¡T. Ábı{ÀH˚wüHé <ë«sê Ç~ enol qT ÇdüTÔ+~.

 n+<äTe\¢, ø°{À s¡÷|ü+ eT]j·TT mH√˝Ÿ s¡÷|ü+ düeT‘·T\´‘·̋ À ñ+{≤sTT. BH˚ï Ç˝≤ ø°{À`áH√˝Ÿ
{≤{ÀyÓT]»+ (keto-enol tautomerism) nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T.  α −ôV’≤Á&√»Hé ñìøÏ ø±s¡D+>± kÕ<Ûä́ eTj̊T´
Ç‘·s¡ #·s¡́ \T á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT:

1. Vü‰˝ÀC…H˚wüHé

α-ôV’≤Á&√»Hé-|üs¡e÷DTe⁄ ø£*–q ø°{ÀqT¢ Vü‰˝ÀC…q¢‘√ düT\uÛÑ+>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT eT]j·TT α−

Vü‰˝Àπø{ÀqT¢ ñ‘·Œ‹Ô>± \_ÛkÕÔsTT. á #·s¡́  Äe÷¢\T eT]j·TT øå±sê\ <ë«sê Áb˛‘·‡Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~.

øå±s¡+ düeTø£å+˝À, Áf…ÆVü‰˝À ñ‘·Œ‹Ôì Çe«&ÜìøÏ ãVüQfi¯ Vü‰˝ÀC…H˚wüHé dü+uÛÑ$düTÔ+~.
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 Áf…ÆVü‰˝À düeT÷Vü≤+ eT+∫ ìÁwüÿeTD düeT÷Vü≤+ eT]j·TT Áf…ÆVü≤˝À ø°{ÀHé ̀ OH ‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~-
Ç~ ∫e]øÏ ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé eT]j·TT Vü‰˝ÀbòÕyéT qT ÇdüTÔ+~.

á #·s¡́ qT halform #·s¡́  n+{≤s¡T.

 njÓ÷&çHé qT Vü‰˝À»Hé >± ñ|üjÓ÷–ùdÔ iodoform (CHI)3) ñ‘·Œ‹Ô>± \_ÛdüTÔ+~. njÓ÷&√bòÕyéT nH̊~
Á|üø±X̄e+‘·yÓTÆq |üdüT|ü⁄s¡+>∑T |òüTq|ü<ës¡ú+, Bì˝À ̌ ø£ Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq Á<äMuÛÑeq kÕúq+ ñ+≥T+~. n+<äTe\q
á #·s¡́ qT iodoform test n+{≤s¡T. n+<äTe\¢, $T<∏Ó’̋ Ÿ ø°{ÀqT¢ kÕqT≈£L\ njÓ÷&√bòÕyéT |üØø£åqT ÇkÕÔsTT.
MTs¡T 27e bÕsƒ¡+˝À ≈£L&Ü njÓ÷&√bòÕyéT ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚XÊs¡T.

2. Ä˝À¶̋ Ÿ ø£+&ÓH˚‡wüHé

 Ä*¶ôV’≤&é\˝Àì ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ dü»\ NaOH ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT Ä˝≤¶̋ Ÿ‡ ÇdüTÔ+~. á
#·s¡́ ≈£î ñ<ëVü≤s¡D>± m<∏äHê˝Ÿ ñ|üjÓ÷–+∫ ÁøÏ+<ä $e]+#·ã&ç+~.

ñ‘·Œ‹Ô̋ À á ¬s+&É÷ ñHêïj·Tì >∑eTì+#·+&ç Ä*¶ôV’≤&é eT]j·TT Ä\ÿVü‰˝Ÿ Á|üy˚Tj·T düeT÷Vü‰\T
eT]j·TT n+<äTe\q, Bìì ˇø£ aldol düeT÷Vü≤+ n+{≤s¡T.  y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT Ä˝À¶̋ Ÿ n<äq|ü⁄ ñ‘·Œ‹Ô
ìs¡®©ø£s¡D≤ìøÏ >∑Ts¡e⁄‘·T+~, Ç~ |òüT˙uÛÑeq ñ‘·Œ‹Ô nsTTq α,β-ndü+‘·|üÔ Ä*¶ôV’≤&éqT ÇdüTÔ+~.

#·s¡́ \ jÓTTø£ÿ á |üP]Ô Áø£e÷ìï  Ä˝À¶̋ Ÿ |òüT˙uÛÑeq+ nì n+{≤s¡T. ø°{Àq¢‘√ Ä˝À¶̋ Ÿ |òüT˙uÛÑeq+
≈£L&Ü kÕ<Ûä´y˚T, MTs¡T Ç|ü⁄Œ&ÉT eT]+‘· øÏ¢wüºyÓTÆq |ü]dæú‹ >∑T]+∫ Ä˝À∫+#·>∑\sê? α−ôV’≤Á&√»Hé
|üs¡e÷DTe⁄\T ø£*–q ¬s+&ÉT ẙπs«s¡T Ä*¶ôV’≤&É¢qT ÁøÏj·÷»qø±\T>± ñ|üjÓ÷–+∫q|ü⁄Œ&ÉT Ä˝À¶̋ Ÿ |òüT˙uÛÑeq+
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jÓTTø£ÿ ñ‘·Œ‘·TÔ\T @$T{Ï? á dü+<äs¡“¤+˝À, #·s¡́ qT Áø±dt¶-Ä˝À¶̋ Ÿ |òüT˙uÛÑeq+ nì n+{≤s¡T. Ç~ MT
ø√dü+ ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D>±$T–*b˛‘·T+~. K∫Ã‘·+>± ˇø£ dü÷#·q ñ+~. ¬s+&ÉT Ä*¶ôV’≤&é nDTe⁄\T A

eT]j·TT B <ë«sê ÁbÕ‹ì<Ûä́ + eVæ≤düTÔHêïj·TqT≈£î+<ë+. n|ü⁄Œ&ÉT π̌ø Ä*¶ôV’≤&é Ò̋<ë yπ̊s«s¡T Ä*¶ôV’≤&É¢
jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT nDTe⁄\ eT<Ûä́  |òüT˙uÛÑeq+ dü+uÛÑ$düTÔ+~. n+<äTe\q, bı+~q ñ‘·Œ‘·TÔ\T á ÁøÏ+~
s¡ø±\T>± ñ+{≤sTT:

A-A , B-B, A-B, B-A .

 á H˚|ü<∏ë´ìï <äwæº̋ À ñ+#·T≈£îì, MTs¡T Ç|ü⁄Œ&ÉT m<∏äHê˝Ÿ eT]j·TT Ábı|üHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ Ä˝À¶̋ Ÿ CÀ&ç+|ü⁄
ñ‘·Œ‘·TÔ\qT sêj·T&ÜìøÏ eTT+<äT≈£î kÕ>∑e#·TÃ.

29.1 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T

1. øÏ+~yê{Ïì Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ Ò̋<ë ø°{ÀqT¢>± eØZø£]+#·+&ç eT]j·TT yê{Ï IUPAC ù|s¡¢qT Çe«+&ç:

(i) CH3CHO (ii) CH3COCH2CH3 (iii) (iv)  OHCCH2CH3

2. MTs¡T Ábıô|’Hé qT+&ç Ábı|üH√HéqT m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

3. q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ n<äq|ü⁄ #·s¡́ \≈£î ø°{Àq¢ ø£+fÒ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ m+<äT≈£î m≈£îÿe ÁøÏj·÷o\‘·qT ø£*–

ñ+{≤sTT.

4. øÏ+~yê{Ï ø=s¡≈£î kÕ<Ûës¡D ìsêàD≤ìï sêj·T+&ç:

(i) ôd’H√ôV’≤Á&çHé (ii)  ndæ≥ Ÿ̋ (iii)  ôV≤$Tj·÷ôd≥ Ÿ̋

5. ø±s=“HÓ’̋ Ÿ (>C=O) düeT÷Vü‰ìï (>CH2) düeT÷Vü≤eTT>± m˝≤ e÷s¡Ãe#·TÃ?

6. Ä˝À¶̋ Ÿ n+fÒ @$T{Ï?
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29.2 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ø±sê“øÏ‡˝Ÿ (-CoOH) Á|üy˚Tj·T düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñHêïj·Tì MT≈£î Ç|üŒ{Ïπø
‘Ó\TdüT. Ç$ Á|üø£‹˝À $düÔ‘·+>± |ü+|æD° #̊j·Tã&É‘êsTT eT]j·TT bÕ]ÁXÊ$Tø£+>± eTTK´yÓTÆq s¡kÕj·THê\T
≈£L&Ü. mdæ{Ïø˘ ÄeT¢+ yÓì>∑sY s¡÷|ü+˝À ô|<ä› yÓTT‘·Ô+˝À ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘·T+~. Ç~ dü+øÏ¢wüº Je nDTe⁄\˝À
#ê˝≤ eTTK´yÓTÆq _*¶+>¥ u≤¢ø˘. Bì >∑T]+∫ MTs¡T ≈£L&Ü $H˚ ñ+{≤s¡T. ø=e⁄« Äe÷¢\T Ç$ ø=e⁄«\T
eT]j·TT q÷HÓ\ »\$X‚¢wüD qT+&ç bı+~q bı&ÉyÓ’q >=\TdüT n*bòÕ{Ïø̆ Äe÷¢\T. ôdº]ø̆ ÄeT¢+ |ü<Ó›ì$T~
ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ bı&ÉyÓ’q >=\TdüTqT ø£*– ñqï ø=e⁄« ÄeT¢+.

29.2.1 HêeTø£s¡D+

 nH˚ø£ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T #ê˝≤ ø±\+ qT+&ç Á|üdæ~› #Ó+<ësTT eT]j·TT yê{Ï kÕ<Ûës¡D ù|s¡T¢ yê{Ï
eT÷˝≤\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+{≤sTT. @<˚yÓTÆHê, IUPAC HêeTø£s¡D+˝À, ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\≈£î -COH

düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñqï bı&ÉyÓ’q ø±s¡“Hé >=\TdüTqT m+#·Tø√e&É+ <ë«sê ù|s¡T ô|{≤ºs¡T. ô|ò’q˝Ÿ -e Ä …̋’ÿHé
ù|s¡T‘√ Bì kÕúq+˝À -oic acid >± uÛÑØÔ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.  ø±s¡“Hé >=\TdüTqT …̋øÏÿ+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT, COOH

ø±s¡“Hé m\¢|ü⁄Œ&É÷ ~>∑Te #·÷|æq $<Ûä+>± q+ãsY 1 Çe«ã&ÉT‘·T+~:

 MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø n<Ûä́ j·Tq+ #̊dæq kÕ<Ûës¡D HêeTø£s¡D ìj·Te÷\ Á|üø±s¡+ Ç‘·s¡ düeT÷Vü‰\T eT]j·TT
ñ|üuÛ≤>±\T dü+K´ #˚j·Tã&É‘êsTT eT]j·TT HêeTø£s¡D+ #˚j·Tã&É‘êsTT.

ø=ìï kÕ<Ûës¡D ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT yê{Ï ù|s¡T¢ ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

¬s+&ÉT ø±sê“øÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT &Ó’ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T n+{≤s¡T.
CÀ&ç+#·&É+ <ë«sê yê{ÏøÏ &ÉjÓ÷sTTø̆ ÄeT¢+ nì n+{≤s¡T. dü+ã+~Û‘· ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé ù|s¡T≈£î nqTã+<Ûä+>±.
ø±sê“øÏ‡˝Ÿ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ¬s+&É÷ Á|ü<Ûëq >=\TdüT˝À uÛ≤>∑+>± ̋ …øÏÿ+#·ã&É‘êsTT. á dü+<äs¡“¤+˝À,
∫e] -e Ä …̋’ÿHé qT e<ä\≈£L&É<äT.
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29.2.2 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ‘·j·÷Ø

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ dü+X‚¢wüD≈£î á ÁøÏ+~ |ü<ä∆‘·T\qT kÕ<Ûës¡D+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. á |ü<ä∆‘·T˝À¢
ø=ìï+{Ïì MTs¡T Ç+‘·≈£î eTT+<äT bÕsƒê\˝À Ç|üŒ{Ïπø #·~yês¡T.

1. Ä©ÿq¢ Äø°‡ø£s¡D+

y˚&ç Ä\ÿ©Hé KMnO4‘√ Äø°‡ø£s¡Dô|’ Ä©ÿqT¢ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~.

2. Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ eT]j·TT Ä*¶ôV’≤&É¢ Äø°‡ø£s¡D
 Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ eT]j·TT Ä*¶ôV’≤&É¢qT $$<Ûä s¡ø±\ Äø°‡ø£s¡D @C…+≥¢qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\T>±

Äø°‡ø£s¡D+ #˚j·Te#·Ãì MTs¡T á bÕsƒ¡+ jÓTTø£ÿ ∫e] bÕsƒ¡+ eT]j·TT eTTqT|ü{Ï $uÛ≤>∑+˝À #·~yês¡T.
MTs¡T á #·s¡́ \ $esê\qT ‹]– #·÷&Ée#·TÃ.

3. Ä …̋’ÿ˝Ÿu…+JHé\ Äø°‡ø£s¡D+
 u…+JHé ]+>¥ ≈£î »‘·#˚j·Tã&çq ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ~«rj·T Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\qT Ä\ÿ©Hé KMnO4

ñ|üjÓ÷–+∫ ø±sê“øÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰ìøÏ Äø°‡ø£s¡D+ #˚j·Te#·TÃ.

á Äø°‡ø£s¡D≈£î ÄMT¢ø£]+∫q k˛&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{ŸqT ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.
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4. Á–>±ïsY¶ Ø@C…+{Ÿ‡ jÓTTø£ÿ ø±s=“H˚wüHé

 Á–>±ïsY¶ Ø@C…+{Ÿ‡ (RMGX) ø±s¡“Hé &Éj·÷¬ø’‡&é‘√ #·s¡́  »]|æ yÓT^ïwæj·T+ ø±sê“øÏ‡ Ò̋≥¢qT ÇkÕÔsTT,
Ç$ ÄMT¢ø£s¡Dô|’ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT.

 ÁbÕs¡+uÛÑ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é ‘√ b˛*ùdÔ ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+˝À ̌ ø£ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ ô|s¡T>∑T<ä\ ñ+<äì
>∑eTì+#·+&ç.

5. HÓ’Áf…Æ̋ Ÿ‡ eT]j·TT ôd’H√ôV’≤Á&çq¢ »\$X‚¢wüD

 Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \qT HÓ’Åf…Æ̋ Ÿ‡>± e÷s¡Ãe#·TÃ nitriles  »\$X‚¢wüD˝À ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT ñ‘·Œ‹Ô
#˚kÕÔsTT. Ç$ ÁbÕs¡+uÛÑ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é ø£+fÒ m≈£îÿe ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñ+{≤sTT.
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Ä*¶ôV’≤&é\ qT+&ç bı+~q ôd’H√ôV’≤Á&çqT¢ »\$X‚¢wüDô|’ 2-ôV’≤Á&Üø°‡ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT ≈£L&Ü
ÇkÕÔsTT.

29.2.3 ìsêàD+ eT]j·TT uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ e÷~]>±H˚, ø±sê“øÏ‡˝Ÿ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ Sp2 ôV’≤Á_&Ó’CŸ¶.. n+<äTe\q,
á ø±s¡“Hé ≈£î »‘·#̊j·Tã&çq eT÷&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\T eT<Ûä́  düTe÷s¡T 120 ã+<Ûä ø√D+‘√ ̌ πø düeT‘·\+˝À
ñ+{≤sTT.0 |ü≥+ 29.3 #·÷&É+&ç.

|ü≥+ 29.3 : ø±sê“øÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ ìsêàD+

 b˛˝≤sY ø±s√“HÓ’̋ Ÿ eT]j·TT ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\T ñ+&É≥+ e\¢ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ôV’≤Á&√»Hé
ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. #ê˝≤ ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\T &Ó’yÓT]ø̆ s¡÷|ü+˝À ñ+{≤sTT, M{Ï̋ À ¬s+&ÉT ø±sê“øÏ‡*ø̆
ÄeT¢ nDTe⁄\T ¬s+&ÉT ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\ <ë«sê ø£*dæ ñ+{≤sTT. Ç~ ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~:

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ n~Ûø£ Á<äMuÛÑeq eT]j·TT uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\≈£î Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY ôV’≤Á&√»Hé
ã+<Ûä+ u≤<Ûä́ ‘· eVæ≤düTÔ+~. ø=ìï ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ Á<äMuÛÑeq eT]j·TT uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\T |ü{Ïºø£
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29.2 ˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT. ~>∑Te Äe÷¢\T ˙{Ï̋ À >∑D˙j·TyÓTÆq Á<ëeD°j·T‘·qT ø£*– ñHêïj·Tì
≈£L&Ü MTs¡T |ü{Ïºø£̋ À #·÷&Ée#·TÃ. ø±sê“øÏ‡*ø̆ ÄeT¢ nDTe⁄ eT]j·TT Á<ëeDÏ ̇ {Ï nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé
ã+<Ûä+ ñ+&É≥+ BìøÏ ø±s¡D+.

|ü{Ïºø£ 29.2 : ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ ø=ìï uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

Bì >∑T]+∫ Ä+<√fi¯q #Ó+<äe<äT› pKa |ü{Ïºø£ jÓTTø£ÿ ∫e] ø±\yéT ̋ À C≤_‘ê #˚j·Tã&çq $\Te\T.
ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ÁøÏ+~ $uÛ≤>∑+˝À #·]Ã+∫q|ü⁄Œ&ÉT y˚TeTT yê{Ïì dü÷∫kÕÔeTT.

29.2.4 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ÄeT¢‘·«+

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. Ç$ á ÁøÏ+~ düeT‘êdæú‹ Á|üø±s¡+ ˙{Ï̋ À
$&çb˛sTT Áb˛{≤Hé eT]j·TT ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé qT ÇkÕÔsTT.

 ø=ìï ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ pKa $\Te\T |ü{Ïºø£ 29.2 jÓTTø£ÿ ∫e] ø±\yéT ˝À Çe«ã&Ü¶sTT.
>∑Ts¡TÔ+#·Tø√+&ç ‘·≈£îÿe pKa n~Ûø£ ÄeT¢‘·qT dü÷∫düTÔ+~. MTs¡T á pKa $\TeqT Ä\ÿVü‰˝Ÿ\T b˛*Ã‘˚,
ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ø£+fÒ #ê˝≤ ÄeT¢+>± ñHêïj·Tì MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ. nj·T˙ø£s¡D
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|òü*‘·+>± @s¡Œ&çq nj·÷Hé Ä<Ûës¡+>± Bìì $e]+#·e#·TÃ. ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\ $∫Ã¤qï+ <ë«sê bı+~q
ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé qT á ÁøÏ+~ ¬s+&ÉT ìsêàD≤\ jÓTTø£ÿ ¬sC§HÓHé‡ ôV’≤Á_&é >± dü÷∫+#·e#·TÃ:

ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ¬sCÀHÓHé‡ ìsêàD≤\T

 á ìsêàD≤\T ¬s+&ÉT ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ô|’ Á|ü‹≈£L\ ÄẙX̄+ &û̋ Àø£̋ …’CŸ #̊j·Tã&ç+<äì #·÷|ædüTÔ+~.
n+<äTe\q, ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé dæúØø£]+#·ã&ÉT‘·T+~. ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ n~Ûø£ dæús¡‘·«+ -
COOH düeT÷Vü≤+ qT+&ç Áb˛{≤Hé $&ÉT<ä\qT düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚düTÔ+~.

 MTs¡T á |ü]dæú‹ì Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄ $∫Ã¤qï+ <ë«sê bı+~q Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé (RO–) ‘√
b˛*Ãq≥¢sTT‘˚, Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷H√¢ n≥Te+{Ï ¬sCÀHÓHé‡ dæúØø£s¡D kÕ<Ûä́ + ø±<äì MTs¡T #·÷kÕÔs¡T.

 $$<Ûä Äe÷¢\ ÄeT¢ ã˝≤ìï eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT $X‚¢wæ<ë›+ eT]j·TT yê{Ïì yê{Ï ìsêàD+‘√ dü+ã+<Ûä+
ø£*– ñ+<ë+. |ü{Ïºø£ 29.2 ˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&çq yÓTT<ä{Ï ◊<äT Äe÷¢\qT |ü]o*ùdÔ, yê{Ï >∑T]+∫
eTq+ ø£qT>=+{≤eTT. pKa $\Te\T ô|s¡T>∑T‘·÷H˚ ñ+{≤sTT, n+fÒ eTq+ ÁøÏ+~øÏ yÓ[flq|ü⁄Œ&ÉT, yê{Ï
ÄeT¢ ã\+ ‘·>∑TZ‘·T+~.

 Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰\T Á|üø£‹˝À m\Áø±ºHé $&ÉT<ä\e⁄‘êsTT ø±ã{Ïº, n$ H+ $&ÉT<ä\qT  ø£wüº+>± #̊kÕÔsTT
eT]j·TT n+<äTe\¢ ÄeT¢‘·qT ‘·–ZdüTÔ+~. n+<äTe\¢, Ç<∏äH√sTTø˘ ÄeT¢+ yÓT<∏äH√sTTø˘ ÄeT¢+ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe
ÄeT¢+>± ñ+≥T+~. n+<äTe\q, eTq+ Ç˝≤ #Ó|üŒe#·TÃ. m\Áø±ºHé-<ëq+ #̊ùd Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\T ø±sê“øÏ‡*ø̆
Äe÷¢\ ÄeT¢‘·qT ‘·–ZkÕÔsTT.

 ÄeT¢‘·«+ô|’ Vü‰˝ÀC…qT¢ eT]j·TT HÓ’Á{À-Á>∑÷|t e+{Ï m\Áø±ºHé ñ|üdü+Vü≤s¡D ñ|ü |ü<ësêú\ Á|üuÛ≤e+
m˝≤ ñ+≥T+<√ eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT #·÷<ë›+. pKa Ç<∏äH√sTTø˘ ÄeT¢+ (4.76) eT]j·TT ø√¢s√Ç<∏äH√sTTø˘
ÄeT¢+ (2.86) $\Te\T ø√¢s√Ç<∏äH√sTTø̆ ÄeT¢+ Ç<∏äH√sTTø̆ ÄeT¢+ ø£+fÒ ã\yÓTÆq ÄeT¢+ nì dü÷∫düTÔHêïsTT.
ø√¢s√ düuŸ dæº≥÷´{Ÿ -I Á|üuÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~ eT]j·TT m\Áø±ºHé \qT ‘·q yÓ’|ü⁄≈£î ˝≤>∑T‘·T+~, Ç~
H+ nj·÷Hé \ $&ÉT<ä\qT düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚düTÔ+~.

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+˝À Vü‰˝ÀC…Hé düeT÷Vü‰\ dü+K´ ô|]π>ø=B›, <ëì ÄeT¢‘·«+ ô|s¡T>∑T‘·T+<äì MTs¡T
ÁøÏ+<ä #·÷&Ée#·TÃ. m+<äTø£+fÒ n$ H+ nj·÷Hé $&ÉT<ä\qT eT]+‘· düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚kÕÔsTT.
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 ø±s¡“Hé >=\TdüT˝Àì düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ <ä÷s¡+ ô|]π> ø=B› Áù|s¡D Á|üuÛ≤e+ ‘·>∑TZ‘·T+~ ø±ã{Ïº, 2-
ø√¢s√ã÷´{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+ (pKa 2.86) 3-ø√¢s√ãT{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+ ø£+fÒ m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+≥T+~
(pKa 4.05) Ç~ 4-ø√¢s√ãT{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+ ø£+fÒ m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+≥T+~ (pKa 4.50).

29.2.5 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ #·s¡́ \T
ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Ç#˚Ã #·s¡́ \qT eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT n<Ûä́ j·Tq+ #˚<ë›+.

1. \eD≤\ ìsêàD+
 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ̋ ÀVü≤ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&ÉT¢ e+{Ï ã\yÓTÆq øå±sê\ <ë«sê |üP]Ô>± &ûÁbı{ÀH˚{Ÿ #˚j·Tã&ç

\eD≤\qT ÇkÕÔsTT.

 düãT“\T ø=e⁄« Äe÷¢\T nì |æ\Teã&˚ bı&ÉyÓ’q >=\TdüT ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ k˛&çj·T+ \eD≤\T
nì ‘Ó\TdüTø√e&É+ ÄdüøÏÔø£s¡+>± ñ+≥T+~.

 k˛&çj·T+ u…’ø±s√“H˚{Ÿ e+{Ï ã\V”≤qyÓTÆq øå±sê\ <ë«sê ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ≈£L&Ü &ûÁbı{ÀH˚{Ÿ
#˚j·Tã&É‘êsTT. á #·s¡́ ˝À, n$ ÄeT¢+, ø±s¡“Hé &Éj·÷¬ø’‡&é eT]j·TT ˙{Ï jÓTTø£ÿ k˛&çj·T+ \eD+qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT.
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 á #·s¡́ qT Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\ |üØø£å>± ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. NaHCO3‘√ #·s¡́ e\¢
ãT&É>∑\ s¡÷|ü+˝À CO2 jÓTTø£ÿ $eTTøÏÔ düy˚Tàfi¯q+˝Àì ø±sê“øÏ‡˝Ÿ ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü‰ìï dü÷∫düTÔ+~.

á |üØø£å |òæHê˝Ÿ‡ <ë«sê Çe«ã&É<äT m+<äTø£+fÒ n$ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø£+fÒ ã\V”≤qyÓTÆq
Äe÷¢\T. n+<äTe\¢, ô|’ |üØø£å Ä<Ûës¡+>± ¬s+&ÉT s¡ø±\ düy˚Tàfi¯Hê\qT y˚s¡T #˚j·Te#·TÃ.

2. ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø£åj·Tø£s¡D+

*~∏j·T+ n\÷´$Tìj·T+ ôV’≤Á&Ó’&é (LiAlH)
4
 <ë«sê ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ \T>±

‘·>∑TZ‘êsTT.

3. ôV≤˝Ÿ- y√˝≤ΩsY¶-C…*ì‡ÿ #·s¡́

Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ e÷~]>±H˚, ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Br2 or Cl2 ñ|üjÓ÷–+∫ α-ø±s¡“Hé
|üs¡e÷DTe⁄ e<ä› bòÕdüŒs¡dt Ò̋<ë bòÕdüŒs¡dt Áf…ÆVü‰ …̋’&é düeTø£å+˝À Vü‰˝ÀõH˚wüHé #Ó+<äT‘êsTT.

  Ç‘·s¡ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD˝À ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq Ç+≥Øà&çj˚T≥T¢ . α` Vü‰˝ÀÄdæ&é\T.

4. ÄeT¢ ñ‘·ŒHêï\ dü+X‚¢wüD

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ #ê˝≤ eTTK´yÓTÆq #·s¡́ \˝À Ç~ ˇø£{Ï. ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø±sê“øÏ‡˝Ÿ
ø±s¡“Hé ≈£î q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ CÀ&ç+|ü⁄ ‘·s¡Tyê‘· $&ç∫ô|fÒº düeT÷Vü‰ìï ‘=\–+#·&É+ Á|ü‘ê´e÷ïj·T ñ‘·Œ‹ÔøÏ
<ë]rdüTÔ+~. Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ #·s¡́ \qT MTs¡T >∑Ts¡TÔ+#·T≈£î+fÒ, q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ ŸqT CÀ&ç+#·&É+
<ë«sê Áb˛{≤HéqT CÀ&ç+∫ n<äq|ü⁄ ñ‘·Œ‹Ôì ÇkÕÔsTT.

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ $wüj·÷ìø=ùdÔ, á ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± nôd’̋ Ÿ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ e<ä›
Á|ü‹πøå|üD »s¡T>∑T‘·T+~. Bìì q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ nôd’̋ Ÿ Á|ü‹πøå|üD nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T.



406

 Çø£ÿ&É, ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ $wüj·T+˝À X = OH eT]j·TT Nu- ˇø£ Vü‰ …̋’&é nj·÷Hé ø±e#·TÃ,

 Á>∑÷|ü⁄ ©&ç+>¥, es¡Tdü>± ø±sê“øÏ‡˝Ÿ ÄeT¢+ Vü‰ …̋’&é\T, nHéôV’≤Á&˚&é\T

mdüºs¡T¢ Ò̋<ë nyÓTÆ&ÉT¢ nì |æ\Teã&˚ Á|ü‘ê´e÷ïj·T ñ‘·Œ‘·TÔ\T>± ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ñ‘·ŒHêï\T
m+<äTø£+fÒ n$ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ qT+&ç rdüTø√ã&Ü¶sTT.

(i) ÄeT¢ ø√¢¬s’&é \T @s¡Œ&É≥+

PCl3 Ò̋<ë PCl5 nôd’̋ Ÿ ø√¢¬s’&ÉT¢ nì ≈£L&Ü |æ\Teã&˚ ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ ø√¢¬s’&É ¢qT ÁøÏ+<ä #·÷|æq
$<Ûä+>± Çe«&ÜìøÏ, ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T SOCl2 ‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT.
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(ii) ÄeT¢ nHÓΩÌÁ&˚&é‡ @s¡Œ&É≥+

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ nHÓΩÌÁ&˚&é\T ̇ {Ïì ø√˝ÀŒe&É+ <ë«sê ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ qT+&ç n~Ûø±]ø£+>± ñ
‘·ŒqïeTe⁄‘êsTT ø±ã{Ïº, á |ü<ëìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê yê{Ï ù|s¡T¢ dü+ã+~Û‘· Äe÷¢\ qT+&ç
rdüTø√ã&Ü¶sTT. nHé ôV’≤Á&Ó’&é ÄeT¢+ kÕúq+˝À.. ô|’ #·s¡́ ˝À @s¡Œ&çq nHÓ’ΩÁ&Ó’&é Ç<∏äH√sTTø˘ ÄeT¢+ qT+&ç
rdüTø√ã&ç+~ ø±ã{Ïº, Bìì Ç<∏äH√sTTø˘ nHÓ’ΩÁ&Ó’&é n+{≤s¡T.

á |ü<ä∆‹ kÂwüºe mHéôV’≤Á&˚{Ÿ\ ‘·j·÷ØøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ |æ]&çHé düeTø£å+˝À nôd’̋ Ÿ ø√¢¬s’&É¢‘√ #·s¡́  »]|æ ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ mHéôV’≤Á&˚&é\qT
ÇdüTÔ+~.

á |ü<ä∆‹ <ë«sê nkÂwüºe mHéôV’≤Á&˚&é \qT ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ.

n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· e<ä› &Ó’ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ìs¡®©ø£s¡D+ <ë«sê ôd’*ø˘ mHéôV’≤Á&˚&é\T \_ÛkÕÔsTT.
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(iii) mdüºs¡¢ @sêŒ≥T

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ‘√ #·s¡́  »]|æ mdüºs¡¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

ÄeT¢ ñÁ‘˚Œs¡ø£ môdº]|òæπøwüHé ˇø£ düeT‘Í\´ #·s¡́  nì >∑eTì+#·+&ç. #·s¡́  $TÁX¯eT+ qT+&ç ˙s¡T Ò̋<ë
mdüºsY qT eTq+ ‘=\–+#·>∑*–‘˚ düeT‘Í˝≤´ìï ñ‘·Œ‘·TÔ\ yÓ’|ü⁄ ≈£î&ç yÓ’|ü⁄≈£î e÷s¡Ãe#·TÃ. n˝≤π> eTq+
ˇø£ Ø@C…+{Ÿ ø£+fÒ m≈£îÿe yê&ç‘˚ düeT‘Í\´+ ≈£î&çyÓ’|ü⁄≈£î e÷] mdüºsY qT ÇdüTÔ+~. kÕ<Ûës¡D+>±, eTq+
Ä\ÿVü‰˝Ÿ n~Ûø£+>± rdüT≈£î+{≤eTT eT]j·TT môdº]|òæπøwüHé #˚j·T&ÜìøÏ <ëìì Á<ëeDÏ>± ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

mdüºs¡¢qqT Ä …̋’ÿ˝Ÿ Ä\ÿH√j˚T{Ÿ‡. nì n+{≤s¡T. Ä …̋’ÿ˝Ÿ uÛ≤>∑+ Ä\ÿVü‰˝Ÿ qT+&ç edüTÔ+~, Ä\ÿH√j˚T{Ÿ
uÛ≤>∑+ ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ qT+&ç edüTÔ+~. n+<äTe\q, ô|’ mdüºsY $T<∏Ó’̋ Ÿ Ç<∏äH√j˚T{Ÿ qT nì |æ\TkÕÔs¡T.
m+<äTø£+fÒ Ç~ $T<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ eT]j·TT Ç<∏äH√sTTø˘ ÄeT¢+ qT+&ç bı+<äã&ÉT‘·T+~.

ÄeT¢ ø√¢¬s’&ÉT¢ ̋ Ò<ë Äe÷¢\ nHéôV’≤Á&̊&é\qT Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡‘√ #·s¡́  <ë«sê ≈£L&Ü mdüºs¡¢qT ‘·j·÷s¡T #̊j·Te#·TÃ.
n+<äTe\¢ á ÄeT¢ ñ‘·ŒHêï\qT ˇø£<ëìø=ø£{Ï e÷s¡Ãe#·Ãì eTq+ #·÷&Ée#·TÃ.
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(iv) nyÓTÆ&é \ @sêŒ≥T

 ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\T nyÓ÷àìj·÷ ̋ Ò<ë nyÓTÆq¢‘√ #·s¡́  »]|æ nyÓTÆ&É ¢qT ÇkÕÔsTT. á #·s¡́ ˝À nyÓ÷àìj·T+
ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ \eD+ ˇø£ e÷<Ûä́ eT+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~, Ç~ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT nyÓTÆ&é qT ÇdüTÔ+~.

 nyÓ÷àìj·÷ Ò̋<ë nyÓTÆq¢qT ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ Vü‰ …̋’&é\T mHéôV’≤Á&˚&é\T eT]j·TT ádüºs¡¢‘√ #·s¡́
<ë«sê ≈£L&Ü nyÓTÆ&É¢qT bı+<äe#·TÃ.

 n+<äTe\q, eTq+ ˇø£ ø±sê“øÏ‡*ø˘ j·÷dæ&é &Ó]y˚{Ïyé qT eTs=ø£{Ï qT+&ç ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ.
kÕ<Ûës¡D+>±, ‘·≈£îÿe ÁøÏj·÷o\ ÄeT¢+ (nôd’̋ Ÿ) ñ‘·ŒHêï\qT m≈£îÿe ÁøÏj·÷o\ Äe÷¢\ qT+&ç ‘·j·÷s¡T
#˚j·Te#·TÃ. $$<Ûä ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢ ñ‘·ŒHêï\ #·sê´o\‘· Áø£eT+ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñ+≥T+~:

ÄeT¢ ø√¢¬s’&é > ÄeT¢ nHéôV’≤Á&Ó’&é > mdüºsY > nyÓTÆ&é
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n+<äTe\q, ÄeT¢ ø√¢¬s’&ÉT¢ n‘·´+‘· ÁøÏj·÷‘·àø£+>± ñ+{≤sTT, nsTT‘˚ nyÓTÆ&é \T n‹ ‘·≈£îÿe
ÁøÏj·÷‘·àø£+>± ñ+{≤sTT. ‘·≈£îÿe ÁøÏj·÷‘·àø£ ñ‘·ŒHêï\qT eT]+‘· ÁøÏj·÷‘·àø£ ñ‘·ŒHêï\ qT+∫ ‘·j·÷s¡T
#˚j·Te#·TÃ., @ &Ó]y˚{Ïyé (ñ‘·Œqï+)qT @ &Ó]y˚{Ïyé (ñ‘·Œqï+) qT+∫ ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#√Ã á ÁøÏ+~
$<Ûä+>± dü+øÏå|”Ôø£]+#·e#·TÃ:

ne⁄qT á ñ‘·ŒHêï\qT ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ qT+&ç ≈£L&Ü dü+X‚¢wüD #˚j·Te#·TÃ.

29.2 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T

1. ø±\yéT I ˝À Ç∫Ãq øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\qT, ø±\yéT II ˝À Ç∫Ãq yê{Ï ‘·s¡>∑‘·T\qT »‘·#˚j·T+&ç.

ø±\yéT I ø±\yéT II

(i) CH3COOH (A) ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ Vü‰ …̋’&é

(ii) CH3CONH2 (B) ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+

(iii) CH3COOCH3 (C) ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ mHéôV’≤Á&Ó’&é

(iv) CH3COCl (D) ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ nyÓTÆ&é

(v) CH3COOCOCH2Cl (E) mdüºsY

 2. á ÁøÏ+~ Äe÷¢\qT ˙{Ï̋ À yê{Ï Á<ëeD°j·T‘· jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T‘·Tqï Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç:

CH3COCH3(CH2)3COOH PCl6H4COOH

 3. á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @~ m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT m+<äT≈£î?

    ã÷´≥H√sTTø˘ ÄeT¢+, 2-ø√¢s√ãT{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+, 3-ø√¢s√ãT{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+, 4-
ø√¢s√ãT{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+
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4. øÏ+~ #·s¡́ \ jÓTTø£ÿ ñ‘·Œ‘·TÔ\qT Çe«+&ç:

5. ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Ä\ÿVü‰˝Ÿ ø£+fÒ m+<äT≈£î m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+{≤sTT?

MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T

á bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T Bìì H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T

Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT¢ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīHê\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. Ä*¶ôV’≤&É¢qT Ä\ÿHê Ÿ̋‡ (alkanals)

nì n+{≤s¡T.

nsTT‘˚ ø°{Àq¢qT (alkanones) Ä\ÿH√Hé\T n+{≤s¡T.

Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢qT Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ Äø°‡ø£s¡D+, Ä©ÿq¢ zCÀH√*dædt, Ä …̋’ÿq¢ ÄÁØ›ø£s¡D eT]j·TT
Áô|ò’&Ó̋ Ÿ-Áø±|òtº jÓTTø£ÿ nôd’̋ ÒwüHé <ë«sê ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ.

ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ <Ûäe dü«uÛ≤e+ ø£*– ñ+≥T+~ eT]j·TT ø±s=“HÓ ’̋ Ÿ-ø±s¡“Hé q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘
<ë&çøÏ >∑Ts¡e⁄‘·T+~. n+<äTe\q, Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT¢ nH˚ø£ Ø@C…+≥¢‘√ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘
dü+ø£\q #·s¡́ \≈£î ˝Àqe⁄‘êsTT. Ç$ |òüT˙uÛÑeq #·s¡́ \qT ≈£L&Ü Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

α-ôV’≤Á&√»Hé ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñqï+<äTq, Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT¢ a ̀  ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄
e<ä› α- Vü‰˝ÀC…H˚wüHé eT]j·TT Ä˝À¶̋ Ÿ |òüT˙uÛÑeq+ e+{Ï ôdŒdæ|òæø˘ #·s¡´\qT #·÷|ü⁄‘êsTT.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq Á>∑÷|ü⁄.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T Ä©ÿHé\T, Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\T eT]j·TT Ä …̋’ÿ˝Ÿ
u…+JHé\ Äø°‡ø£s¡D, HÓ’Áf…Æ̋ Ÿ‡ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD eT]j·TT Á–>±ïsY ¶ Ø@C…+≥¢ ø±s√“H˚wüHé.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ nDTe⁄\T ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûëìï #·÷|ü⁄‘êsTT eT]j·TT &Ó’eTs¡T¢>± ñ+&Ée#·TÃ.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. ø±sê“øÏ‡*ø˘ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñqï ø±s¡“Hé
>=\TdüT≈£î »‘·#˚j·Tã&çq ñ|ü |ü<ësêú\ dü«uÛ≤e+‘√ düVü‰ $$<Ûä ø±s¡ø±\ <ë«sê yê{Ï ÄeT¢‘·«+
Á|üuÛ≤$‘·eTe⁄‘·T+~.
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ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ˝ÀVü≤ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&ÉT¢ e+{Ï ã\yÓTÆq øå±sê\‘√ \eD≤\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. yês¡T
Vü‰˝ÀC…H˚wüHé ≈£î ˝Àqe⁄‘ês¡T a-ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT LiAIH4 ñ|üjÓ÷–+∫ ÁbÕ<Ûä$Tø£
Ä\ÿVü‰˝Ÿ \T>± ‘·–Z+#·e#·TÃ.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ nôd’̋ Ÿ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \ <ë«sê ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ Vü‰ …̋’&é\T,
nHéôV’≤Á&Ó’&é\T, mdüºsY\T eT]j·TT nyÓTÆ&é\T e+{Ï nH̊ø£ ø±sê“øÏ‡*ø̆ ÄeT¢ ñ‘·ŒHêï\≈£î <ë]rkÕÔsTT.
yê{Ïì ˇø£<ëì qT+&ç eTs=ø£{Ï ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ:

f…]àq˝Ÿ nuÛÑ́ düq+
1) ø±s=“HÓ’̋ Ÿ |òü+ø£åq Ÿ̋ Á>∑÷|ü⁄qT ø£*– ñqï eT]j·TT |üs¡e÷DT bòÕs¡Tà˝≤ C3H6O ø£*– ñqï düẙTàfīHê\

jÓTTø£ÿ ìsêàD dü÷Á‘ê\T eT]j·TT IUPAC ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

2) Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ Ò̋<ë ø°{Àq¢qT ñ|üjÓ÷–+∫ ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T Ò̋<ë ‘·rj·T Ä\ÿVü‰\¢qT MTs¡T m˝≤
‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ?

3) {À …̋Hé f…dtº n+fÒ @$T{Ï?

4) ø°{À-mH√˝Ÿ {≤{ÀyÓT]»+ >∑T]+∫ $e]+#·+&ç.

5) Vü‰˝ÀbòÕyéT #·s¡́  n+fÒ @$T{Ï?

6) MTs¡T Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢ìï m˝≤ |üØøÏåkÕÔs¡T?

7) ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢ìï ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ >± @ Ø@C…+{Ÿ ø£åsTTø£]+#·>∑\<äT?

8) ø±sê“øÏ‡*ø̆ j·÷dæ&é  mHéôV’≤Å&Ó’&é‡ n+fÒ @$T{Ï? ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\ qT+&ç yê{Ï ‘·j·÷Ø $<ÛëHêìï
Çe«+&ç.

9) @ ø±sê“øÏ‡*ø˘ j·÷dæ&é &Ó]y˚{Ïyé n‘·́ +‘· ÁøÏj·÷‘·àø£+>± ñ+≥T+~?

(a)  ÄeT¢ nyÓTÆ&é (b) mdüºsY (c) ÄeT¢ Vü‰ …̋’&é (d) ÄeT¢+ mHéôV’≤Á&˚&é
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 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T

29.1

1. (i) Ä*¶ôV’≤&é, m<∏äHê˝Ÿ (ii) ø°{ÀHé, ã÷´fÒHé-2-1

(iii) ø°{ÀHé, I-ô|òì …̋<∏äH√Hé (iv) Ä*¶ôV’≤&é, Ábı|üHê Ÿ̋

2. Hg2+, H+ ‘√ ÄÁØ›ø£s¡DqT ñ|üjÓ÷–+#·&É+.

3. m+<äTø£+fÒ n$ ̌ ø£ Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+{≤sTT, nsTT‘̊ ø°{ÀHé ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰\qT
ø£*– ñ+≥T+~. n+<äTe\¢, Ä*¶ôV’≤&É¢̋ À ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“Hé eT]+‘· kÕqT≈£L\+>± ñ+≥T+~.

4. n˝≤π>, ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\T ø°{ÀHé\˝À m≈£îÿe s¡B›øÏ <ë]rkÕÔsTT.

5. (i)
OH

R '
R C CN  (ii) 

OR"

OR '
R C R"  

(iii)
R '

OH
R C R"  

6. y√˝ŸŒ¤- øÏwüïsY ø£åj·Tø£s¡D+ Ò̋<ë ¬ø¢yÓTHÓ‡Hé ø£åj·Tø£s¡D+ <ë«sê.

7. α-ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ø£*–q ¬s+&ÉT Ä*¶ôV’≤&é nDTe⁄\ |òüT˙uÛÑeq+ <ë«sê @s¡Œ&çq ñ‘·Œ‹Ô.
Ä˝À¶̋ Ÿ Ä*¶ôV’≤&é eT]j·TT Ä\ÿVü‰˝Ÿ ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü≤+ ¬s+&ç+{Ï̇  ø£*– ñ+≥T+~.

29.2

1. (i)   (b) (ii) (d) (iii) (e) (iv) (a)(v) e

2. Pcl6H4COOH < CH3(CH2)3COOH < CH3COOH

3. 2-ø√¢s√ãT{≤HêsTTø˘ ÄeT¢+˝À 2 - bıõwüHé e<ä› -Cl jÓTTø£ÿ Á|üuÛ≤e+ >∑]wüº+.

4. (i)  HOOCCH2CH3 (ii)     (iii) 3CH3COCl + H3PO3

5. ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ¬sC§HÓHé‡ dæúØø£s¡D ø±s¡D+>±. Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé ¬sC§HÓHé‡  <ë«sê
dæúØø£]+#·ã&É<äT.
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29.1.2.ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T:

ndæ{≤*¶ôV’≤&é eT]j·TT ndæ{ÀHé düHêïVü‰\T:
1) Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT+&ç:

 Ç<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ (1)0 Ä\ÿVü‰˝Ÿ) &Ó’ø√¢s√ MT<∏̊Hé e+{Ï ôV’≤Á&Édt MT&çj·÷˝À |æ]&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ
(PDC) ̋ Ò<ë |æ]&çj·T+ ø√¢s√ Áø√ẙT{Ÿ (PCC) ‘√ Äø°‡ø£s¡D+ #̊dæq|ü⁄Œ&ÉT mdæ≥ Ÿ̋ &ûôV’≤&é \_ÛdüTÔ+~.
◊k˛Ábıô|’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ (20 Ä\ÿVü‰˝Ÿ) ‘·–q Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+‘√ Äø°‡ø£s¡Dô|’ ndæ{ÀHéqT ÇdüTÔ+~.

2) Ä©ÿHé\ qT+&ç (yêø£sY Á|üÁøÏj·T):

PdCl2 jÓTTø£ÿ ÄeT¢ »\ Á<ëeD+ <ë«sê Ç~∏©Hé |ü+|üã&çq|ü⁄Œ&ÉT, ndæ{≤*¶ôV’≤&é @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
n<˚ |ü<ä∆‹ <ë«sê Ábı|”Hé qT+&ç ndæ{ÀHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

3) ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø±*¸j·T+ \eD≤\ qT+&ç:

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø±*¸j·T+ \eD≤\qT y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\T @s¡Œ&É‘êsTT.

ø±*¸j·T+ bò˛πsà{Ÿ eT]j·TT ø±*¸j·T+ ndæfÒ{Ÿ $TÁX¯e÷ìï y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT mdæ{≤*¶ôV’≤&é
@s¡Œ&ÉT‘·T+~. ø±*¸j·T+ ndæfÒ{Ÿ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT ndæ{ÀHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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4) s√ôdqà+&é #·s¡́ :

á |ü<ä∆‹‘√ ø°{Àq¢qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T Ò̋eTT. uÒ]j·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ eT]j·TT |ü̋ ≤¢&çj·T+ ñÁ‘˚Œs¡ø£+
düeTø£å+˝À mdæf…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é qT ôV’≤Á&√»Hé ‘√ ø£åj·Tø£s¡D+ <ë«sê mdæ{≤*¶ôV’≤&é ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

Äs√e÷{Ïø˘ Ä*¶ôV’≤&é (u…+C≤*¶ôV’≤&é) ‘·j·÷Ø:
1. >±≥s¡àHé - ø√#Y #·s¡́ :

u…+JHé dü»\ AlCl3 eT]j·TT Cu2Cl3 düeTø£å+˝À CO eT]j·TT HCl ‘√ #·s¡́  »]–q|ü⁄&ÉT u…+C≤*¶ôV’≤&é
@s¡Œ&ÉT‘·T+~.

2. m{≤sY¶ #·s¡́ :

 {À\÷´Hé qT Áø√yÓTÆ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ X̄ó~∆ #̊dæq|ü⁄Œ&ÉT, ‘·s¡Tyê‘· »\$X‚¢wüD #Ó+~ u…+C≤*¶ôV’≤&é @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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 29.1.2.Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T:
1. MTs¡T Ábı|”Hé qT+&ç ndæ{ÀHéqT m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

2. s√ôdHé eTT+&é #·s¡́  n+fÒ @$T{Ï?

3. Áø√yÓTÆ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ $T<∏Ó’̋ Ÿ u…+JHé qT ñ|üjÓ÷–+∫q|ü⁄Œ&ÉT ñ‘·Œ‹Ô @$T{Ï?

 29.1.2. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T:
1. Ábı|”HéqT ÄMT¢ø£]+∫q PdCl2 Á<ëeD+ eT]j·TT CuCl2 ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT ndæ{ÀHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

2. Pd-BaSO4 düeTø£å+˝À mdæf…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+~ mdæ{≤*¶ôV’≤&é qT ÇdüTÔ+~. BìH̊ s√ôdqà+&é
#·s¡́  n+{≤s¡T.

3. $T<∏Ó’̋ Ÿ u…+JHé qT Áø√yÓTÆ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ X¯ó~∆ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT u…+C≤*¶ôV’≤&é @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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HÓ’Á{À»Hé ø£*–q ø£s¡“¤q düy˚Tàfi¯Hê\T

eTTqT|ü{Ï bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T Á|üy˚Tj·T düeT÷Vü≤+˝À uÛ≤>∑+>± ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï
ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ s¡kÕj·Tq XÊÁkÕÔìï #·~yês¡T. Ç|ü⁄Œ&ÉT, Á|üy˚Tj·T düeT÷Vü≤+˝À uÛ≤>∑+>± qÁ‘·»ì
|üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ >∑T]+∫ MTs¡T H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À dü+X‚¢wüD
#˚j·Tã&çq yÓTT≥ºyÓTT<ä{Ï ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯q+ qÁ‘·»ìì ø£*– ñqï j·T÷]j·÷ ø±ã{Ïº á düy˚Tàfi¯Hê\‘√
#ê]Á‘·ø£ ÁbÕeTTK´‘· eTT&ç|ü&ç ñ+~. qÁ‘·»ì ø£*–q düy˚Tàfi¯Hê\T eTq <Ó’q+~q J$‘·+˝À $düÔ‘·yÓTÆq
nqTes¡ÔHê\qT ø£*– ñ+{≤sTT. Ç$ s¡+>∑T\T, eT+<äT\T, ms¡Te⁄\T, Ä\ÿ˝≤sTT&ÉT¢, Áb˛{°qT¢ yÓTT<ä̋ …’q
yê{Ï̋ À uÛ≤>∑+. á bÕsƒ¡+˝À qÁ‘·»ì ø£*–q düẙTàfīHê\ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT ‘·s¡>∑‘·T\T e÷Á‘·ẙT #·]Ã+#·ã&Ü¶sTT,
n$ nyÓTÆqT¢ eT]j·TT HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T. yÓTT<ä≥, nyÓTÆq¢ jÓTTø£ÿ IUPAC HêeTø£s¡D+ ‘·s¡Tyê‘· yê{Ï
‘·j·÷Ø eT]j·TT s¡kÕj·Tq \ø£åD≤\qT $e]+#ês¡T. n*bòÕ{Ïø˘ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆq¢ jÓTTø£ÿ
ÁbÕ<∏ä$Tø£‘·\˝À e´‘ê´dü+ ≈£L&Ü $e]+#·ã&ç+~. ∫es¡>±, HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ ≈£î¢|üÔ+>±
#·]Ã+#·ã&ç+~.

\øå±´\T

 á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\s¡T:

nyÓTÆq¢qT ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T Ò̋<ë ‘·rj·T nyÓTÆqT¢>± eØZø£]+#·&É+.

nyÓTÆHé \T eT]j·TT HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡¢qT sêj·T&É+.

ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé \T eT]j·TT HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\T, \ø£åD≤\T
eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±\qT $e]+#·&É+ eT]j·TT

ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T eT]j·TT ‘·rj·T n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆHé \ jÓTTø£ÿ kÕù|ø£å ÁbÕ<∏ä$Tø±+XÊ\qT
$e]+#·&É+ eT]j·TT yê{Ïì nyÓ÷àìj·÷ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø̆ nyÓTÆHé \ jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø±+XÊ\‘√
b˛\Ã&É+.

30n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
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30.1 nyÓTÆHé \T
 nyÓTÆqT¢ nyÓ÷àìj·÷ (NH3) jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒHêï\T Bì˝À ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe ôV’≤Á&√»Hé

|üs¡e÷DTe⁄\ kÕúq+˝À Ä …̋’ÿ˝Ÿ Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ Á>∑÷|ü⁄\T ñ+{≤sTT. nyÓT Æq¢qT ÁbÕ<Ûä$Tø£+>± eT÷&ÉT $_Ûqï
s¡ø±\T>± eØZø£]+#ês¡T Åô|’eTØ (10), ôdø£+&ÉØ (20) eT]j·TT ‘·rj·T (30) Ä …̋’ÿ Ÿ̋ ̋ Ò<ë n¬s’̋ Ÿ düeT÷Vü‰\‘√
uÛÑØÔ #˚j·Tã&çq ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT ã{Ïº. ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢̋ À, qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄≈£î ̌ ø£
Ä …̋’ÿ˝Ÿ Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ Á>∑÷|ü⁄\T e÷Á‘·y˚T »‘·#˚j·Tã&ÉT‘·T+~. ~«rj·T nyÓTÆq¢̋ À, ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ˝Ÿ Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ
Á>∑÷|ü⁄\T qÁ‘·»ìøÏ »‘·#˚j·Tã&É‘êsTT, ‘·rj·T nyÓTÆq¢̋ À qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄≈£î »‘·#˚j·Tã&çq eT÷&ÉT
Ä …̋’ÿ˝Ÿ Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ Á>∑÷|ü⁄\T ñ+{≤sTT. Ç~ ÁøÏ+<ä $e]+#·ã&ç+~.

 qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄≈£î Hê\T>∑T Ä …̋’ÿ˝Ÿ Á>∑÷|ü⁄\T »‘·#˚j·Tã&ç‘˚, n|ü⁄Œ&ÉT ø±«≥s¡ïØ nyÓ÷àìj·T+
nj·÷Hé Ò̋<ë \eD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 düT>∑+<Ûä nyÓTÆq¢̋ Àì nyÓTÆH√ Á>∑÷|ü⁄ H˚s¡T>± u…+JHé e\j·T+‘√ ã+~Û+#·ã&ÉT‘·T+~. Äs√e÷{Ïø˘
nyÓTÆqT¢ nyÓ÷àìj·÷ jÓTTø£ÿ n¬s’̋ Ÿ ñ‘·ŒHêï\T. e÷‘· düT>∑+<Ûä nyÓTÆHéqT nì*Hé n+{≤s¡T.

30.1.1 IUPAC     nyÓTÆHé \ HêeTø£s¡D+

 MTs¡T n<Ûä́ j·Tq+ #˚dæq Ç‘·s¡ ‘·s¡>∑‘·T\ düy˚Tàfi¯Hê\ e÷~]>±H˚, IUPAC  e´edüú Á|üø±s¡+ nyÓTÆq¢≈£î
≈£L&Ü ù|s¡T ô|≥ºe#·TÃ. ÁbÕ<Ûä$Tø£ n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆq¢ $wüj·T+˝À, ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ jÓTTø£ÿ bı&ÉyÓ’q
ìs¡+‘·s¡ >=\TdüT düy˚Tàfi¯q+ jÓTTø£ÿ eT÷\ ù|s¡TqT ìs¡ísTTdüTÔ+~. dü+ã+~Û‘· Ä …̋’ÿHé ù|s¡T˝Àì ∫e] -e
nyÓTÆHé>± e÷s¡Ãã&ÉT‘·T+~ - ø±s¡“Hé >=\TdüT yÓ+ã&ç ñqï Ç‘·s¡ ñ|üuÛ≤>±\≈£î dü+K´\T Çe«ã&Ü¶sTT. á
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ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê Ç~ $e]+#·ã&ÉT‘·T+~.

 qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄˝Àì Á|ü‹ ñ|ü|ü<ëìøÏ N nH˚ |üPs¡«|ü<ëìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê ~«rj·T
eT]j·TT ‘·rj·T nyÓTÆHé \≈£î ù|s¡T ô|{≤ºs¡T.

Ç‘·s¡ düT>∑+<Ûä nyÓTÆq¢ jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡T¢ ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q nì*Hé jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒHêï\T>± Çe«ã&Ü¶sTT:
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30.1 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T

1. ÁøÏ+~ yê{Ïì ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T, ‘·èrj·T nyÓTÆqT¢ eT]j·TT ø±«≥s¡ïØ nyÓ÷àìj·T+ \eD≤\T>±
$uÛÑõ+#·+&ç.

(i) ii)

(iii) iv)

(v) vi)

3

3

CH
I

3 3I
CH

H C N CH

 
  
    
  
  

 Cl–

2. ÁøÏ+~ nyÓTÆHé \ ø=s¡≈£î IUPAC  ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

(i) CH3–CH2 CH2CH2CH3 (ii)

(iii) (iv)

    CH3CH1 – N – CH2CH3
                       I
                    CH3

    CH3 – N – CH2CH3
                I
               H

         CH3
            I
CH3 – C – NH2
            I
         CH3

    CH3CH2 CH – NH2
                       I
                    CH3

          CH3CHCH2CH3
                       I
                    CH3

CH3– N – CH2CH2CH2CH3
           I
          H

          CH3CHCH2CH3
                       I
                    NH3
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30.1.2 nyÓTÆHé \ ‘·j·÷Ø

 ÁbÕ<Ûä$Tø£ n*bòÕ{Ïø˘ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆq¢ ‘·j·÷ØøÏ nH˚ø£ |ü<ä∆‘·T\T n+<äTu≤≥T˝À ñ
HêïsTT. á $uÛ≤>∑+˝À, MTs¡T kÕ<Ûës¡D+>± yê{Ï ‘·j·÷ØøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ ø=ìï |ü<ä∆‘·T\qT H̊s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

(i) Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \ qT+&ç

Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&ÉT¢ nyÓ÷àìj·÷‘√ #·s¡́  »]|æ ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

R – X + 2NH3     R NH2 + NH4X

 n˝≤ @s¡Œ&çq ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé eT]+‘· #·s¡́  »]|æ ~«rj·T nyÓTÆHé, ‘·rj·T nyÓTÆHé ̋ Ò<ë ø±«≥s¡ïØ
nyÓ÷àìj·T+ \eD+ Çe«e#·TÃ. ø±ã{Ïº ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé jÓTTø£ÿ eT+∫ ~>∑Tã&çì bı+<ä&ÜìøÏ, n~Ûø£
nyÓ÷àìj·÷qT ñ|üjÓ÷–+∫ #·s¡́ qT ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ÁuÀyÓ÷á<∏̊Hé n~Ûø£ nyÓ÷àìj·÷‘√
#·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT á<∏äqyÓTÆHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 C2H2Br + 2NH3     C2H5NH2 + NH4Br

ÁuÀyÓ÷á<∏̊Hé (Bromoethane)  Ç<∏äqyÓTÆHé (Ethanamine)

 (ii) HÓ’Áf…Æ̋ Ÿ‡ (ôd’HÓ’&ÉT¢), nyÓTÆ&é\T eT]j·TT HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ ø£åj·Tø£s¡D+ <ë«sê

 ôd’H√, n$T&√ Ò̋<ë HÓ’Á{À düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\qT dü+ã+~Û‘· ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé\T>±
ø£åj·Tø£s¡D+ #˚j·Te#·TÃ.

 HÓ’Áf…Æ̋ Ÿ‡ qT bÕ¢{Ïq+ ñÁ‘˚Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À ôV’≤Á&√»Hé <ë«sê ˝Ò<ë Ç<∏äHê˝Ÿ düeTø£å+˝À k˛&çj·T+
<ë«sê ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+~ dü+ã+~Û‘· ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé\qT @s¡Œs¡T#·TqT ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ÁbıbÕHÓÁ{Ï̋ Ÿ (ôd’H√
á<∏̊Hé) ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+~ ÁbıbÕHé -1-nyÓTÆHé qT ÇdüTÔ+~.

   2

2 5

H /pt
3 2 3 2 2 2or Na/C H OHCH CH N CH CH CH NH        

Ábıù|HéHÓ’Åf…Æ̋ Ÿ (Propoanenitrile) ÁbıbÕHé̀ 1`nyÓTÆHé (Propan-1-amine)
n<˚$<Ûä+>±, nyÓTÆ&é \T LiAlH4 <ë«sê ÁbÕs¡+uÛÑ nyÓTÆ&é ̋ À e÷~]>±H˚ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT

ø£*– ñqï ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé \T>± ø£åj·Tø£s¡D+ #̊j·Tã&É‘êsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, m<∏äHêyÓTÆ&é ø£åj·Tø£s¡D+#Ó+~
ô|’ m<∏äHêyÓTÆHéqT ÇdüTÔ+~.

4

O

LiAlH
3 2 3 2 2CH C NH CH CH NH       
Ç<∏äqyÓTÆ&é (Ethanamide) Ç<∏äqyÓTÆHé (Ethanamine)
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 ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆ ÄeT¢+ eT]j·TT Sn ̋ Ò<ë Fe e+{Ï ̋ ÀVü‰ìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê HÓ’Á{À düẙTàfīHê\qT
ø£åj·Tø£]+#·e#·TÃ. ñÁ‘˚Œs¡ø£+>± Ni ˝Ò<ë Pt düeTø£å+˝À ôV’≤Á&√»Hé ‘√ ≈£L&Ü M{Ïì ø£åj·Tø£]+#·e#·TÃqT.
HÓ’Á{Àu…+JHéqT á |ü<ä∆‘·T\˝À <˚ì <ë«sêHÓ’Hê ø£åj·Tø£s¡D+ #˚j·T&É+ <ë«sê nì*Hé bı+<äe#·TÃ.

(iii) Vü‰|òt eTHé ÁuÀe÷yÓTÆ&é #·s¡́  <ë«sê

 ÁuÀ$THé eT]j·TT bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é e+{Ï ã\yÓTÆq øå±s¡+ düMTø£å+˝À n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆ&ÉT¢
ÁbÕs¡+uÛÑ nyÓTÆ&√¢ ñqï yê{Ï ø£+fÒ ˇø£ ø±s¡“Hé ‘·≈£îÿe>± ñqï ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆqT¢>± e÷s¡Ãã&É‘êsTT.

n+<äTe\¢, ÁuÀ$THé eT]j·TT KoH ÁbıbÕqyÓTÆ&é‘√ #·s¡́  »s¡T|ü&É+ <ë«sê m<∏äqyÓTÆHé \_ÛdüTÔ+~.

30.1.3 nyÓTÆHé\ uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 eT÷&ÉT ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*– ñqï n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆqT¢ yêj·TTe⁄\T ø±>±, n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe
ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ø£*– ñqï Ä*bòÕ{Ïø̆ nyÓTÆHé\T Á<äyê\T. ø=ìï n~Ûø£ düT>∑+<Ûä nyÓTÆqT¢ |òüTq|ü<ësêú\T
≈£L&Ü. $T<∏Ó’̋ Ÿ eT]j·TT Ç<∏Ó’̋ Ÿ nyÓTÆqT¢ nyÓ÷àìj·÷ e+{Ï yêdüqqT ø£*– ñ+{≤sTT. nyÓTÆqT¢ dü+ã+~Û‘·
ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ ø£+fÒ m≈£îÿe u≤sTT*+>¥ bÕsTT+≥¢qT ø£*– ñ+{≤sTT m+<äTø£+fÒ n$ ‘·eT eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé
ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. ‘·≈£îÿe nyÓTÆqT¢ ˙{Ï̋ À ø£s¡T>∑T‘êsTT eT]j·TT Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü≤+ |ü]e÷D+
ô|s¡>∑&É+‘√ Á<ëeD°j·T‘· ‘·>∑TZ‘·T+~. nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+ eT]j·TT ˙{Ï nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+
ñ+&É≥+ e\¢ á Á<ëeD°j·T‘· @s¡Œ&ÉT‘·T+~. nìï nyÓTÆqT¢ u…+JHé, Ä\ÿVü‰˝Ÿ, á<∏äsY yÓTT<ä̋ …’q ùd+ÁBj·T
Á<ëeø±\˝À ø£]π>$.
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 30.1.4 nyÓTÆHé \ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T

(i) ÁbÕ<∏ä$Tø£ \ø£åD+

 qÁ‘·»ìô|’ ˇø£ »‘· m\Áø±ºqT¢ ñ+&É≥+ e\¢ nyÓTÆqT¢ ÁbÕ<∏ä$Tø£ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. øå±s¡+
jÓTTø£ÿ ã\+ m\Áø±ºq¢ \uÛÑ́ ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+<äì MT≈£î ‘Ó\TdüT. qÁ‘·»ìô|’ »‘· m\Áø±ºq¢ \uÛÑ́ ‘·qT
b˛\Ã&É+ <ë«sê nyÓ÷àìj·÷≈£î dü+ã+~Û+∫ nyÓTÆq¢ ÁbÕ<∏ä$Tø±+XÊ\qT b˛\Ãe#·TÃ. nyÓ÷àìj·÷ eT]j·TT
nyÓTÆqT¢ ¬s+&É÷ ̇ {Ï̋ À ø£]–q|ü⁄Œ&ÉT, ̇ {Ï qT+&ç Áb˛{≤HéqT Äø£]¸+∫ es¡Tdü>± nyÓ÷àìj·T+ ̋ Ò<ë Ä …̋’ÿ˝Ÿ
nyÓ÷àìj·T+ nj·÷Hé eT]j·TT ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é nj·÷HéqT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

nyÓ÷àìj·÷ jÓTTø£ÿ ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ kÕúq+˝À n*bòÕ{Ïø˘ nyÓT ÆqT¢ ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ
m≈£îÿe Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñHêïj·Tì MT≈£î ‘Ó\TdüT. Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰\T m\Áø±ºHé $&ÉT<ä\ düeT÷Vü‰\T
ø±ã{Ïº, n$ qÁ‘·»ìô|’ m\Áø±ºHé kÕ+Á<ä‘·qT ô|+#·T‘êsTT. Ç~ qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄˝Àì @¬ø’ø£ »‘·
m\Áø±ºq¢qT uÛ≤>∑kÕ«eT´+ #˚j·T&ÜìøÏ düT\uÛÑ+>± n+<äTu≤≥T˝À ñ+#·T‘·T+~ eT]j·TT n+<äTe\¢, Ç~
nyÓTÆHé jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø£‘·qT ô|+#·T‘·T+~. ø±ã{Ïº, eTq+ ÁbÕ<Ûä$Tø£ qT+&ç ~«rj·T nyÓTÆq¢≈£î e÷]q|ü⁄Œ&ÉT
nyÓTÆq¢ ÁbÕ<∏ä$Tø£‘·\T ô|s¡T>∑T‘êsTT.

ø±˙ ÁbÕ<∏ä$Tø±+XÊ\ Áø£eT+ ø£qT>=qã&ç+~ :   20 > 10 > 30)

 ‘·rj·T nyÓTÆqT¢ ~«rj·T nyÓTÆq¢ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe øå±sêdü«uÛ≤e+ ø£*– ñ+{≤sTT. ø±s¡D+ @$T≥+fÒ,
‘·rj·T nyÓTÆHé, qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄≈£î m\Áø±ºq¢qT <ëq+ #̊j·T>∑\ eT÷&ÉT Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñ
qï|üŒ{Ïø°, n$ qÁ‘·»ì #·T≥÷º >∑T+|ü⁄qT ≈£L&Ü ø£*–kÕÔsTT (Bìì steric hinderance nì |æ\TkÕÔs¡T) Ç~
qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄ e<ä› Áb˛{≤HÓ’CÒwüHé ≈£î Ä≥+ø£+ ø£*–düTÔ+~ eT]j·TT n+<äTe\¢, øå±s¡‘ê«ìï ‘·–ZdüTÔ+~.

 Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆHé \T nyÓ÷àìj·÷ ø£+fÒ ã\V”≤qyÓTÆq øå±sê\T, m+<äTø£+fÒ Äs√e÷{Ïø˘ ]+>¥
m\Áø±ºHé ñ|üdü+Vü≤s¡D, Ç~ qÁ‘·»ì e<ä› m\Áø±ºHé kÕ+Á<ä‘·qT ‘·–ZdüTÔ+~ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆHé \
øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï ‘·–ZdüTÔ+~. ø±ã{Ïº y˚TeTT ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± n*bòÕ{Ïø˘ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆq¢
jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø£ \ø£åD≤ìï e´ø°Ôø£]+#·e#·TÃ.

Äs√e÷{Ïø˘ ÄyÓTÆHé\T < nyÓ÷àìj·÷ < n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆqT¢
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(ii) Ä …̋’ÿ Ò̋wüHé :

ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆqT¢ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&É¢‘√ #·s¡́  »]|æ ~«rj·T nyÓTÆq¢qT ÇkÕÔsTT. á #·s¡́  eT]+‘· ø=qkÕ–
‘·rj·T nyÓTÆHé eT]j·TT ø±«≥s¡ïØ nyÓ÷àìj·T+ \eD≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ÁuÀyÓ÷MT<∏̊Hé‘√
m<∏äHêyÓTÆHé Á|ü‹#·s¡́  ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± ø=qkÕ>∑T‘·T+~.

(iii) nôd’̋ ÒwüHé :

ÁbÕ<∏ä$Tø£ nyÓTÆqT¢ ÄeT¢ ø√¢¬s’&é\T Ò̋<ë ÄeT¢ nHé ôV’≤Á&˚&é\‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT N Á|ü‹πøå|üD
nyÓTÆ&É¢qT ÇkÕÔsTT.

 ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Ç<∏äH√sTT˝Ÿ ø√¢¬s’&é (mdæf…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é) ‘√ #·s¡´˝À nì*Hé ndæ{≤ì …̋’&éqT ÇdüTÔ+~.
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(iv) ø±¬s’“\yÓTÆHé #·s¡́ :

Ä\ÿVü‰*ø˘ bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é düeTø£å+˝À ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHéqT ø√¢s√bòÕyéT‘√ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT,
dü+ã+~Û‘· ◊k˛ôd’HÓ’&é @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ◊k˛ôd’HÓ’&É¢qT ø±s¡“˝Ÿ nyÓT ÆHé\T nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T.  n+<äTe\¢ á
#·s¡́ qT ø±¬s’“\yÓTÆHé #·s¡́  nì n+{≤s¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, á #·s¡́ ≈£î >∑T¬s’q|ü⁄Œ&ÉT n$TH√Ç<∏̊Hé, Ç<∏Ó’̋ Ÿ
ø±¬s’“\yÓTÆHéqT ÇdüTÔ+~.

◊k˛ôd’HÓ’&ÉT¢ #ê˝≤ Vü‰ìø£s¡yÓTÆq yêdüqqT ÇkÕÔsTT, ø±ã{Ïº á #·s¡´ ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢≈£î |üØø£å>± ≈£L&Ü
ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

(v) HÓ’Á≥dt ÄeT¢+‘√ #·s¡́ :

ÁbÕ<Ûä$Tø£ düT>∑+<Ûä nyÓTÆqT¢ HÓ’Á≥dt ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]|æ &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\qT ÇkÕÔsTT eT]j·TT
á #·s¡́ qT  diazotisation nì n+{≤s¡T. HÓ’Á≥dt ÄeT¢+ ̌ ø£ ndæús¡ düy˚Tàfi¯q+ eT]j·TT ì\« #˚j·Tã&É<äT,
ø±ã{Ïº Ç~ k˛&çj·T+ HÓ’Áf…Æ{Ÿ eT]j·TT ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ Äe÷¢ìï ø£\|ü&É+ <ë«sê ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~. á #·s¡́
Á|ü‘˚́ ø£+>± 273 - 278 K eT<Ûä́  ‘·≈£îÿe ñc į́Á>∑‘· e<ä› »s¡T>∑T‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, nì*Hé HÓ’Á≥dt
ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]|æ u…+JHé &Éj·÷CÀìj·T+ ø√¢¬s’&éqT ÇdüTÔ+~.

 ÁbÕ<Ûä$Tø£ n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆqT¢ ≈£L&Ü Ç<˚ $<Ûä+>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT, ø±˙ @s¡Œ&çq &Éj·÷CÀìj·T+
\eD≤\T ndæús¡+>± ñ+{≤sTT eT]j·TT $∫Ã¤qïyÓTÆ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ eT]j·TT qÁ‘·»ì yêj·TTe⁄qT ÇkÕÔsTT. á
#·s¡́ ˝À á<∏äqyÓTÆHé, Ç<∏äHê˝ŸqT @s¡Œs¡TdüTÔ+~.
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(vi) ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆqT¢ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ ̋ Ò<ë ø°{Àq¢‘√ ø£+&ÓHéùdwüHé #Ó+~ imines @s¡Œ&É‘êsTT. á
ñ‘·Œ‘·TÔ\qT wæ|òt‡øå±sê\T nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T. á#·s¡́ qT á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± #·÷|æ+#·e#·TÃ:

(vii) Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆq¢̋ À ]+>¥ Á|ü‹πøå|üD: NH
2
 düeT÷Vü≤+ nH˚~ ̌ ø£ ã\yÓTÆq j·÷øÏºy˚{Ï+>¥

eT]j·TT Äs√ú-, bÕsê- m\Áø√º|òæ*ø˘ Äs√e÷{Ïø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \≈£î ~XÊìπs›X¯+ #˚ùd düeT÷Vü≤+. á
ìπs›X¯ø£ Á|üuÛ≤yêìï nì …̋’Hé jÓTTø£ÿ á ÁøÏ+~ ¬sC§HÓHé‡ ìsêàD≤\ <ë«sê $e]+#·e#·TÃ.

 á ¬sC§HÓHé‡ |òü*‘·+>±, Äs√ú eT]j·TT bÕsê kÕúHê\ e<ä› m\Áø±ºHé kÕ+Á<ä‘· m≈£îÿe>± ñ+≥T+~
n+<äTe\¢, m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‘ê´e÷ïj·T+ á kÕúHê\ e<ä› dü+uÛÑ$düTÔ+~.

Vü‰˝ÀC…H˚wüHé, HÓ’ÁfÒwüHé eT]j·TT dü̋ ÀŒ¤H˚wüHé\T Äs√e÷{Ïø˘ nyÓT Æq¢ jÓTTø£ÿ ø=ìï eTTK´yÓTÆq ]+>¥
Á|ü‘ê´e÷ïj·T #·s¡́ \T.

(a) Vü‰˝ÀC…H̊wüHé: ÁuÀ$THé jÓTTø£ÿ »\ Á<ëeD+‘√ ∫øÏ‘·‡ #̊dæq|ü⁄Œ&ÉT nì …̋’Hé 2,4,6 - Åf…ÆÁuÀyÓ÷mì*Hé
@s¡Œ&ÉTqT.
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 nì*Hé #ê˝≤ ÁøÏj·÷o\ø£+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT Äs√ú eT]j·TT bÕsê kÕúHê\˝À ñqï eT÷&ÉT
ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ÁuÀ$THé |üs¡e÷DTe⁄\‘√ uÛÑØÔ #˚j·Tã&É‘êsTT.

(b) HÓ’ÁfÒ{Ÿ: nì*Hé jÓTTø£ÿ HÓ’ÁfÒwüHé Á|ò” nyÓTÆHéô|’ ø±≈£î+&Ü mdæf…Æ̋ Òf…&é nyÓTÆHé (mdæ{≤ì …̋’&é) ô|’
»s¡T>∑T‘·T+~. BìøÏ ¬s+&ÉT ø±s¡D≤\T ñHêïsTT.

i. Á|ò” nyÓTÆHé Äø°‡ø£s¡D #ê˝≤ düTìï‘·+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT n+<äTe\¢ <ëì˝À m≈£îÿe uÛ≤>∑+ q\¢ì
õ>∑≥ |ü<ës¡ú+ s¡÷|ü+˝À ø√˝ÀŒ‘·T+~, Ç~ <ëì Äø°‡ø£s¡D |òü*‘·+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ii. Á|ò” nyÓTÆHé #ê˝≤ ÁøÏj·÷o\ø£+>± ñ+≥T+~, ø±˙ mdæf…Æ̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ <ëìì s¡øÏådüTÔ+~ eT]j·TT
<ëì ÁøÏj·÷o\‘·qT ‘·–ZdüTÔ+~. nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ s¡ø£åD‘√ nì*Hé jÓTTø£ÿ HÓ’ÁfÒwüHé ÁøÏ+<ä
#·÷|üã&ç+~:

yÓTT<ä{Ï <äX¯ nì*Hé̋ Àì nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ ndæf…Æ̋ ÒwüHéqT ø£*– ñ+≥T+~.

m\Áø±ºHé ø±s¡D+>± -NH2 Á>∑÷|ü⁄ jÓTTø£ÿ ø±sê´#·s¡DqT ‘·–ZdüTÔ+~
      O
         I I

– NH2 to  – NH – C – CH3

       O
         I I
     – C – CH3

 á <äX̄ ‘·s¡Tyê‘· HÓ’ÁfÒwüHé (conc.HNO / H2SO4) Ç~ Á|ü<Ûëq+>± p- HÓ’Á{Ànôd{≤ì …̋’&éqT ÇdüTÔ+~.
á ªÄHé j·÷dæ&é »\$X‚¢wüDμ e\¢  p- HÓ’Á{Ànì*Hé ñ‘·Œqï+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

(c) dü̋ ÀŒ¤H˚wüHé :

dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+ düeTø£å+˝À dü̋ ÀŒ¤H˚wüHé »s¡T>∑T‘·T+~. nì*Hé̋ Àì nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+ ̌ ø£ ÁbÕ<∏ä$Tø£
düeT÷Vü≤+. n+<äTe\¢ ÄeT¢-øå±s¡ #·s¡́  »]– nì*ìj·T+ ôV’≤Á&√»Hé dü Ò̋Œ¤{Ÿ \eD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á
\eD+ dü̋ ≤Œ¤ì*ø˘ Äe÷¢ìï Çe«&ÜìøÏ n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· e<ä› |ü⁄qs¡«´ed”úø£s¡D≈£î ˝Àqe⁄‘·T+~.
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30.1.5 nyÓTÆHé \ ñ|üjÓ÷>±\T
 nyÓTÆqT¢ #ê˝≤ ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\T. yê{Ïì Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À eT]j·TT |ü]ÁX¯eT˝À $$<Ûä

Á|üjÓ÷»Hê\ ø√dü+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. ø=ìï n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆq¢qT Wwü<Ûä dü+X‚¢wüD˝À Á<ëeø±\T>± eT]j·TT
e÷<Ûä́ e÷\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. bı&ÉyÓ’q >=\TdüT n*bòÕ{Ïø˘ ‘·rj·T nyÓTÆq¢ qT+&ç ñ‘·ŒqïyÓTÆq ø±«≥s¡ïØ
nyÓ÷àìj·T+ \eD≤\qT &ç≥¬s®+≥T¢>± $düÔ‘·+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. düT>∑+<Ûä nyÓTÆqT¢ ñ<ë: nì*Hé eT]j·TT
<ëì ñ‘·ŒHêï\T, s¡+>∑T\T, eT+<äT\T eT]j·TT bǫ̀ {ÀÁ>±|òæø˘ &Óe\|üs¡¢ ñ‘·Œ‹ÔøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. 1,4
&Éj·÷$TH√u…+JHé nìï E≥Tº s¡+>∑T\˝À Á|ü<Ûëq |ü<ës¡∆+. ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢ qT+&ç ñ‘·ŒqïyÓTÆq düẙTàfīHê\T
nsTTq nH˚ø£ &Ó’~∏jÓ÷ø±sê“y˚T≥¢qT ø£\T|ü⁄eT+<äT\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. ÁbÕ<Ûä$Tø£ düT>∑+<Ûä nyÓTÆq¢ qT+&ç
bı+~q &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\T nH˚ø£ Ç‘·s¡ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD≈£î Ä<Ûës¡+.

30.2 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T
1. øÏ+~ #·s¡́ \ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq ñ‘·Œ‹Ôì }Væ≤+#·+&ç:

...................................................................................................................

(a)

(b) CH3CH2NH2 2NaNO /HCl     

(c)

(d)
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(e) 2 4H SO
Heat    

(f) Fe/HCl    

2. ÁuÀ$TH˚wüHé |ü≥¢ nì*Hé m+<äT≈£î #ê˝≤ ÁøÏj·÷o\‘·qT ø£*– ñ+≥T+~?

...................................................................................................................

3. ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé qT >∑T]Ô+#·&É+ ø=s¡≈£î bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é eT]j·TT ø√¢s√bòÕyéT \qT ñ
|üjÓ÷–+#˚ |üØø£åqT ù|s=ÿq+&ç.

...................................................................................................................

4. nì*HéqT H˚s¡T>± HÓ’ÁfÒ{Ÿ #˚j·Te#êÃ?

...................................................................................................................

5. u…+JHé qT+&ç dü̋ ≤Œ¤ì*ø˘ Äe÷¢ìï MTs¡T m˝≤ bı+<äT‘ês¡T?

...................................................................................................................

30.2 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T
 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ ñ‘·ŒHêï\T, Bì˝À ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ kÕúq+˝À HÓ’Á{À (NO2)

düeT÷Vü≤+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. n$ n*bòÕ{Ïø˘ Ò̋<ë Äs√e÷{Ïø˘ ø±e#·TÃ. HÓ ’Á{Àn Ò̋ÿqT¢ á ÁøÏ+~$<Ûä+>±
$uÛÑõ+#·ã&Ü¶sTT. Åô|’eTØ (1)0), ôdø£+&ÉØ (2)0) Ò̋<ë f…s¡̧Ø (3)0) HÓ’Á{À Ä Ò̋ÿqT¢ es¡Tdü>± ÁbÕ<∏ä$Tø£,
~«rj·T Ò̋<ë ‘·rj·T ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ HÓ’Á{À düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ nqTã+<Ûëìï ø£*– ñ+{≤sTT.

  

H
I

2I
H

R C NO    

R
I

2I
H

R C NO   

R
I

2I
R

R C NO  

p-nitroalkane sec-nitroalkane tert-nitroalkane

30.2.1 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ IUPAC HêeTø£s¡D+
 IUPAC e´edüú Á|üø±s¡+, e÷‘· ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé ù|s¡T≈£î eTT+<äT HÓ’Á{À nH˚ |ü<ëìï eTT+<äT>± |òæø˘‡

#˚j·T&É+ <ë«sê HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\≈£î ù|s¡T ô|&É‘ês¡T. HÓ’Á{À düeT÷Vü‰\ dü+K´ eT]j·TT yê{Ï kÕúHê\T
ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\˝À #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ‘·–q $<Ûä+>± dü÷∫+#·ã&Ü¶sTT.
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30.2.2 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·j·÷Ø

i. Ä …̋ÿÌ̋ Ÿ Vü‰ …̋’&é qT+&ç: dæ\«sY HÓ’Áf…Æ{Ÿ jÓTTø£ÿ »\ Ç<∏äHê˝Ÿ Á<ëeD+‘√ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&éqT ẙ&ç #̊j·T&É+
<ë«sê HÓ’Á{Àn Ò̋ÿq¢qT ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T. á #·s¡́ ˝À, ‘·≈£îÿe yÓTT‘·Ô+˝À ◊k˛yÓT]ø˘ Ä …̋’ÿ˝Ÿ HÓ’ÁfÒ≥T¢ (R-O-

N = O) ≈£L&Ü \_ÛkÕÔsTT.

R – X + AgNO2    R – NO2 + AgX

ñ<ëVü≤s¡DøÏ. ÁuÀyÓ÷á<∏̊Hé dæ\«sY HÓ’Áf…Æ{Ÿ ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT HÓ’Á{ÀÇ<∏̊Hé qT ÇdüTÔ+~.

CH3CH2 Br + AgNO2    CH3CH2NO2 + AgBr

Bromoethane Nitroethane

 ii. Ä Ò̋ÿq¢ HÓ’ÁfÒwüHé <ë«sê: Ä$] <äX¯̋ À Ä Ò̋ÿHé\qT HÓ’ÁfÒ{Ÿ #˚j·T&É+ <ë«sê ≈£L&Ü HÓ’Á{Àn Ò̋ÿHé\qT
‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ. á #·s¡́  ø=s¡≈£î, Ä …̋’ÿHé eT]j·TT HÓ’Á{Ïø˘ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ $TÁX¯eT+ düTe÷s¡T 680K

e<ä› ˇø£ ˝ÀVü≤ >=≥º+ >∑T+&Ü |ü+|üã&ÉT‘·T+~. á #·s¡́  m\¢|ü⁄Œ&É÷ ÁbÕs¡+uÛÑ Ä …̋’ÿHé $∫Ã¤qï+ ø±s¡D+>±
düy˚Tàfi¯Hê\ $TÁX¯e÷ìï ÇdüTÔ+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Ábıù|HéqT HÓ’ÁfÒwüHé #˚j·T&É+ <ë«sê á ÁøÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\
$TÁX¯e÷ìï ÇdüTÔ+~.
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iii.  düT>∑+<Ûä (@s√e÷{Ïø˘) düy˚Tàfi¯Hê\ HÓ’ÁfÒwüHé <ë«sê: Äs√e÷{Ïø˘ HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T <ë<ë|ü⁄
m\¢|ü⁄Œ&É÷ &Ó’¬søº̆ HÓ’ÁfÒwüHé <ë«sê ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, u…+JHéqT HÓ’ÁfÒwüHé #˚j·T&É+ <ë«sê
HÓ’Á{Àu…+JHéqT ÇdüTÔ+~. á #·s¡́  kÕ<Ûës¡D+>± >±&ÛÉ HÓ’Á{Ïø˘ ÄeT¢+ eT]j·TT >±&ÛÉ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+
$TÁX¯eT+‘√ »s¡T>∑T‘·T+~.

30.2.3 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T
 HÓ’Á{À Ä Ò̋ÿqT\T dü«#·Ã¤yÓTÆq dæú‹˝À s¡+>∑T Ò̋ì õ&ÉT¶>∑\ Á<äyê\T. Ç$ ÄVü‰¢<äø£s¡yÓTÆq yêdüq ø£*– ñ

+{≤sTT. yê{Ï Á<ÛäTe dü«uÛ≤e+ ø±s¡D+>± n$ dü+ã+~Û‘· Ä …̋’ÿHé\ ø£+fÒ n~Ûø£ uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*–
ñ+{≤sTT. düT>∑+<Ûä HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\˝À, HÓ’Á{Àu…+JHé #˚<äT u≤<ä+ yêdüq‘√ ≈£L&çq |üdüT|ü⁄ Á<äe+. #ê˝≤
Ç‘·s¡ düT>∑+<Ûä HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T |üdüT|ü⁄ düŒ¤{Ïø±ø±s¡ |òüTq |ü<ësêú\T. nìï HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T ˙{Ï ø£+fÒ
ãs¡TyÓ’q$ eT]j·TT <ëì˝À ø£s¡>∑ì$. nsTT‘˚ Ç$ Ä\ÿVü‰˝Ÿ, á<∏äsY, u…+JHé, ø√¢s√bòÕyéT e+{Ï ùd+ÁBj·T
Á<ëeDÏ̋ À¢ ø£s¡T>∑T‘êsTT.

30.2.4 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T

(i) ø£åj·Tø£s¡D+ : HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq Á|ü‹#·s¡´\˝À ˇø£{Ï ø£åj·Tø£s¡D+ HÓ’Á{À
düy˚Tàfi¯Hê\qT $$<Ûä s¡ø±\ ø£åj·Tø£s¡D @C…+≥¢ <ë«sê ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé\T>± düT\uÛÑ+>± ø£åj·Tø£s¡D+
#̊j·Te#·TÃ. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, (m) ì¬ø Ÿ̋ ̋ Ò<ë bÕ¢{Ïq+ e+{Ï ñÁ‘̊Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À ôV’≤Á&√»Hé (_) ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆
ÄeT¢+ düeTø£å+˝À ‘·>∑s¡+ Ò̋<ë ÇqTeTT e+{Ï ˝ÀVü≤+ eT]j·TT (dæ) *~∏j·T+ n\÷´$Tìj·T+ ôV’≤Á&Ó’&é.
HÓ’Á{ÀÇ<∏̊Hé eT]j·TT HÓ’Á{Àu…+JHé ø£åj·Tø£s¡D+ es¡Tdü>± m<∏äqyÓTÆHé eT]j·TT nì*HéqT n+~düTÔ+~.

  CH3CH2 – NO2  + 3H2
Ni   CH3CH2 – NH2 + 2H2O

Nitroethane Ethanamine
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 ‘·≥düú e÷<Ûä́ e÷ìï ‘·–Z+#·&É+ <ë«sê, õ+ø˘ <Ûä÷[ eT]j·TT nyÓ÷àìj·T+ ø√¢¬s’&é ñ|üjÓ÷–+∫
HÓ’Á{Àu…+JHé N-|òæHÓ’̋ Ÿ ôV’≤Á&ÜøÏ‡ Ÿ̋ nyÓTÆHéqT ñ‘·Œ‹Ô #̊düTÔ+~, nsTT‘̊ õ+ø̆ eT]j·TT k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø‡Ì&éqT
ñ|üjÓ÷–+∫ Ä\ÿ©Hé e÷<Ûä́ e÷ìï ø£åj·Tø£s¡D+ e\¢ nCÀu…+JHé \_ÛdüTÔ+~.

(ii) »\$X‚¢wüD: dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆ ÄeT¢+ ̋ Ò<ë dü\÷Œ¤́ ]ø̆ ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]|æq ÁbÕ<Ûä$Tø£ HÓ’Á{Àn Ò̋ÿqT¢
»\$X‚¢wüD≈£î >∑T¬s’ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ nyÓTÆHé\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

»\$X‚¢wüDô|’ ~«rj·T HÓ’Á{Àn Ò̋ÿqT¢ ø°{Àq¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

(iii) ñwüí $∫Ã¤qï+: HÓ’Á{À Ä˝ÒÿHé\qT y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT ù|\T&ÉT‘√ $∫Ã ¤qïeTe⁄‘êsTT.
HÓ’Á{Àn˝ÒÿHé\qT ù|\T&ÉT |ü<ësêú\T>± yêDÏ»´|üs¡+>± ñ|üjÓ÷–+#·&É+˝À á #·s¡´qT dü~«ìjÓ÷>∑+
#̊düT≈£î+{≤s¡T. ẙ&ç #̊dæq|ü⁄Œ&ÉT n~Ûø£ |”&ÉHêìï ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd yêj·TTe⁄\T n~Ûø£ |ü]e÷D+˝À @s¡Œ&ÉT‘êsTT.

3 2 2 2 22CH NO N 2CO 3H      

  (vi) Äs√e÷{Ïø̆ HÓ’Á{À düẙTàfīHê\˝À e\j·T Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ : NO2 Á>∑÷|ü⁄ nqT‘̊Ôõ‘·+. m\Åø√º|òæø̆
Á|ü‹πøå|üø£ #·s¡́ \˝À yÓT{≤ ìπs›X̄ø£ Á>∑÷|ü⁄ BìøÏ ø±s¡D+  NO2 Á>∑÷|ü⁄ m\Åø±ºHé ñ|üdü+Vü≤]+#·T≈£îH̊ dü«uÛ≤e+
ø£\~. HÓ’Á{Àu…+JHéqT Vü‰˝Àõ˙ø£s¡D+, HÓ’ÁfÒwüHé, dü̋ ÀŒ¤H˚wüHé »]|æq|ü⁄&ÉT yÓT{≤Á|ü‹πøå|üø£ ñ‘·ŒHêï\qT
ÇdüTÔ+~.
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30.2.5 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ ñ|üjÓ÷>±\T

1. HÓ’Á{Àn Ò̋ÿq¢qT s¡ã“s¡T, ôd\T´˝ÀCŸ mdæfÒ{Ÿ yÓTT<ä̋ …’q yê{ÏøÏ Á<ëeø±\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

2. ù|\T&ÉT |ü<ësêú\T, &ç≥¬s®+≥T¢, eT+<äT\T, nyÓTÆqT¢ yÓTT<ä˝…’q bÕ]ÁXÊ$Tø£ ñ‘·Œ‹Ô˝À M{Ïì
e÷<Ûä́ e÷\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

3. HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\qT ∫qï Ç+õqT¢ eT]j·TT sê¬ø≥¢̋ À Ç+<Ûäq+>± ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

30.3 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T
 1. øÏ+~ yê{Ï̋ À IUPAC ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

(a) CH3CHCH2CH2–NO2

         I
       CH3

(b) CH3CHCH2CH2CH3

         I
       NO2
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(c)

(d)

(3) CH3CHCH2CH2CH2–NO2

         I
       NO2

 2. 1,3 `&Ó’HÓ’Á{Àu…+JHé {ÏHé eT]j·TT ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√ #·s¡´ »]|æq|ü⁄&ÉT @s¡Œ&çq ñ‘·Œ‹Ôì
sêj·T+&ç.

................................................................................................................

3. ~>∑Te düy˚Tàfi¯Hê\qT ô|s¡T>∑T‘·Tqï Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç. M{Ï jÓTTø£ÿ Vü‰˝ÀC…H˚wüHé #·sê´o\‘·

................................................................................................................

4. HÓ’{ÀÄ Ò̋ÿHé\ jÓTTø£ÿ @ #·s¡́  yê{Ïì sê¬ø{Ÿ Ç+<Ûäq+>± ñ|üjÓ÷–+#·&ÜìøÏ nqT≈£L\+>± #̊düTÔ+~.

................................................................................................................

MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T

nyÓTÆq¢qT nyÓ÷àìj·÷ jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒHêï\T>± |ü]>∑DÏkÕÔs¡T. nyÓ÷àìj·÷˝Àì ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\
kÕúq+˝À mìï Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\T e#êÃj·TH˚ <ëì Ä<Ûës¡+>± M{Ïì ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T Ò̋<ë
‘·rj·T düeT÷Vü‰\T>± eØZø£]kÕÔs¡T.

nyÓ÷àìj·÷‘√ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&É¢ #·s¡́  ø±«≥s¡ïØ nyÓ÷àìj·T+ \eD≤\‘√ bÕ≥T ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T
˝Ò<ë ‘·rj·T nyÓTÆq¢ $TÁX¯e÷ìï ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~.
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HÓ’Áf…Æ̋ Ÿ‡, nyÓTÆ&é‡ eT]j·TT HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\qT ø£åj·Tø£s¡D+ #˚j·T&É+ e\¢ nyÓTÆqT¢ π̌ø dü+K´˝À
ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

Vü‰|òt eTHé ÁuÀe÷yÓTÆ&é #·s¡́ ˝À, @s¡Œ&çq nyÓTÆHé ÁbÕs¡+uÛÑ nyÓT Æ&é ø£+fÒ ˇø£ ø±s¡“Hé ‘·≈£îÿe>±
ñ+≥T+~.

n*bòÕ{Ïø̆ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø̆ nyÓTÆHé\T ¬s+&É÷ øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. ø±˙ Äs√e÷{Ïø̆
nyÓTÆqT¢ nyÓ÷àìj·÷ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï eT]j·TT n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆqT¢ nyÓ÷àìj·÷ ø£+fÒ
m≈£îÿe øå±s¡dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ‘·èrj·T nyÓTÆq¢ ø£+fÒ n*bòÕ{Ïø˘
ôd+ø£&ÉØ nyÓTÆHé n~Ûø£ øå±s¡dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT.

ø±¬s’“˝ŸnyÓTÆHé #·s¡́  <ë«sê ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢qT ~«rj·T eT]j·TT ‘·rj·T nyÓTÆq¢ qT+&ç y˚s¡T
#˚j·Te#·TÃ.

n*bòÕ{Ïø̆ ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé\T &Éj·÷CÀf…ÆCÒwüHé≈£î ̋ ÀHÓ’ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT, nsTT‘̊ düT>∑+<Ûä
ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé\T &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+ (-NH) nH˚~ ˇø£ ÄøÏºy˚{Ï+>¥ Á>∑÷|ü⁄ eT]j·TT Äs√ú-, bÕsê- m\Áø√º|òæ*ø˘
Äs√e÷{Ïø˘ Á|ü‘ê´e÷ïj·T #·s¡́ \ yÓ’|ü⁄ düeT÷Vü‰ìï ìπs›•düTÔ+~.

Ä\ÿVü‰*ø˘ dæ\«sY HÓ’Áf…Æ{Ÿ ‘√ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \qT #·s¡́  »s¡|ü&É+ <ë«sê HÓ’Á{Àn …̋’ÿHé \T \_ÛkÕÔsTT.

u…+JHéqT >±&ÛÉ HNO3  >±&ÛÉ H2SO4 ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT HÓ’Á{Àu…+JHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ÁbÕ<Ûä$Tø£ HÓ’Á{Àn˝ÒÿHé\T ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT Çe«&ÜìøÏ ÄeT¢ e÷<Ûä´eT+˝À »\$X‚¢wüD
#˚j·Tã&É‘êsTT, nsTT‘˚ ~«rj·T HÓ’Á{Àn Ò̋ÿqT¢ ø°{Àq¢qT ÇkÕÔsTT.

nìï HÓ’Á{À düẙTàfīHê\T (i) ñÁ‘̊Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À ôV’≤Á&√»Hé ̋ Ò<ë (ii) ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆ ÄeT¢+ düeTø£å+˝À
‘·>∑s¡+ Ò̋<ë ÇqTeTT <ë«sê nyÓTÆH√ düy˚Tàfi¯Hê\T>± ‘·–Z+#·ã&É‘êsTT.

HÓ’Á{À Á>∑÷|t &ûj·÷øÏºẙ{Ÿ ne⁄‘√+~ eT]j·TT yÓT{≤`m\Áø√º|òæ*ø̆ Äs√e÷{Ïø̆ Á|ü‘ê´e÷ïj·T Á|ü‹πøå|üD
yÓ’|ü⁄ düeT÷Vü‰ìï ìπs›•düTÔ+~.

.
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≥]àHé nuÛ≤´dü+
1. øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\ ìsêàD dü÷Á‘êìï sêj·T+&ç.

(1)  2 ` $T<∏Ó’̋ Ÿ Áb˛ù|Hé 2 ` nyÓTÆHé (2) ãT{≤Hé 2 ` nyÓTÆHé

(3) N ` Ç<∏Ó’̋ Ÿ N `$T<∏Ó’̋ Ÿ ã÷´≥Hé ` 1 ` nyÓTÆHé (4) 2 ` $T<∏Ó’̋ Ÿ ` 2 HÓ’Á{ÀÁbıù|Hé

(5) 4` HÓ’Á{À{À\÷´Hé

2. &Éj·÷CÀf…ÆCÒwüHé <ë«sê MTs¡T @$T ns¡ú+ #̊düT≈£î+{≤s¡T? øÏ+~ #·s¡́ \ jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒHêï\qT ù|s=ÿq+&ç.

3. MTs¡T ãT{≤Hé myÓTÆHéqT ‘·–q nyÓTÆ&é qT+&ç m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T #·s¡́ qT ù|s=ÿ+q+&ç.

4. ~>∑Te e÷]Œ&ç ø=s¡≈£î @ $_Ûqï ØmC…+{Ÿ\qT ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ?

5. øÏ+~ nyÓTÆHé\qT yê{Ï ÁbÕ<∏ä$Tø±+XÊ\qT ô|+#˚ Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç.

m<∏äqyÓTÆHé, N `$T<∏Ó’\¶HêyÓTÆHé, nì*Hé

6. MTs¡T HÓ’Á{Àu…+JHé qT+&ç dü̋ ≤Œ¤ìø˘ ÄeT¢+qT @$<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T.

7. n~∏ø£ ø√¢s√á<∏̊Hé Ç<∏äqyÓTÆHé‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT @$T @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

8. HÓ’Á{ÀMT<∏̊HéqT m<∏äqyÓTÆHé>± e÷s¡Ã&ÜìøÏ #·s¡́  Áø£e÷ìï sêj·T+&ç.

9. MTs¡T bÕsê`ÁuÀyÓ÷ì …̋’HéqT HÓ’Á{Àu…+JHé qT+&ç m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?
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10. á ÁøÏ+~ #·s¡́ \qT |üP]Ô#˚j·T+&ç.

i.

ii.

iii.

iv.  3CHCl /KOH
3 3CH CH CH ?       

v.  CH3CH2CH2 – Br + AgNO2 alcohol ?    

Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T

30.1
1. (i) ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé (ii) ôd+ø£&ÉØ nyÓTÆHé (iii) ôd+ø£&ÉØ nyÓTÆHé

(iv) ‘·èrj·T nyÓTÆHé (v) ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé (vi) ø±«≥s¡ïØ nyÓ÷àìj·T+\eD+

2. (i) ãT´{qyÓTÆHé (ii) N, N-&Ó’$T<∏Ó’̋ …<∏äqyÓTÆHé (iii) N-$T<∏Ó’̋ ŸãT´≥qyÓTÆHé

(iv) ãT{´qyÓTÆHé (v) 3`ÁuÀyÓ÷ì*Hé (vi) 2`m~∏̋ ≤ì˝Ÿ nyÓTÆHé

30.2

1.
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2. ÁuÀ$TH˚wüHé |ü≥¢ nì*Hé #ê˝≤ ]j·÷øÏºyé>± ñ+≥T+~ m+<äT≈£+fÒ NH2 Á>∑÷|ü⁄ j·÷øÏºy˚{Ÿ Á>∑÷|t.

3. ø±¬s“Ì̋ ≤yÓTÆHé |üØø£å

4. `

5,

30.3
1. (i) 3`$T<∏Ó’̋ Ÿ ̀ 1`nitrobutane (ii) 2`HÓ’Á{Àô|+fÒHé

(iii) 4-Nitrotoluene (iv) 2-Chloronitrobenzene

2. 3.

4. HÓ’Á{À n Ò̋ÿHé\qT y˚&ç #˚dæq|ü&ÉT ≈£î[flb˛sTT ô|<ä› yÓTT‘·Ô+˝À yêj·TTe⁄\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT. Bì
n~Ûø£ |”&Éq+ e<ä› yêj·TT ñ‘·Œ‘·TÔ\T nedüs¡yÓTÆq Á<∏ädtºqT ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~. Ç~ sê¬ø{Ÿ ø£<ä*ø£\≈£î
ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

30.1.3.a ÁbÕ<∏ä$Tø£, ~«rj·T eT]j·TT ‘·rj·T nyÓTÆHé \ >∑T]Ô+|ü⁄
1. Væ≤Hé‡ ãsYZ |üØø£å:

 nyÓTÆHé u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ #·s¡́  »]|æ mHé-Ä …̋’ÿ˝Ÿ u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HêyÓTÆ&é qT ÇdüTÔ+~ eT]j·TT
Ç~ øå±s¡ s¡÷|ü+˝À ø£s¡T>∑T‘·T+~.

 ôdø£+&ÉØ nyÓTÆHé mHé, mHé- &Éj·÷ …̋’ÿ Ÿ̋ u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HêyÓTÆ&éqT ÇdüTÔ+~ eT]j·TT Ç~ øå±s¡̋ À ø£s¡>∑<äT.
‘·rj·T nyÓTÆHé u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ #·s¡́  »s¡|ü<äT.
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2. Vü‰|òteTHé Äe q÷HÓ #·s¡́ :

Çø£ÿ&É nyÓTÆHé CS2 ‘√ ]j·÷øº̆ ne⁄‘·T+~. Ä ‘·sê«‹ kÕúq+˝À HgCl2.

ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé CS2 ‘√ #·s¡́  »s¡|ü&É+ e\¢ @s¡Œ&çq Ábı&Éøº̆ \T HgCl2‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄≥ e\q
q\T|ü⁄ neπøå|ü+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ôdø£+&ÉØ nyÓTÆHé CS2 ‘√ #·s¡́  »s¡T|ü&É+ e\¢ @s¡Œ&çq ñ‘·ŒHêï\T ≈£L&Ü  HgCl2‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄≥
e\q CS2 ‘√ m≥Te+{Ï #·s¡́  »s¡T|ü<äT.

‘·rj·T nyÓTÆHé CS2‘√ m≥Te+{Ï #·s¡́  »s¡T|ü<äT.

30.1.3.A.....  Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï:

1. u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ ôdø£+&ÉØ nyÓTÆHé m˝≤ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~?

..........................................................................................................

 30.1.3.A..... Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï≈£î düe÷<Ûëq+:

1. ôdø£+&ÉØ nyÓTÆHé N.N - &Ó’ Ä …̋’ÿ Ÿ̋ u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HêyÓTÆ&éqT u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é‘√ ÇdüTÔ+~. Ç~
øå±s¡+˝À ø£s¡>∑<äT.
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Je nDTe⁄\T

 eTq X¯Øs¡+, yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT Ç‘·s¡ »+‘·Te⁄\T nH˚ø£ s¡kÕj·Tq |ü<ësê∆\‘√ ‘·j·÷s¡j·÷´j·Tì
MT≈£î ‘Ó\TdüT. ø=ìï dü+øÏ¢wüºyÓTÆq ùd+ÁBj·T nDTe⁄\T JyêìøÏ Ä<Ûës¡+. Ç$ Je⁄\ m<äT>∑T<ä\≈£î, ìs¡«Vü≤D≈£î
nedüs¡yÓTÆq ìsêàD kÕeTÁ–. n≥Te+{Ï nDTe⁄\qT Je nDTe⁄\T n+{≤s¡T. Je nDTe⁄\ jÓTTø£ÿ
Á|ü<Ûëq ‘·s¡>∑‘·T\T ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢, Áb˛{°qT¢, *|æ&ÉT¢, q÷´øÏ¢sTTø̆ Äe÷¢\T, m+C…’eTT\T, Vü‰s√àHé\T yÓTT<ä̋ …’q$.
á bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T ø=ìï eTTK´yÓTÆq Je nDTe⁄\ ìsêàD≤\T eT]j·TT $<ÛäT\ >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

 \øå±´\T

á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘· MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T:

$$<Ûä s¡ø±\ Je nDTe⁄\qT >∑T]Ô+#·&É+ eT]j·TT ìs¡«∫+#·&É+

Je nDTe⁄\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq ìsêàD \ø£åD≤\qT $e]+#·&É+

ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢, Áb˛{°qT¢ eT]j·TT *|æ&É¢qT yê{Ï ìsêàD+ eT]j·TT $<ÛäT\ Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#·&É+

Áb˛{°qT¢ eT]j·TT q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\ ≈£Ls¡TŒqT Çe«&É+

DNA eT]j·TT RNA eT<Ûä́  e´‘ê´kÕìï $e]+#·&É+

q÷HÓ\T eT]j·TT ø=e⁄«\ eT<Ûä́  e´‘ê´dü+

m+C…’yéT \ #·s¡́  eT]j·TT yê{Ï \ø£åD \ø£åD≤\qT $e]+#·&É+ eT]j·TT

Je e´edüú̋ À¢ Je nDTe⁄\ $<ÛäT\qT C≤_‘ê #˚j·T&É+.

31n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
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31.1 ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢

 ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢ düVü≤»+>± dü+uÛÑ$+#̊ ùd+ÁBj·T düẙTàfīHê\ jÓTTø£ÿ #ê˝≤ ô|<ä› düeT÷Vü‰ìï @s¡Œs¡TkÕÔsTT,
Ç$ s√EyêØ J$‘·+˝À ø°\ø£ bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT. M{Ïì yÓTTø£ÿ\T øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T <ë«sê ñ‘·Œ‹Ô
#̊kÕÔsTT. n‘·́ +‘· kÕ<Ûës¡D ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢ >∑÷¢ø√CŸ, Á|òüø√ºCŸ, düTÁø√CŸ, kÕºsYÃ, ôd\T´˝ÀCŸ yÓTT<ä̋ …’q$. s¡kÕj·Tìø£+>±,
ø±s√“ôV’≤Á&̊≥¢qT Ç˝≤ ìs¡«∫+#·e#·TÃ bÕ©ôV’≤Á&Üø°‡ Ä*¶ôV’≤&é \T ̋ Ò<ë ø°{ÀqT¢ ̋ Ò<ë »\$X‚¢wüDô|’ n≥Te+{Ï
nDTe⁄\qT Ç#̊Ã |ü<ësêú\T. #ê˝≤ |æ+&ç |ü<ësêú\T s¡T∫˝À r|æ>± ñ+{≤sTT eT]j·TT nìï r|æ ø±s√“ôV’≤Á&̊≥¢qT
#·¬øÿs¡\T n+{≤s¡T. eTq Çfī¢̋ À m≈£îÿe>± ñ|üjÓ÷–+#̊ #·¬øÿs¡ s¡kÕj·Tq HêeT+ düTÁø√CŸ.

 31.1.1 ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢ eØZø£s¡D

 »\$X‚¢wüDô|’ yê{Ï Á|ües¡ÔqqT ã{Ïº ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢qT eT÷&ÉT Á>∑÷|ü⁄\T>± eØZø£]kÕÔs¡T.

(i) yÓ÷H√XÊø£¬s’&ÉT¢:
á ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï ̌ ø£ ∫qï nDTe⁄≈£î eT]+‘· ôV’≤Á&√ …̋’CŸ #̊j·T Ò̋ì bÕ©ôV’≤Á&Üø°‡

Ä*¶ôV’≤&é Ò̋<ë ø°{ÀHéqT yÓ÷H√kÕø£¬s’&é n+{≤s¡T. Á|üø£‹˝À düTe÷s¡T 20 yÓ÷H√XÊø£¬s’&ÉT¢ ñ+{≤sTT
eT]j·TT yê{Ï̋ À >∑÷¢ø√CŸ düs¡«kÕ<Ûës¡D+.

ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´ eT]j·TT yê{Ï̋ À ñqï ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü≤+ Ä<Ûës¡+>± yÓ÷H√XÊø£¬s’&É¢qT
eT]+‘· eØZø£]kÕÔs¡T. ˇø£ yÓ÷H√XÊø£¬s’&√¢ Ä*¶ôV’≤&é düeT÷Vü≤+ ñ+fÒ, <ëìì Ä˝À¶dt n+{≤s¡T eT]j·TT
Ç~ ø°{À düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+fÒ, <ëìì ø°{Àdt n+{≤s¡T. düy˚Tàfi¯Hêìï eØZø£]+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT ñqï ø±s¡“Hé
|üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´ ≈£L&Ü #˚s¡Ãã&ç+~, |ü{Ïºø£ 31.1 ̋ À Çe«ã&çq ñ<ëVü≤s¡D\ qT+&ç düŒwüºeTe⁄‘·T+~.
düVü≤»+>± dü+uÛÑ$+#˚ ø=ìï yÓ÷H√XÊø£¬s’&É¢ ù|s¡T¢ Áu≤¬ø≥¢̋ À Çe«ã&Ü¶sTT.

|ü{Ïºø£ 31.1 yÓ÷H√XÊø£¬s’&é \ eØZø£s¡D

ø±s¡“Hé jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DTe⁄\T     yÓ÷H√XÊø£¬s’&é s¡ø£+

Ä˝À¶dt ø°{Àdt

3 Ä˝À¶Á{ÏjÓ÷CŸ (¬>’¢ôdsê*¶ôV’≤&é) ø°{ÀÁ{ÏjÓ÷dt

4 Ä˝À¶f…Á{Àdt (C…’̋ ÀCŸ) Ketotetrose

5 Ä˝À¶ô|+{Àdt (m]Á<∏√CŸ) ¬ø{Àô|+{Àdt

6 Ä˝À¶ôV≤ø√‡CŸ (>∑÷¢ø√CŸ) ø°{ÀôV≤ø√‡CŸ

7 Ä˝À¶ôV≤b º̨CŸ ¬ø{ÀôV≤b º̨CŸ
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(ii) Disacccharides

»\$X‚¢wüD #Ó+~ ¬s+&ÉT yÓ÷H√XÊø£¬s’&é\qT Ç#̊Ã ø±s√“ôV’≤Á&̊≥¢qT &Ó’kÕø£¬s’&ÉT¢ n+{≤s¡T, ñ<ë: düTÁø√CŸ,
e÷˝Àºdt, ˝≤ø√ºdt yÓTT<ä̋ …’q$.

(iii) bÕ*kÕø£¬s’&ÉT¢:

»\$X‚¢wüD #Ó+~ n~Ûø£ dü+K´˝À yÓ÷H√XÊø£¬s’&é\qT Ç#˚Ã ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢ ñ<ë: kÕºsYÃ, ¬>¢Ìø√C…Hé,
ôd\T´˝ÀCŸ yÓTT<ä̋ …’q$.

31.1.2 yÓ÷H√XÊø£¬s’&É¢ ìsêàD+

 Á|üø£‹˝À ô|<ä› dü+K´˝À yÓ÷H√XÊø£¬s’&ÉT¢ ø£qT>=qã&çq|üŒ{Ïø°, eTq+ #·s¡Ã˝À Hê\T>∑T e÷Á‘·y˚T
|ü]$T‘·+ #˚kÕÔeTT n$ &ç->∑÷¢ø√CŸ, &ç-Á|òüø√ºCŸ, &ç-¬s’uÀdt eT]j·TT 2-&çjÓ÷ø°‡-Á&Ó’uÀdt.

 &ç->∑÷¢ø√CŸ (Ä˝À¶ôV≤ø√‡CŸ) nH˚ø£ Ç‘·s¡ ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢≈£î yÓ÷H√eTsY. ˇ+≥]>± Ò̋<ë ø£\sTTø£̋ À,
>∑÷¢ø√CŸ ãVüQXÊ uÛÑ÷$Tô|’ n‘·́ +‘· düeT~∆>± ñ+&˚ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯q+. &çÁ|òüø√ºCŸ (ø°{ÀôV≤ø√‡CŸ) nH˚~
#·¬øÿs¡, Ç~ ‘˚HÓ eT]j·TT |ü+&É¢ s¡kÕ\˝À >∑÷¢ø√CŸ‘√ \_ÛdüTÔ+~. D-¬s’uÀdt eT]j·TT &ûÄø°‡`D ¬s’uÀdt
Áø£eT+>± RNA eT]j·TT DNA\˝Àì nqT|òüT≥ø±\T Çø£ÿ&É, 2-&çjÓ÷ø°‡ nH˚ |üPs¡«|ü<ä+ ø±s¡“Hé HÓ+ãs¡T
2 e<ä› ÄøÏ‡»Hé Ò̋<äì dü÷∫düTÔ+~.

 á yÓ÷H√XÊø£¬s’&ÉT¢ kÕ<Ûës¡D+>± Á|üø£‹˝À #·Áø°j·T düy˚Tàfi¯Hê\T>± ñ+{≤sTT. ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+
eT]j·TT nDTe⁄˝Àì ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\˝À ˇø£<ëì eT<Ûä́  #·s¡́  <ë«sê ˇø£ e\j·T+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
>∑÷¢ø√CŸ Á|ü<Ûëq+>± Äs¡T düuÛÑ́  e\j·÷ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~, Ç~ α, β  s¡÷bÕ\T nì |æ\Teã&˚ ¬s+&ÉT
yπ̊s«s¡T ◊k˛yÓT]ø˘ s¡÷bÕ˝À¢ ñ+≥T+~ (ÁøÏ+<ä I eT]j·TT II >± #·÷|æ+#·ã&ç+~). ø±s¡“Hé HÓ+.1 e<ä›
ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ neT]ø£̋ À e÷Á‘·y˚T ¬s+&ÉT s¡÷bÕ\T _Ûqï+>± ñ+{≤sTT. Ç≥Te+{Ï ◊k˛eTs¡¢qT
nH√eTsY‡ n+{≤s¡T.
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zô|Hé #Ó’Hé Ádüºø£ÃsY qT+∫ á #·Áø°j·T ìsêàD≤\T (I eT]j·TT II) @s¡Œ&É{≤ìï á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±
#·÷|æ+#·e#·TÃ.

I eT]j·TT II #·Áø°j·T ìsêàD≤\T eT]+‘· düeTT∫‘·+>± IA eT]j·TT IIA >± dü÷∫+#·ã&É‘êsTT.

 Ç‘·s¡ #·¬øÿs¡\ α, β s¡÷bÕ\T ≈£L&Ü e\j·T s¡÷|ü+˝À ñHêïsTT. &ç-¬s’uÀdt ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>±
◊<äT düuÛÑ́  e\j·T ìsêàD≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

D-ô|’ ñ<ëVü≤s¡D ù|s¡T≈£î eTT+<äT ì]›wüº d”º]jÓ÷k˛eTsY jÓTTø£ÿ ø±ìŒ¤>∑πswüHé qT dü÷∫düTÔ+~.
d”º]jÓ÷k˛eTs¡¢≈£î D ̋ Ò<ë L>± kÕù|ø£å ø±ìŒ¤>∑πswüHé \T πø{≤sTT+#·ã&É‘êsTT. kÕù|ø£å Äø£‹ì πø{≤sTT+#˚
á e´edüú –¢»sê*¶ôV’≤&é‘√ yê{Ï dü+ã+<Ûëìï dü÷∫düTÔ+~. –¢»sê*¶ôV’≤&é ̌ ø£ nkÂwüºe ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄qT
ø£*– ñ+≥T+~, ø±ã{Ïº ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ¬s+&ÉT mHêì¸jÓ÷yÓT]ø˘ s¡÷bÕ˝À¢ ñ+≥T+~.
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(+) -–¢»sê*¶ôV’≤&é‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñqï nìï düy˚Tàfi¯Hê\T D-ø±ìŒ¤>∑πswüHé ø£*– ñHêïj·Tì
eT]j·TT () -–¢»sê*¶ôV’≤&é‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+{≤j·Tì #ÓãT‘ês¡T. yÓ÷H√XÊø£¬s’&É¢̋ À Ç~ n‹ ‘·≈£îÿe
ndüe÷q ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ (u≤ø˘‡˝À #·÷|æ+#·ã&ç+~) Bì <ë«sê düVü≤dü+ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. (+)
>∑÷¢ø√CŸ ̋ À e …̋, n‘·́ \Œ ndüe÷q ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ ≈£î&ç yÓ’|ü⁄q OH düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+≥T+~, Ç~
(+) –¢»sê*¶ôV’≤&é‘√ dü]b˛\T‘·T+~, n+<äTe\¢ BìøÏ D-ø±ìŒ¤>∑πswüHé πø{≤sTT+#·ã&ÉT‘·T+~.

 31.1.3 &Ó’-XÊø£¬s’&ÉT¢ eT]j·TT bÕ*kÕø£¬s’&É¢ ìsêàD+

 ¬s+&ÉT yÓ÷H√XÊø£¬s’&é nDTe⁄\ |òüT˙uÛÑeq+ <ë«sê &Ó’kÕø£¬s’&ÉT¢ @s¡Œ&É‘êsTT. á yÓ÷H√XÊø£¬s’&ÉT¢ Á|ü‹
yÓ÷H√XÊø£¬s’&éô|’ ˇø£ ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ eT<Ûä́  ˙{Ï nDTe⁄qT ø√˝ÀŒe&É+ <ë«sê ø£*dæb˛‘êsTT.
yÓ÷H√XÊø£¬s’&é j·T÷ì≥¢qT ø£*|æq Ç≥Te+{Ï *+πøJì ¬>’¢ø√ôd’&é *+πøCŸ n+{≤s¡T. ¬s+&ÉT a->∑÷¢ø√CŸ
nDTe⁄\qT ø£*|æ‘˚ &Ó’kÕø£¬s’&é e÷˝Àºdt @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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 n<˚$<Ûä+>±, düTÁø√CŸ (kÕ<Ûës¡D #·¬øÿs¡) >∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ ˇø£ nDTe⁄ eT]j·TT Á|òüø√ºCŸ jÓTTø£ÿ ˇø£
nDTe⁄qT ø£*– ñ+≥T+~. ˝≤ø√ºdt ( Ò̋<ë bÕ\ #·¬øÿs¡) bÕ\˝À ø£ì|ædüTÔ+~ eT]j·TT >∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ ˇø£
nDTe⁄ eT]j·TT ¬>˝≤ø√ºdt jÓTTø£ÿ ˇø£ nDTe⁄qT ø£*– ñ+≥T+~.

 ô|<ä› dü+K´˝À yÓ÷H√XÊø£¬s’&é j·T÷ì≥¢qT ø£*|æ‘˚ eTq≈£î bÕ*kÕø£¬s’&ÉT¢ \_ÛkÕÔsTT. Ç$ Á|üø£‹˝À
\_Û+#˚ n‘·́ +‘· kÕ<Ûës¡D ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢. Ç$ Á|ü<Ûëq+>± á ÁøÏ+~ ¬s+&ÉT $<ÛäT\˝À ˇø£<ëìï ø£*– ñ
+{≤sTT- ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\T>± Ò̋<ë ìsêàD |ü<ësêú\T>± yÓTTø£ÿ\ Á|ü<Ûëq ÄVü‰s¡ ì\« bÕ*kÕø£¬s’&é |æ+&ç
|ü<ës¡∆+ . Ç~ α->∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ bÕ*eTsY eT]j·TT nyÓTÆ̋ ÀCŸ eT]j·TT nyÓTÆ̋ Àô|øÏ ºHé nì |æ\Teã&˚
¬s+&ÉT s¡ø±\ >=\TdüT\qT ø£*– ñ+≥T+~.

 nyÓTÆ̋ ÀCŸ |æ+&ç |ü<ës¡∆+ ̇ {Ï̋ À ø£]π> uÛ≤>∑+ eT]j·TT α-D->∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ πsFj·T bÕ*eTsY. eTs√yÓ’|ü⁄,
nyÓTÆ̋ Àô|øÏºHé ˙{Ï̋ À ø£s¡>∑ì uÛ≤>∑+ eT]j·TT α-D->∑÷¢ø√CŸ Áu≤+#Y >=\TdüTqT ø£*– ñ+≥T+~.

 ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢ »+‘·T X¯Øs¡+˝À ¬>¢Ìø√C…Hé>± ì\« #˚j·Tã&É‘êsTT, Ç~ α->∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ bÕ*eTsY
eT]j·TT <ëì ìsêàD+ n$T˝Àô|øÏºHé‘√ düe÷q+>± ñ+≥T+~.

 ôd\T´˝ÀCŸ eTs=ø£ düVü≤» bÕ*kÕø£¬s’&é, Ç~ ø£\|ü eT]j·TT Ç‘·s¡ yÓTTø£ÿ\ |ü<ësêú\ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq
uÛ≤>∑+. Ç~ -D->∑÷¢ø√CŸ nDTe⁄\ bı&ÉyÓ’q >=\TdüTqT ø£*– ñ+≥T+~.

31.1.4 ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢ Je ÁbÕeTTK´‘·

(i) ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢ ì\« nDTe⁄\T>± |üì#˚kÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î n$ yÓTTø£ÿ\˝À |æ+&ç |ü<ës¡∆+>±
eT]j·TT »+‘·Te⁄\˝À ¬>¢Ìø√C…Hé>± ì\« #˚j·Tã&É‘êsTT.

(ii) &ç-¬s’uÀdt eT]j·TT 2-&çjÓ÷ø°‡-&ç-¬s’uÀdt es¡Tdü>± RNA eT]j·TT DNA \˝Àì nqT|òüT≥ø±\T.

(iii) u≤´ø°º]j·÷ eT]j·TT eèøå±\ ø£D >√&É\T ôd\T´˝ÀCŸ‘√ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT. ôd\T´˝ÀCŸ Js¡íÁøÏj·T≈£î
nedüs¡yÓTÆq m+C…’yéT\T e÷qe Js¡íe´edüú̋ À Ò̋eì >∑eTì+#·&É+ ÄdüøÏ Ôø£s¡+>± ñ+≥T+~, ø±˙
ø=ìï »+‘·Te⁄\˝À n˝≤+{Ï m+C…’yéT\T ñHêïsTT.

(iv) ø=ìï ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢ nH̊ø£ Áb˛{°qT¢ eT]j·TT *|æ&É¢‘√ eTT&ç|ü&ç ñ+{≤sTT. á nDTe⁄\qT es¡Tdü>±
¬>¢Ìø√Ábı{°qT¢ eT]j·TT ¬>¢Ìø√*|æ&ÉT¢ nì |æ\TkÕÔs¡T. á nDTe⁄\T Je⁄\˝À #ê˝≤ ì]›wüº $<ÛäT\qT
ìs¡«Væ≤kÕÔsTT.

 31.1 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T

1. ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢qT n+~+#˚ MT ÄVü‰s¡+˝Àì eT÷&ÉT uÛ≤>±\qT ù|s=ÿq+&ç.

.............................................................................................................
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2. Á|üø£‹˝À ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢ m˝≤ ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘êsTT?

.............................................................................................................

3. kÕºsYÃ eT]j·TT düTÁø√CŸ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD ñ‘·Œ‘·TÔ\T @$T{Ï?

............................................................................................................. .....

4. D->∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ πsFj·T eT]j·TT e\j·T ìsêàD≤\qT sêj·T+&ç.

............................................................................................................. .....

31.2 Áb˛{°qT¢

 düJe ø£D≤\˝À Áb˛{°qT¢ n~Ûø£+>± ñ+&˚ dü÷ú\ nDTe⁄\T. Áb˛{°Hé nH˚ ù|s¡T Á^≈£î |ü<ä+ qT+&ç ñ
<ä“¤$+∫+~. proteios n+fÒ ªÁ|ü<Ûëq ÁbÕeTTK´‘· ø£*–q~μ nì ns¡ú+. Ç$ n~Ûø£ |üs¡e÷DT Á<äe´sê•
dü+øÏ¢wüº nyÓTÆH√ Äe÷¢\T. MTs¡T ‘·<äT|ü] $uÛ≤>∑+˝À nyÓTÆH√ Äe÷¢\ >∑T]+∫ n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T. Áb˛{°qT¢
Je nDTe⁄\ jÓTTø£ÿ nqT|òüT≥ø£eTT, m+<äTø£+fÒ n$ nìï Je Á|üÁøÏj·T\˝À n‘·́ +‘· eTTK´yÓTÆq bÕÁ‘·
b˛wækÕÔsTT. ˇø£ düJe e´edüú <ëì $$<Ûä $<ÛäT\ ø√dü+ y˚̋ ≤~ yπ̊s«s¡T Áb˛{°q¢qT ø£*– ñ+≥T+~. eTq
s√EyêØ ÄVü‰s¡+˝À |ü|ü⁄Œ<ÛëHê´\T, >∑T&ÉT¢, e÷+dü+ eT]j·TT bÕ\˝À Áb˛{°qT¢ |ü⁄wüÿ\+>± ñ+{≤sTT
eT]j·TT düeT‘·T\´ ÄVü‰s¡+ ø√dü+ #ê˝≤ nedüs¡+.

 31.2.1 Áb˛{°q¢ eØZø£s¡D

 Áb˛{°qT¢ yê{Ï s¡kÕj·Tq dü+|òüT≥qeTT, Äø£è‹ eT]j·TT Á<ëeD°j·T‘· Ä<Ûës¡+>± ÁøÏ+<ä #·]Ã+∫q
$<Ûä+>± ¬s+&ÉT Á|ü<Ûëq esêZ\T>± eØZø£]+#·ã&Ü¶sTT.

(i) kÕ<Ûës¡D Áb˛{°qT¢: kÕ<Ûës¡D Áb˛{°qT¢, »\$X‚¢wüD˝À, nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT e÷Á‘·y˚T ÇkÕÔsTT. yê{Ï
Á<ëeD°j·T‘·qT ã{Ïº, yê{Ï ¬s+&ÉT Á|ü<Ûëq Á>∑÷|ü⁄\T>± $uÛÑõ+#ês¡T. n$ ô|ò’Áãdt eT]j·TT >√¢ãT´˝≤sY
Áb˛{°Hé\T.

(a) ô|ò’Áãdt Áb˛{°qT¢ Ç$: ˙{Ï̋ À ø£s¡>∑ì »+‘·T Áb˛{°qT¢. ø=˝≤¢C…Hé (dü+<ëj·Tø£ ø£DC≤˝≤\ jÓTTø£ÿ
Á|ü<Ûëq Áb˛{°Hé), m˝≤dæºHé\T (<ÛäeTqT\T eT]j·TT dæú‹kÕú|üø£ ø£DC≤˝≤\ Áb˛{°Hé), ¬øsê{ÏHé\T (E≥Tº, ñìï
eT]j·TT >√fīfl Áb˛{°qT¢) ô|ò’ãs¡dt Áb˛{°q¢≈£î eT+∫ ñ<ëVü≤s¡D\T. ô|ò’Áãdt Áb˛{°Hé\˝Àì nDTe⁄\T kÕ<Ûës¡D+>±
bı&Ée⁄>± eT]j·TT <ës¡+˝≤ ñ+{≤sTT.

(b) >√¢ãT´\sY Áb˛{°qT¢: á Áb˛{°qT¢ kÕ<Ûës¡D+>± ˙s¡T, Äe÷¢\T, øå±sê\T Ò̋<ë Ä\ÿVü‰˝À¢ ø£]π>$.
>√¢ãT\sY Áb˛{°q¢≈£î ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T >∑T&É¢̋ Àì n\T“$THé, >√¢ãT´*Hé (d”s¡+˝À ñ+≥T+~) eT]j·TT Væ≤yÓ÷>√¢_Hé.
>√¢ãT˝≤sY Áb˛{°Hé nDTe⁄\T eTT&É‘·\T |ü&ç <ä≥ºyÓTÆq j·T÷ì{Ÿ\T>± e÷] >√fi≤ø£è‹˝À ñ+{≤sTT.
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(iii) dü+j·TT>∑à Áb˛{°Hé\T: dü+j·TT>∑à Áb˛{°qT¢ dü+øÏ¢wüº Áb˛{°qT¢, Ç$ »\$X‚¢wüDô|’ nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT
e÷Á‘·y˚T ø±≈£î+&Ü Ç‘·s¡ ø£s¡“q Ò̋<ë ø£s¡“H˚‘·s¡ |ü<ësêú\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. dü+j·TT>∑à Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ
nyÓTÆH√ ÄeT¢+ ø±ì uÛ≤>±ìï Áb˛ôdú{Ïø˘ düeT÷Vü≤+ n+{≤s¡T.

 kÕ<Ûës¡D Áb˛{°q¢ e÷~]>± ø±≈£î+&Ü, dü+j·TT>∑à Áb˛{°qT¢ yê{Ï Áb˛ôdú{Ïø˘ düeT÷Vü‰\ s¡kÕj·Tq
dü«uÛ≤e+ Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#·ã&É‘êsTT. Ç$

(a) q÷´øÏ¢jÓ÷Ábı{°qT¢ (Áb˛{°Hé + q÷´øÏ¢sTTø˘ ÄeT¢+)

(b)eT÷´ø√Ábı{°qT¢ eT]j·TT ¬>¢Ìø√Ábı{°qT¢ (Áb˛{°Hé + ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢)

(c) Áø√yÓ÷Ábı{°qT¢ (Áb˛{°qT¢ + s¡+>∑T es¡íÁ<äe´+)

(d)*b˛Ábı{°qT¢ (Áb˛{°qT¢ + *|æ&é)

(e) yÓT≥˝ÀÁbı{°qT¢ (ÇqTeTT, sê– Ò̋<ë õ+ø√Ô ø£*|æq yÓT≥˝Ÿ u…’+&ç+>¥ Áb˛{°qT¢)

(f) bòÕk˛Œ¤Ábı{°qT¢ (bòÕk˛Œ]ø˘ ÄeT¢ düeT÷Vü≤+‘√ »‘·#˚j·Tã&çq Áb˛{°qT¢).

 |ü{Ïºø£ 31.2 ̋ À dü+øÏå|”Ôø£]+∫q $<Ûä+>± Áb˛{°q¢qT n$ ìs¡«Væ≤+# ̊$<ÛäT\ Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#·e#·TÃ.

|ü{Ïºø£ 31.2: Áb˛{°q¢qT yê{Ï Je $<ÛäT\ Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#·&É+

‘·s¡>∑‹ $<ÛäT\T ñ<ëVü≤s¡D\T

 1. Áb˛{°q¢qT s¡yêD≤ #˚j·T+&ç ÄøÏ‡»Hé, >∑÷¢ø√CŸ eT]j·TT - Væ≤yÓ÷>√¢_Hé *b˛Ábı{°qT¢
Ç‘·s¡ b˛wüø±\ s¡yêD≤

 2. b˛wüø£ eT]j·TT ì\« |æ+&É+ m<äT>∑T<ä\≈£î nedüs¡ –¢j·÷&çHé (>√<ÛäTeT)

e÷+düø£‘·TÔ\T yÓTÆq Áb˛{°q¢qT ì\« #˚j·T+&ç ze\T“$THé (>∑T&ÉT¶)

πødæHé (bÕ\T)

 3. Ádüºø£Ãs¡̋ Ÿ Áb˛{Ïj·TqT¢ Je ìsêàD≤\T, ã\+ Ò̋<ë ¬øsê{ÏHé (E≥Tº, >√s¡T¢
s¡ø£åD Çe«+&ç yÓTT<ä̋ …’q$) ø=˝≤¢C…Hé

 (eT<äT˝≤dæú)

 4. &çô|òHé‡ Áb˛{°qT¢ Ç‘·s¡ C≤‘·T\ <äTsêÁø£eTD Á|ü‹s√<Ûäø±\T
qT+&ç Je⁄\qT s¡øÏå+#·&É+ bÕeTT $cÕ\T

 5. m+C…’yéT\T Jes¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À¢ Á{Ï|æ‡Hé, ô||æ‡Hé
ñÁ‘˚Œs¡ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT.

 6. ¬s>∑T´ Ò̋≥Ø Áb˛{°qT¢ ôd\T´˝≤sY qT ìj·T+Á‹+#·+&É+ Ò̋<ë ÇqT‡*Hé

ôd\T´˝≤sY qT ìj·T+Á‹+#·+&É+
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31.2.2 Áb˛{°q¢ ìsêàD+

 Áb˛{°Hé nDTe⁄\T ẙπs«s¡T uÛÖ‹ø£ eT]j·TT s¡kÕj·Tq \ø£åD≤\‘√ $$<Ûä |ü]e÷D≤\T eT]j·TT Äø±sê\
bÕ*eTs¡T¢. Áb˛{°q¢ yÓ÷H√eTsY j·T÷ì≥T¢ nyÓTÆH√ Äe÷¢\T. Áb˛{°q¢̋ À ø£ì|æ+#˚ nìï nyÓTÆH√ Äe÷¢\T ̌ ø£
nyÓTÆH√ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+{≤sTT(-NH)

2
) ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü‰ìøÏ ÄqT≈£îì ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ô|’,

n+<äTe\¢ M{Ïì α-nyÓTÆH√ Äe÷¢\T n+{≤s¡T. α-nyÓTÆH√ Äe÷¢\ kÕ<Ûës¡D dü÷Á‘·+ ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~.

 Á|üø£‹˝À ø£ì|æ+#˚ nìï Áb˛{°qT¢ düTe÷s¡T Çs¡yÓ’ (20) yπ̊s«s¡T nyÓTÆH√ Äe÷¢\ bÕ*eTs¡T¢ eT]j·TT
Çe˙ï L-ø±ìŒ¤>∑πswüHé ø£*– ñ+{≤sTT. M{Ï̋ À |ü~ (10) nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT eTq X¯Øs¡+ dü+X‚¢wüD
#̊j·T<äT eT]j·TT n+<äTe\¢ eTq ÄVü‰s¡+˝À uÛ≤>∑+ ø±yê*. M{Ïì môdì¸j·T Ÿ̋ nyÓTÆH√ Äe÷¢\T n+{≤s¡T.

nìï Áb˛{°qT¢ ˇø£ kÕ<Ûës¡D ìsêàD \ø£åD≤ìï ø£*– ñ+{≤sTT, yê{Ï nyÓTÆH√ Äe÷¢\T
nqTdü+<Ûëì+#·ã&ç ñ+{≤sTT

ô|ô|ºÌ&é *+πøJ\ <ë«sê ˇø£<ëìø=ø£{Ï. ô|ô|ºÌ&é *+πøJ n+fÒ nyÓTÆ&é nì ns¡ú+.

ˇø£ nyÓTÆH√ ÄeT¢ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ ø±sê“øÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ eTs=ø£ (α-nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+‘√ #·s¡́
»]|æq|ü⁄Œ&ÉT ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á Á|üÁøÏj·T˝À, ˙{Ï nDTe⁄ Çe«ã&ÉT‘·T+~. á #·s¡́  jÓTTø£ÿ ñ
‘·Œqï+qT ô|ô|ºÌ&é Ò̋<ë eT]+‘· K∫Ã‘·+>± &çô|ô|ºÌ&é nì |æ\TkÕÔs¡T m+<äTø£+fÒ Ç~ ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q
$<Ûä+>± ¬s+&ÉT nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT ø£\|ü&É+ <ë«sê ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~:

(–C–N–)

O
II

 I
H
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 eT÷&√ nyÓTÆH√ Äe÷¢ìï ø£*|æ‘˚. &çô|ô|ºÌ&éé  n<˚$<Ûä+>±, ñ‘·Œ‹Ô ˇø£ Åf…Æô|ô|ºÌ&é. n+<äTe\¢, ˇø£
Åf…Æô|ô|ºÌ&é̋ À ¬s+&ÉT ô|ô|ºÌ&éé *+πøJ\‘√ nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq eT÷&ÉT nyÓTÆH√ Äe÷¢\T ñ+{≤sTT. Hê\T>∑T,
◊<äT, Äs¡T nyÓTÆH√ Äe÷¢\ kÕs¡÷|ǘ  ø£\sTTø£\T ̌ ø£ <ëìì ÇkÕÔsTT f…Á{≤ô|ô|ºÌ&éé, ô|+{≤ô|ô|ºÌ&éé, ôV≤ø±‡ô|ô|ºÌ&éé,
es¡Tdü>±. |ü~ ø£+fÒ m≈£îÿe nyÓTÆH√ ÄeT¢ j·T÷ì≥¢ ø£\sTTø£ <ë«sê @s¡Œ&˚ ô|ô|ºÌ&É¢qT bÕ*ô|ô|ºÌ&é\T nì
|æ\TkÕÔs¡T. Áb˛{°qT¢ M{Ï ø£\sTTø£ <ë«sê @s¡Œ&˚ bÕ©ô|ô|ºÌ&é\T n~Ûø£ dü+K´˝À nyÓTÆH√ ÄeT¢ j·T÷ì≥T¢.
bÕ©ô|ô|ºÌ&é\TeT]j·TT Áb˛{°q¢ eT<Ûä́  düŒwüºyÓTÆq dü]Vü≤<äT› πsK Ò̋<äT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ÇqT‡*Hé, Ç~ 51
nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT e÷Á‘·y˚T ø£*– ñqï|üŒ{Ïø°, kÕ<Ûës¡D+>± ∫qï Áb˛{°Hé>± |ü]>∑DÏ+#·ã&ÉT‘·T+~.

 ñ∫‘· nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+‘√ ñqï nyÓTÆH√ ÄeT¢ j·T÷ì{ŸqT N-f…]àq Ÿ̋ neX‚wü+ nì eT]j·TT ñ∫‘·
ø±sê“øÏ‡ Ÿ̋ düeT÷Vü≤+ ñqï<ëìï C-f…]àq Ÿ̋ neX‚wü+ nì |æ\TkÕÔs¡T. dü+Á|ü<ëj·T+ Á|üø±s¡+, ô|ô|ºÌ&é é  Ò̋<ë
Áb˛{°q¢ ìsêàD+ m&ÉeT yÓ’|ü⁄q N-f…]àq Ÿ̋ neX‚cÕ\T eT]j·TT ≈£î&ç yÓ’|ü⁄q C f…]àq Ÿ̋>± Áyêj·Tã&ç+~.

Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ yêdüÔe ìsêàD≤ìï Hê\T>∑T yπ̊s«s¡T kÕúsTT\˝À #·]Ã+#·e#·TÃ.

(i) ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+: Áb˛{°Hé >=\TdüT˝Àì nyÓTÆH√ Äe÷¢\ Áø£e÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫q düe÷#êsêìï
<ëì ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+ n+{≤s¡T. Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+ <ëì $<ÛäT\qT ìs¡ísTTdüTÔ+~ eT]j·TT
<ëì Je ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\≈£î ø°\ø£+.

(ii) ~«rj·T ìsêàD+:  >C=O eT]j·TT >N - H düeT÷Vü‰\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ ø±s¡D+>±
bÕ©ô|ô|ºÌ&éé >=\TdüT Áø£eT+ ‘·|üŒ≈£î+&Ü eT&É‘·ô|≥º&É+ e\¢ ~«rj·T ìsêàD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 ¬s+&ÉT s¡ø±\ ~«rj·T ìsêàD≤\T ìẙ~+#·ã&Ü¶sTT. >=\TdüT\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\T @s¡Œ&çq|ü⁄Œ&ÉT
Ç$ α-ôV≤*ø˘‡ (|ü≥+ 31.1) eT]j·TT >=\TdüT\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\T @s¡Œ&çq|ü⁄Œ&ÉT β-ôV≤*ø˘‡
(|ü≥+ 31.2).
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|ü≥+ 31.2 : Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ  α-w”{Ÿ ìsêàD+

|ü≥+ 31.2 : Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ  β-w”{Ÿ ìsêàD+

(iii) ‘·rj·T ìsêàD+: Ç~ Áb˛{°q¢ jÓTTø£ÿ Ár-&Ó’yÓTq¸q Ÿ̋ ìsêàD+. $$<Ûä α-ôV≤*ø£̋ Ÿ >=\TdüT\T
Ò̋<ë β-|üP‘· |üPdæq w”≥¢qT eT&É‘·ô|≥º&É+ eT]j·TT n‹øÏ+#·&É+ e\¢ Ç~ ‘· …̋‘·TÔ‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î

|ü≥+.



451

31.3 Áb˛{°Hé eTjÓ÷>√¢_Hé jÓTTø£ÿ ‘·rj·T ìsêàD≤ìï dü÷∫düTÔ+~.

  (iv) #·‘·Ts¡T“¤» ìsêàD+: ø±«≥s¡ïØ ìsêàD+ nH˚~ kÕ<Ûës¡D Áb˛{°Hé >=\TdüT\T ˇø£<ëì‘√
ˇø£{Ï dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñqï $<ÛëHêìï dü÷∫düTÔ+~, |òü*‘·+>± dü+øÏ¢wüºyÓTÆq Áb˛{°Hé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.  ~«rj·T
eT]j·TT ‘·rj·T ìsêàD kÕúsTT\˝À $$<Ûä s¡ø±\ ã+<Ûë\ <ë«sê ̌ ø£ Áb˛{°Hé nDTe⁄ ̌ ø£ Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq Ár-
&Ó’yÓTq¸q˝Ÿ ìsêàD≤ìï ø£*– ñqï≥T¢ ø£ì|ædüTÔ+~.

31.2.3 ø°åD‘·

 Áb˛{°q¢ ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&É+˝À ˇø£ ô|<ä› Çã“+~ @$T≥+fÒ, düJe Áb˛{°Hé nDTe⁄
jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D yê‘êes¡D+ ø=~›>± e÷]‘˚, n+fÒ e÷s¡TŒ pH Ò̋<ë ñc į́Á>∑‘·̋ À, ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\T
<Óã“‹+{≤sTT eT]j·TT $∫Ã¤qïeTe⁄‘êsTT. Áb˛{°Hé nDTe⁄\ eT<Ûä́  eT]j·TT ˝À|ü\ Äø£s¡̧D\T HêX¯q+
nsTTq|ü⁄Œ&ÉT, >=\TdüT\T ˇø£<ëìø=ø£{Ï y˚s¡T|ü&É‘êsTT, >√¢ãT˝Ÿ‡ $∫Ã¤qïeTe⁄‘êsTT eT]j·TT ôV≤*ø˘‡
@s¡Œ&É‘êsTT. Áb˛{°Hé ø°åDÏ+#·ã&ÉT‘·T+~.  eTq <Ó’q+~q J$‘·+˝À nH˚ø£ s¡÷bÕ˝À¢ $HêX¯q+ ø£ì|ædüTÔ+~.
bÕ\˝À ̋ ≤øÏºø˘ Äe÷¢ìï ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd u≤´ø°º]j·÷ e\¢ bÕ\T ô|s¡T>∑T>± e÷s¡T‘·T+~.  pH ̋ ≤øÏºø˘ ÄeT¢+ e\¢
bÕ\˝À Áb˛{°qT¢ ø°åDÏ+#·ã&ÉT‘·T+~., >∑&É¶ø£≥º&É+ eT]j·TT nebÕ‘·+ @s¡Œ&É‘êsTT. n<˚$<Ûä+>±, >∑T&ÉT¶qT
ñ&Éø£u…≥º&É+ e\¢ >∑T&ÉT¶ ‘Ó\¢kıq˝Àì n\T“$THé Áb˛{°qT¢ @s¡Œ&É‘êsTT. ø=ìï Áb˛{°qT¢ (#·s¡à+, >√s¡T¢
eT]j·TT ø£&ÉT|ü⁄ bıs¡ e+{Ï$) ø°åD‘·≈£î #ê˝≤ ìs√<Ûäø£‘·qT ø£*– ñ+{≤sTT.

31.2.4 Áb˛{°q¢ Je ÁbÕeTTK´‘·

(i) Áb˛{°qT¢ ø£D≤\˝Àì ìsêàD≤‘·àø£ nqT|òüT≥ø±\T.
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(ii) m+C…’yéT‡ nì |æ\Teã&˚ Jes¡kÕj·Tq ñÁ‘˚Œs¡ø±\T Áb˛{°qT¢.

(iii) ÇeTT´H√>√¢_Hé‡ nì |æ\Teã&˚ Áb˛{°qT¢ n+≥Tyê´<ÛäT\ qT+&ç s¡ø£åD˝À |üì#˚kÕÔsTT.

(iv) ÇqT‡*Hé eT]j·TT >∑÷¢ø±>±Hé e+{Ï nH˚ø£ Vü‰s√àqT¢ Áb˛{°qT¢.

(v) Áb˛{°qT¢ X¯Øs¡ ø£DC≤˝≤\ ô|s¡T>∑T<ä\ eT]j·TT eTs¡eTà‘·TÔ $<Ûëq+˝À bÕ˝§Z+{≤sTT.

(vi) ô|ò’Á_H√C…Hé nH˚ Áb˛{°Hé s¡ø£ÔÁkÕe+ Ä|ü&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.

(vii) Væ≤yÓ÷>√¢_Hé <ë«sê s¡ø£Ô+ qT+&ç $$<Ûä ø£DC≤˝≤\≈£î ÄøÏ‡»Hé s¡yêD≤ ne⁄‘·T+~, Ç~ V”≤yéT
uÛ≤>±ìøÏ »‘·#˚j·Tã&çq Áb˛{°Hé.

31.2 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T

1. Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+ <ë«sê MTs¡T @$T ns¡ú+ #˚düT≈£îHêïs¡T?

.................................................................................................................

2. ô|ô|ºÌ&é ã+<Ûä+ n+fÒ @$T{Ï?

.................................................................................................................

3. -nyÓTÆH√ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D ìsêàD dü÷Á‘êìï sêj·T+&ç?

................................................................................................................. .

4. dü+j·TT>∑à Áb˛{°qT¢ n+fÒ @$T{Ï?

.................................................................................................................

 31.3 *|æ&ÉT¢

 *|æ&É¢̋ À $$<Ûä s¡ø±\ Je nDTe⁄\T ô|<ä› dü+K´˝À ñ+{≤sTT. *|æ&é nH˚ |ü<ä+ Á^≈£î |ü<ä+ qT+&ç
ñ<ä“¤$+∫+~. Lipos' n+fÒ Áø=e⁄« nì ns¡ú+. kÕ<Ûës¡D+>±, ˙{Ï̋ À ø£s¡>∑ì eT]j·TT ‘·≈£îÿe Á<ÛäTe‘·«+
ø£*–q ùd+ÁBj·T Á<ëeø±˝À¢ ø£]π> ø£D uÛ≤>±\qT (ø√¢s√bòÕ+, á<∏äsY, u…+JHé yÓTT<ä̋ …’q$) Ç˝≤ |æ\TkÕÔs¡T.
*|æ&ÉT¢. *|æ&ÉT¢ $$<Ûä s¡ø±\ Je $<ÛäT\qT ìs¡«Væ≤kÕÔsTT.

31.3.1 *|æ&É¢ eØZø£s¡D

 *|æ&É¢qT yê{Ï |üs¡e÷DT ìsêàD+ eT]j·TT »\$X‚¢wüD ñ‘·Œ‘·TÔ\ Ä<Ûës¡+>± eT÷&ÉT $düÔ‘· esêZ\T>±
eØZø£]+#ês¡T.
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(i) kÕ<Ûës¡D *|æ&ÉT¢: »\$X‚¢wüD <ë«sê ø=e⁄« Äe÷¢\T eT]j·TT Ä\ÿVü‰\¢qT ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd *|æ&É¢qT
kÕ<Ûës¡D *|æ&ÉT¢ n+{≤s¡T. yê{Ï̋ À q÷HÓ\T, ø=e⁄«\T eT]j·TT yÓTÆq|ü⁄\T ñHêïsTT.

(ii) düẙTàfīq *|æ&ÉT¢: düẙTàfīq *|æ&ÉT¢ bòÕk˛Œ]ø̆ ÄeT¢+, #·¬øÿs¡\T, Áb˛{°qT¢ e+{Ï n<äq|ü⁄ düẙTàfīHê\‘√
ø=e⁄« Äe÷¢\T eT]j·TT Ä\ÿVü‰˝Ÿ jÓTTø£ÿ mdüºs¡T¢.

(iii) ñ‘·ŒqïyÓTÆq *|æ&ÉT¢: JeÁøÏj·T düeTj·T+˝À q÷HÓ\T, ø=e⁄«\T yÓTT<ä˝…’q yê{Ï qT+&ç @s¡Œ&˚
düy˚Tàfi¯Hê\T. yê{Ï̋ À ôdºsêsTT&ÉT¢ eT]j·TT ø=ìï ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢ ñHêïsTT.

31.3.2 *|æ&É¢ ìsêàD+

eT÷&ÉT s¡ø±\ *|æ&É¢ ìsêàD+ ÁøÏ+<ä ≈£î¢|üÔ+>± #·]Ã+#·ã&ç+~.

(i) kÕ<Ûës¡D *|æ&ÉT¢
 kÕ<Ûës¡D *|æ&ÉT¢ mdüºs¡T¢. Ä\ÿVü‰˝Ÿ ø±+b˛HÓ+{Ÿ jÓTTø£ÿ dü«uÛ≤yêìï ã{Ïº n$ ¬s+&ÉT Á>∑÷|ü⁄\T>±

$uÛÑõ+#·ã&Ü¶sTT. ø=e⁄«\T eT]j·TT q÷HÓ\T Åf…Æ–¢»¬s’&é\T, nq>± n$ bı&ÉyÓ’q >=\TdüT ø=e⁄« Äe÷¢\
jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT nDTe⁄\‘√ –¢»sê˝Ÿ jÓTTø£ÿ mdüºs¡T¢. ø=e⁄«\T eT]j·TT q÷HÓ\ \ø£åD≤\˝À ‘˚&Ü\T yπ̊s«s¡T
Äe÷¢\ ñìøÏ ø±s¡D+>± ñ+{≤sTT. á bı&ÉyÓ’q >=\TdüT Äe÷¢\T ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´˝À
e÷s¡e#·TÃ (C eT<Ûä́ ).12 C ≈£î26) eT]j·TT &ÉãT˝Ÿ ã+<Ûë\qT ø£*– ñ+&Ée#·TÃ Ò̋<ë ñ+&Éø£b˛e#·TÃ.
Åf…Æ–¢»¬s’&é nDTe⁄ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD˝À, –¢»sê˝Ÿ jÓTTø£ÿ ̌ ø£ nDTe⁄ eT]j·TT n~Ûø£ ø=e⁄« Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ
eT÷&ÉT nDTe⁄\T ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± \_ÛkÕÔsTT:

 ìs¡«#·q+ Á|üø±s¡+, ø=e⁄« nH˚~ >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› |òüTq Ò̋<ë bÕøÏåø£ Á<ëeDÏ eT]j·TT q÷HÓ ˇø£{Ï,
n+fÒ >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› Á<äe+, dü+‘·|üÔ ø=e⁄« Äe÷¢\T ndü+‘·|üÔ ø=e⁄« Äe÷¢\ ø£+fÒ n~Ûø£ Á<äMuÛÑeq
Áf…Æ–¢»¬s’&É¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. dü+‘·|üÔ Áf…Æ–¢»¬s’&ÉT¢ |òüTq ø=e⁄«\T>± ñ+{≤sTT, ndü+‘·|üÔ Áf…Æ–¢»¬s’&ÉT¢ q÷HÓ\T>±
ñ+{≤sTT. ndü+‘·|üÔ Áf…Æ–¢»¬s’&√¢ì &ÉãT Ÿ̋ ã+<Ûë\T dü+‘·|üÔ ñ‘·Œ‹Ôì Çe«&ÜìøÏ düT\uÛÑ+>± ôV’≤Á&√»H̊{Ÿ
#̊j·Tã&É‘êsTT eT]j·TT á $<Ûä+>± q÷HÓqT ø=e⁄«>± e÷s¡Ãe#·TÃ. M{Ï ‘·j·÷Ø˝À ôV’≤Á&√»H̊wüHé qT ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T. eqdüŒ‹ HÓsTT´ q÷HÓ\ qT+∫..  ø=e⁄«\T eT]j·TT q÷HÓ\T yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\˝À
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ø£ì|ækÕÔsTT. eTq X̄Øs¡+ ø±s√“ôV’≤Á&̊≥¢ qT+&ç ø=e⁄«\qT ñ‘·Œ‹Ô #̊j·T>∑\<äT. X̄Øs¡+ ñ|üjÓ÷–+#·ì, ø±s√“ôV’≤Á&̊≥¢
qT+&ç X̄øÏÔì ì\« #̊ùd ˇø£ |ü<ä∆‹ Ç~. ≈£Ls¡>±j·T\ q÷HÓ\T Á|ü<Ûëq+>± yÓTTø£ÿ\ $‘·ÔHê\˝À ø£ì|ækÕÔsTT.

 ¬s+&Ée s¡ø£+ kÕ<Ûës¡D *|æ&ÉT¢ yÓTÆq|ü⁄\T. Ç$ bı&ÉyÓ’q >=\TdüT yÓ÷H√ôV’≤Á&Üø°‡ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ 26 qT+&ç
34 ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\‘√ ø=e⁄« Äe÷¢\ mdüºs¡T¢. yÓTÆq|ü⁄\T Á|üø£‹˝À $düÔ‘·+>± yê´|ækÕÔsTT eT]j·TT
kÕ<Ûës¡D+>± $TÁX¯e÷\T>± dü+uÛÑ$kÕÔsTT. Ç$ »+‘·Te⁄\T eT]j·TT yÓTTø£ÿ\ ñ|ü]‘·̋ ≤\ô|’ s¡øÏå‘· |üP‘·qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT. ø=ìï ø°≥ø±\T yÓTÆq|ü⁄\qT ≈£L&Ü Ádü$kÕÔsTT. ‘̊HÓ{°>∑\ ‘̊HÓ <äTyÓ«q qT+&ç \_Û+#̊ ‘̊HÓ{°>∑\
yÓTÆq|ü⁄ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq uÛ≤>∑+ yÓTÆ]dæ̋ Ÿ bÕ*àfÒ{Ÿ:

 ô|’q #·]Ã+∫q yÓTÆq|ü⁄\qT >∑Vü≤ bÕsê|òæHé yÓTÆq+‘√ >∑+<äs¡>√fi¯+ #˚j·T≈£L&É<äT, Ç~ düs¡fi¯ >=\TdüT
ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ $TÁX¯eT+.

(ii) düy˚Tàfi¯q *|æ&ÉT¢

 »\$X‚¢wüDô|’ düy˚Tàfi¯q *|æ&ÉT¢ Ä\ÿVü‰˝Ÿ eT]j·TT ø=e⁄« Äe÷¢\‘√ bÕ≥T eT]ø=ìï |ü<ësêú\qT ñ
‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT. n≥Te+{Ï *|æ&É¢ jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï s¡ø£+ bòÕk˛Œ¤*|æ&ÉT¢ nì |æ\TkÕÔs¡T, m+<äTø£+fÒ n$
Åf…Æ–¢»¬s’&ÉT¢, M{Ï̋ À ø=e⁄« Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT nDTe⁄\T eT]j·TT bòÕk˛Œ]ø˘ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ ˇø£ nDTe⁄
ñ+{≤sTT. ¬>¢Ìø√*|æ&É¢̋ À Ä\ÿVü‰˝ÀÔ »‘·#˚j·Tã&çq ø=e⁄« ÄeT¢+‘√ bÕ≥T #·¬øÿs¡ nDTe⁄ ñ+≥T+~.

(iii) ñ‘·ŒqïyÓTÆq *|æ&ÉT¢

 ôdºsêsTT&é‡ nH˚~ JeÁøÏj·T düeTj·T+˝À eTq X¯Øs¡+˝À @s¡Œ&˚ *|æ&É ¢ jÓTTø£ÿ eTs=ø£ ‘·s¡>∑‹. Ç$
eTq nH˚ø£ Vü‰s√àq¢≈£î ìsêàD≤‘·àø£ yÓHÓïeTTø£qT n+~+#˚ $\ø£åDyÓTÆq ñ+>∑s¡ e´edüú ø£*–q düy˚Tàfi¯Hê\T.
ôdºsêsTT&ÉT¢ mdüºsY düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñ+&Ée⁄ eT]j·TT n+<äTe\¢ ôV’≤Á&√ …̋’CŸ #˚j·T Ò̋eTT. »+‘·T eT]j·TT
e÷qe ø£DC≤˝≤\˝À $düÔ‘·+>± |ü+|æD° #˚j·Tã&çq ôdºsêsTT&É¢̋ À ø= …̋ÁkÕº̋ Ÿ ˇø£{Ï.
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 ñ‘·ŒqïyÓTÆq *|æ&É¢ jÓTTø£ÿ eTs=ø£ eTTK´yÓTÆq düeT÷Vü≤+ ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢. Ç+<äT˝À $≥$TqT¢
m, &ç, Ç eT]j·TT ¬ø ñHêïsTT, M{Ï ˝À|ü+ $$<Ûä yê´<ÛäT\≈£î ø±s¡DeTe⁄‘·T+~.

31.3.3 *|æ&É¢ jÓTTø£ÿ Jedü+ã+<Ûä ÁbÕeTTK´‘·

i. ø=e⁄«\T Á|ü<Ûëq ÄVü‰s¡ ì\« düy˚Tàfi¯Hê\T eT]j·TT X¯øÏÔ jÓTTø£ÿ ]»sê«j·TsêZ |üì#˚kÕÔsTT.

ii. ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢ m, &ç, Ç eT]j·TT ¬ø\qT düeTs¡úe+‘·+>± Á>∑Væ≤+#·&ÜìøÏ q÷HÓ\T Ò̋<ë
ø=e⁄«\T ñ+&É≥+ #ê˝≤ nedüs¡+.

iii. n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘ê qcÕºìøÏ e´‹πsø£+>± #·s¡à|ü⁄ düuŸ≈£î´fÒìj·THé bıs¡̋ Àì Áø=e⁄«\T Jedü+ã+<Ûä
ìs√<Ûäø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT.

iv. ø£Dbıs¡̋ Àì ÄeX¯́ ø£ nqT|òüT≥ø±\T bòÕk˛Œ¤*|æ&é\T.

v. Je⁄\˝Àì JeÁøÏj·T\qT dæºsêsTT&é\T ìj·T+Á‹kÕÔsTT.

vi. m+C…’yéT\T düeTs¡úe+‘·+>± |üì #˚j·T&ÜìøÏ *|æ&é nDTe⁄\T nedüs¡eTe⁄‘êsTT.

 31.3 Ç+f…øº̆‡Á|üX¯ï\T

 1. *|æ&ÉT¢ n+fÒ @$T{Ï?

.........................................................................................................

2. q÷HÓ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD jÓTTø£ÿ ñ‘·Œ‘·TÔ\T @$T{Ï?

.........................................................................................................

3. düy˚Tàfi¯q *|æ&É¢ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT eTTK´yÓTÆq s¡ø±\qT ù|s=ÿq+&ç.

......................................................................................................... ..........

4. ø=e⁄«\T eT]j·TT q÷HÓ\ eT<Ûä́  ÁbÕ<∏ä$Tø£ e´‘ê´dü+ @$T{Ï?

......................................................................................................... ..........
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31.4 q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\T

 ≈£îø£ÿ, ≈£îø£ÿ, m+<äT≈£î |æ*¢ ø±<äT? ø=+‘·eT+~øÏ q\T|ü⁄ ø±≈£î+&Ü ˙\+ Ò̋<ë >√<ÛäTeT s¡+>∑T ø£fi¯ófl
m+<äT≈£î ñ+{≤sTT? s¡kÕj·Tq <äø£Œ<∏ä+ qT+&ç, @ ì]›wüº s¡ø£+ Áb˛{°Hé dü+X‚¢wüD #˚j·÷˝À X¯ØsêìøÏ m˝≤
‘Ó\TdüTÔ+~? á düe÷#ês¡+ ˇø£ ‘·s¡+ qT+∫ eTs√ ‘·sêìøÏ m˝≤ dü+Áø£$TdüTÔ+~? e+X¯bÕs¡+|üs¡́
s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ n<Ûä́ j·Tq+ á s√E n‘·́ +‘· Äø£s¡̧D°j·TyÓTÆq |ü]XÀ<ÛäHê s¡+>±\˝À ˇø£{Ï. 19 e
X¯‘êã›+˝À ˇø£ düJe ø£D+ jÓTTø£ÿ πø+Á<äø£+ e+X¯bÕs¡+|üsê´ìøÏ ø±s¡DeTj˚T´ ø£D≤\qT ø£*– ñ+<äì
>∑T]Ô+#·ã&ç+~, M{Ïì Áø√yÓ÷CÀeTT\T nì |æ\TkÕÔs¡T. Ç{°e* dü+e‘·‡sê\˝À, Áø√yÓ÷CÀeTT\T q÷´øÏ¢sTTø̆
Äe÷¢\‘√ ≈£L&ç ñHêïj·Tì ø£qT>=qã&ç+~. Ç$ ø£D+ jÓTTø£ÿ πø+Á<äø£+ qT+&ç e∫Ã ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï
ø£*– ñ+{≤sTT ø±ã{Ïº M{ÏøÏ Ä ù|s¡T ô|{≤ºs¡T. ¬s+&ÉT s¡ø±\ q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\T ñHêïsTT, M{Ïì DNA

(&ûÄø°‡¬s’uÀq÷´øÏ¢ø˘ ÄeT¢+) eT]j·TT RNA (¬s’uÀq÷´øÏ¢ø˘ ÄeT¢+) nì |æ\TkÕÔs¡T. n$ yê{Ï s¡kÕj·Tq
≈£Ls¡TŒ˝À eT]j·TT $<ÛäT\˝À _Ûqï+>± ñ+{≤sTT.

31.4.1 q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\ ìsêàD+

 nìï düVü≤» nDTe⁄\ e÷~]>±H˚, q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\T πsFj·T bÕ*eT]ø˘ nDTe⁄\T. Ç$ y˚̋ ≤~
q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é j·T÷ì≥¢ bÕ*eTs¡¢ e+{Ï >=\TdüT˝≤+{Ï$, ø±ã{Ïº M{Ïì bÕ©q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&ÉT¢ nì ≈£L&Ü
n+{≤s¡T. ̌ ø£ q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é eT÷&ÉT ñ|ü j·T÷ì≥¢qT ø£*– ñ+≥T+~: ôV≤f…s√ôd’øÏ¢ø̆ Äs√e÷{Ïø̆ düẙTàfīq+
(uÒdt nì |æ\TkÕÔs¡T), ô|+{Àdt #·¬øÿs¡ eT]j·TT bòÕk˛Œ]ø˘ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ nDTe⁄ ø£*–q qÁ‘·»ì. ø±ã{Ïº
q÷´øÏ¢sTTø˘ ÄeT¢ >=\TdüT ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± dü÷∫+#·ã&ÉT‘·T+~.

DNA nDTe⁄˝À¢ wüß>∑sY yÓ÷{° 2&ûÄø°‡¬s’uÀdt ø±>±, RNA nDTe⁄˝À¢ Ç~ ¬s’uÀdt. DNA˝À Hê\T>∑T
kÕúesê\T ø£qT>=qã&Ü¶sTT. n$ n&çHÓ’Hé (A), >±«ìHé (G), ôd’{ÀdæHé (C) eT]j·TT <∏Ó’$THé (T). M{Ï̋ À
yÓTT<ä{Ï eT÷&ÉT kÕúesê\T RNA˝À ≈£L&Ü ø£ì|ækÕÔsTT, nsTT‘˚ Hê\Ze~ j·TTsêdæ̋ Ÿ (U).

DNA˝Àì $$<Ûä q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é \ Áø£e÷ìï <ëì ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+ n+{≤s¡T. Áb˛{°q¢ e÷~]>±H̊, n$
≈£L&Ü ~«rj·T ìsêàD≤ìï ø£*– ñ+{≤sTT. DNA nH̊~ &ÉãT Ÿ̋ kÕº+&Ó&é ôV≤*ø̆‡. ¬s+&ÉT q÷´øÏ¢sTTø̆ ÄeT¢



457

>=\TdüT\T ˇø£<ëìø=ø£{Ï #·T≥Tºø=ì, »‘·\ øå±sê\ eT<Ûä́
ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\ <ë«sê ø£*dæ ñ+{≤sTT. ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\T
>±«ìHé eT]j·TT ôd’{ÀdæHé nH̊ »‘·\ øå±sê\ eT<Ûä́  ì]›wüº+>±
ñ+{≤sTT, nsTT‘̊ n&çHÓ’Hé <∏Ó’$THé‘√ ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT
@s¡Œs¡TdüTÔ+~. ¬s+&ÉT kÕº+&é \T Á|ü‹ |ü≥+≈£î nqTã+<Ûä+>±
ñ+{≤sTT.

31.4: yê≥‡Hé eT]j·TT ÁøÏø˘ jÓTTø£ÿ &ÉãT˝Ÿ ôV≤*ø˘‡
ìsêàD+ DNA eTs=ø£{Ï. yÓTT‘·Ô+ ~«rj·T ìsêàD+
ô|ò¢øÏ‡ãT Ÿ̋ ì#ÓÃqqT b˛* ñ+≥T+~ (|ü≥+ 31.4). DNA
ø=s¡≈£î á ìsêàD≤ìï CÒyéT‡ Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

1953 ˝À yê≥‡Hé eT]j·TT ÁbòÕì‡dt ÁøÏø˘. yêfi¯ófl
á ø£wæøÏ 1962 ˝À H√u…̋ Ÿ ãVüQeT‹ \_Û+∫+~.

 DNA e÷~]>± ø±≈£î+&Ü, RNA nH˚~ ̌ πø
dæús¡yÓTÆq nDTe⁄, Ç~ øå±s¡ nqTÁø£eTeTT ø±+|æ¢yÓT+≥Ø>±
ñqï ÁbÕ+‘·+˝À øå±s¡+ »‘· #˚j·T&É+ <ë«sê &ÉãT˝Ÿ
ôV≤*ø˘‡ ìsêàD≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~. eT÷&ÉT s¡ø±\ RNA nDTe⁄\T yπ̊s«s¡T $<ÛäT\qT ìs¡«Væ≤kÕÔsTT. M{ÏøÏ
yÓTôd+»sY RNA(M-RNA), ¬s’uÀk˛eT Ÿ̋-RNA(R-RNA), Á{≤Hé‡|òüsY RNA(T-RNA)>± HêeTø£s¡D+
#˚XÊs¡T.

31.4.2 q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\ Je $<ÛäT\T

 DNA nDTe⁄ ø£D $uÛÑ»q düeTj·T+˝À d”«j·T |ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô kÕeTsêú́ ìï ø£*– ñ+≥T+~. e÷‘·
DNA˝Àì ¬s+&ÉT >=\TdüT\qT $&ÉBj·T&É+‘√ á Á|üÁøÏj·T ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~. ¬s+&ÉT ‘·+‘·Te⁄\T
y˚s¡T>± ñqï|ü⁄Œ&ÉT, Á|ü‹ ˇø£ÿ{Ï ø=‘·Ô uÛ≤>∑kÕ«$T ìsêàD≤ìøÏ e÷dü ºsY ø±|”>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. ‘·–q
q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&É¢qT rdüT≈£îsêe&É+ eT]j·TT yê{Ïì ø£\|ü&É+ <ë«sê Ç~ »s¡T>∑T‘·T+~. øå±sê\qT ̌ ø£ ì]›wüº
|ü<ä∆‹˝À »‘· #˚j·÷* (<∏Ó’$TqTÿ n&ÓìHé eT]j·TT ôd’{ÀdæqTÿ >±«ìHé), ø=‘·Ô>± ì]à+∫q Á|ü‹ ‘·+‘·Te⁄
π̌ø˝≤ ñ+&É<äT ø±ì bÕ‘·<ëìøÏ nqTã+<Ûä+>± ñ+≥T+~. n+<äTe\q |ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô |üPs¡ÔsTTq|ü⁄Œ&ÉT,

eTq≈£î ¬s+&ÉT DNA  nDTe⁄\T ñ+{≤sTT, Á|ü‹ ˇø£ÿ{Ï ˇ]õq\Tï b˛* ñ+{≤sTT. Á|ü‹ ø=‘·Ô nDTe⁄
&ÉãT Ÿ̋ ôV≤*ø̆‡, Bì˝À ̌ ø£ bÕ‘· ‘·+‘·Te⁄ eT]j·TT ̌ ø£ ø=‘·Ô ‘·+‘·Te⁄ »qT´ ø£D≤\≈£î Á|ükÕs¡+ #̊j·Tã&É‘êsTT
(|ü≥+ 3.15).
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 q÷´øÏ¢sTTø̆ Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ eTs=ø£ eTTK´yÓTÆq |üì Áb˛{°Hé dü+X‚¢wüD. DNA˝Àì øå±sê\ jÓTTø£ÿ ì]›wüº
Áø£eT+ ì]›wüº Áb˛{°q¢ ‘·j·÷ØøÏ ø√&é #˚j·Tã&çq düe÷#êsêìï dü÷∫düTÔ+~. á Á|üÁøÏj·T˝À, DNA qT+&ç
düe÷#ês¡+ yÓTôd+»sY RNA nì |æ\Teã&˚ eTs=ø£ q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢ìøÏ Á|ükÕs¡+ ne⁄‘·T+~, Ç~
πø+Á<äø±ìï e~* ø£D+ jÓTTø£ÿ ôd’{ÀbÕ¢C≤ìøÏ yÓfi¯ó‘·T+~. yÓTôd+»sY RNA Áb˛{°H√¢ dü¬s’q Áø£eT+˝À
nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT #˚s¡Ã&ÜìøÏ f…+ù|¢{≤Z |üì#˚düTÔ+~. nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT Á{≤q‡Œ¤sY RNA <ë«sê ø£D+˝Àì
yÓTôd+»sY RNA≈£î rdüT≈£îekÕÔs¡T. nø£ÿ&É n$ ô|ô|ºÌ&é ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. ≈£î¢|üÔ+>± #ÓbÕŒ\+fÒ,
DNA Áb˛{°Hé dü+X‚¢wüD ø√dü+ ø√&é #˚j·Tã&çq dü+<˚XÊìï ø£*– ñ+<äì #Ó|üŒe#·TÃ, nsTT‘˚ RNA
yêdüÔyêìøÏ Áb˛{°Hé dü+X‚¢wüDqT ìs¡«Væ≤düTÔ+~.

31.4 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é n+fÒ @$T{Ï?

............................................................................................................

2. ìsêàD DNAqT ªª&ÉãT˝Ÿ ôV≤*ø˘‡μμ nì m+<äT≈£î |æ\TkÕÔs¡T?

............................................................................................................

3. DNA eT]j·TT RNA eT<Ûä́  ¬s+&ÉT Á|ü<Ûëq ìsêàD e´‘ê´kÕ\qT sêj·T+&ç.

............................................................................................................
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31.5 m+C…’eTT\T

 ˇø£ düJe e´edüú̋ À, nH˚ø£ dü+øÏ¢wüº Á|ü‹#·s¡́ \T düTe÷s¡T 310K ñc į́Á>∑‘· e<ä› dü+uÛÑ$kÕÔsTT. BìøÏ
ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D ÄVü‰s¡+ Js¡í+ ø±e&É+, á düeTj·T+˝À <äX¯\yêØ>± CO2 Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+~ ˙s¡T
eT]j·TT X¯øÏÔì ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~. m+C…’yéT\T nì |æ\Teã&˚ ø=ìï s¡kÕj·THê\T ñ+&É≥+ e\¢ Ç≥Te+{Ï
‘˚*ø£bÕ{Ï |ü]dæú‘·T\˝À á Á|ü‹#·s¡́ \T »s¡T>∑T‘êsTT. Ç$ düJe ø£D≤\˝À Jes¡kÕj·Tq #·s¡́ \≈£î ñ
Á‘˚Œs¡ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT. <ë<ë|ü⁄ nìï m+C…’eTT\T >√¢ãT´\sY Áb˛{°qT¢.

 m+C…’yéT\T ̌ ø£ ì]›wüº #·s¡́ ≈£î m+C…’yéT\T #ê˝≤ m+|æ¬ø’q$ eT]j·TT ì]›wüºyÓTÆq$. n$ |üì#̊ùd düẙTàfīq+
Ò̋<ë düẙTàfīHê\ ‘·s¡>∑‹ Ò̋<ë n$ Áù|πs|æ+#̊ #·s¡́  ‘·s¡Tyê‘· yê{ÏøÏ á ù|s¡T ô|{≤ºs¡T. m+C…’yéT jÓTTø£ÿ

eTT–+|ü⁄. ù|s¡T @$T≥+fÒ -ase. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, e÷ Ò̋ºCŸ nH̊~ e÷˝Àºdt jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüDqT >∑÷¢ø√CŸ>±
e÷πsÃ m+C…’yéT. n<̊$<Ûä+>±, môdºπsdt nH̊~ ̌ ø£ m+C…’yéT, Ç~ mdüºsY *+πøJ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüDqT Áù|πs|ædüTÔ+~.

31.5.1 m+C…’yéT #·s¡́  jÓTTø£ÿ $<Ûëq+

 s¡kÕj·Tq ñÁ‘˚Œs¡ø±\ e÷~]>±H˚, m+C…’yéT\T ‘·≈£îÿe |ü]e÷D+˝À e÷Á‘·y˚T nedüs¡+. s¡kÕj·Tq
ñÁ‘˚Œs¡ø±\ #·s¡́  e÷~]>±H˚, m+C…’yéT\T ñ‘·Œ‘·TÔ\qT s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ ÁøÏj·÷»qø±\T #˚j·Te\dæq
X¯øÏÔ nes√<Ûëìï ‘·–ZkÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ&Éø£u…{Ïºq »\ NaOH nedüs¡eTj˚T´ mdüºsY
jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD, nsTT‘˚ Ç~ m+C…’yéT <ë«sê ñÁ‘˚Œs¡ø£+ #˚j·Tã&çq|ü⁄Œ&ÉT <ë<ë|ü⁄ ‘·≥düú pH e<ä›
eT]j·TT $T‘·yÓTÆq ñc į́Á>∑‘· e<ä› dü+uÛÑ$düTÔ+~.

 Á|ü‹ düÅuÒº‡≥Tÿ ˇø£ ì]›wüº m+C…’yéT ñ+≥T+~ eT]j·TT n$ ‘êfi¯+ eT]j·TT ø° neT]ø£qT ø£*– ñ
+{≤sTT. yÓTT<ä≥ düÅuÒº‡{Ÿ nDTe⁄ m+C…’yéT jÓTTø£ÿ ÁøÏj·÷o\ ôd’{ÀÔ ã+~ÛdüTÔ+~, Bì |òü*‘·+>± m+C…’yéT-
düÅuÒº‡{Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á düeTT<ëj·T+˝À ˇø£ ì]›wüº #·s¡́ qT düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚j·T&ÜìøÏ düÅuÒº‡{ŸqT
dü¬s’q ~X̄˝À ñ+#·T‘ês¡T (|ü≥+.31.6). á ø±+ô|¢ø̆‡ n|ü⁄Œ&ÉT $∫Ã¤qïyÓTÆ ñ‘·Œ‹Ô jÓTTø£ÿ nDTe⁄qT ÇdüTÔ+~
eT]j·TT düÅuÒº‡{Ÿ jÓTTø£ÿ ‘·<äT|ü] nDTe⁄ ø√dü+ m+C…’eTTï |ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~.

  |ü≥+ 31.6: m+C…’yéT #·s¡́  jÓTTø£ÿ ‘êfi¯+ eT]j·TT ø°\ø£ neT]ø£
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31.5.2 m+C…’yéT \ \ø£åD≤\T

i. m+C…’yéT \T Jedü+ã+<Ûä #·s¡́ \qT |ü~ $T*j·Tq¢ ¬s≥T¢ y˚>∑e+‘·+ #˚kÕÔsTT.

ii. m+C…’yéT ñÁ‘˚Œs¡ø£ #·s¡́ \T ‘·«s¡>± düeT‘êdæú‹ì #˚s¡T‘êsTT.

iii. m+C…’yéT\T $©q Á<ëeD≤\˝À, yÓ÷‘ê<äT ñc į́Á>∑‘·\ e<ä› eT]j·TT $•wü̃ pH\ e<ä› |üì#˚kÕÔsTT.

iv. ÁøÏj·÷<Ûës¡+ (substrate) MT<ä M{Ï #·s¡́  $•wü̃+>±qT, es¡D≤‘·àø£+>±qT ñ+≥T+~.

v. m+C…’yéT\T #ê˝≤ düeTs¡úe+‘·+>± ñ+&ç #ê˝≤ ‘·≈£îÿe |ü]e÷D+˝À e÷Á‘·y˚T nedüs¡eTe⁄‘êsTT.

vi. Áb˛{°Hé ìsêàD≤\≈£î n<äq+>±, m≈£îÿe #·sê´o\‘· ø£*–q m+C…’yéT\T, ø=ìï Áb˛{°Héø±ì
nqT|òüT≥ø£+‘√ düVü≤#·]‘·yÓTÆ (associated) #·s¡́ ˝À bÕ˝§Z+{≤sTT. M{Ïì ªªø√ m+C…’eTT\Tμμ n+{≤s¡T.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î ìø√{ÏqyÓTÆ&é n&çHÓ’Hé&Ó’q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é (NAD) nH̊ ø√ m+C…’eTT nH̊ø£ &ûôV’≤Á&√»˙ø£s¡D
m+C…’yéT‘√ düVü≤#·]‘·yÓTÆ ñ+≥T+~.

Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T 31.5

1. m+C…’eTT\T #·s¡́  πs≥TqT m˝≤ ô|+#·T‘êsTT?

.............................................................................................................

2. ‘êfi¯+ eT]j·TT ø° neT]ø£ >∑T]+∫ MTs¡T @$T ns¡ú+ #˚düT≈£îHêïs¡T?

.............................................................................................................

MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢ bÕ©ôV’≤Á&Üø°‡ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ ̋ Ò<ë ø°{ÀqT¢ ̋ Ò<ë |ü<ësêú\T, Ç$ »\$X‚¢wüD #Ó+~ n≥Te+{Ï
nDTe⁄\qT n+~kÕÔsTT.

M{Ïì yÓ÷H√, &ç- eT]j·TT bÕ*kÕø£¬s’&ÉT¢>± eØZø£]+#ês¡T.

Áb˛{°qT¢ nyÓTÆH√ Äe÷¢\ bÕ*eTs¡T¢, Ç$ ô|ô|ºÌ&é ã+<Ûë\‘√ eTT&ç|ü&ç ñ+{≤sTT.

nìï Áb˛{°qT¢ Çs¡yÓ’ yπ̊s«s¡T nyÓTÆH√ Äe÷¢\ bÕ*eTs¡T¢. M{Ï̋ À 10 nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT eTq X¯Øs¡+
dü+X‚¢wüD #˚j·T<äT ø±ã{Ïº eTq ÄVü‰s¡+˝À uÛ≤>∑+ ø±yê*. M{Ïì môdì¸j·T˝Ÿ nyÓTÆH√ Äe÷¢\T
n+{≤s¡T.

Áb˛{°qT¢ eTq≈£î #ê˝≤ eTTK´yÓTÆq$ eT]j·TT eTq eTqT>∑&É≈£î K∫Ã‘·+>± nedüs¡yÓTÆq nH˚ø£
$<ÛäT\qT ø£D+˝À ìs¡«Væ≤kÕÔsTT.
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|ü|ü⁄Œ<ÛëHê´\T, bÕ\T, e÷+dü+, >∑T&ÉT¢ yÓTT<ä̋ …’q$ Áb˛{°q¢ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq eqs¡T\T.

˙{Ï̋ À ø£s¡>∑ì, ùd+Á~j·T Á<ëeø±˝À¢ ø£]π> Je nDTe⁄\qT *|æ&ÉT¢ n+{≤s¡T. M{Ïì kÕ<Ûës¡D,
düy˚Tàfi¯q+ eT]j·TT ñ‘·ŒqïyÓTÆq *|æ&ÉT¢>± eØZø£]+#ês¡T.

q÷´øÏ¢ø˘ Äe÷¢\T ‘·*¢<ä+Á&ÉT\ qT+&ç dü+‘êHêìøÏ bÕÁ‘·\ ã~©øÏ ø±s¡DeTj˚T´ düy˚Tàfi¯q+. .

q÷´øÏ¢sTTø̆ j·÷dæ&É¢̋ À DNA, RNA nH̊ ¬s+&ÉT s¡ø±\THêïsTT. Ç$ q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&ÉT¢ nì |æ\Teã&̊
|ü⁄qsêe‘· j·T÷ì≥¢‘√ ≈£L&çq bÕ*eTs¡T¢.

DNA˝À 2-&çjÓ÷øÏ‡¬s’uÀdt nì |æ\Teã&̊ ◊<äT ø±s¡“Hé #·¬øÿs¡ nDTe⁄ ñ+≥T+~, nsTT‘̊ RNA˝À
¬s’uÀdt ñ+≥T+~.

DNA˝À ñqï Hê\T>∑T kÕúesê\T n&ÓìHé, ôd’{ÀdæHé, >±«ìHé eT]j·TT <∏Ó’$THé ø±>±, RNA˝À
<∏Ó’$THé kÕúq+˝À j·TTsêdæ̋ Ÿ ñ+≥T+~.

DNA nH˚~ &ÉãT˝Ÿ ÁkÕº+&é nDTe⁄ nsTT‘˚, RNA nH˚~ ˇø£ dæ+–˝Ÿ ÁkÕº+&é nDTe⁄.

DNA πø+Á<äø£+˝À ñ+≥T+~ eT]j·TT ø£D+˝À Áb˛{°qT¢ dü+X‚¢wüD #Ó+<ä&ÜìøÏ ø√&é #˚j·Tã&çq
dü+<˚XÊìï ø£*– ñ+≥T+~.

yÓTôd+»sY-RNA (M-RNA), ¬s’uÀk˛eT˝Ÿ-RNA (R-RNA), Á{≤q‡Œ¤sY-RNA (T-RNA)
nH˚ eT÷&ÉT s¡ø±\ RNA\ <ë«sê Áb˛{°qT¢ dü+X‚¢wüD #Ó+<äT‘êsTT.

m+C…’eTT¢ ãjÓ÷ø±≥*düTº\T, Ç$ Jedü+ã+<Ûä #·s¡́ \qT y˚>∑e+‘·+ #˚kÕÔsTT.

s¡kÕj·Tìø£+>± nìï m+C…’eTT\T Áb˛{°qT¢ (ÁøÏj·÷<Ûës¡ MT<ä M{Ï #·s¡́  $•wü+̃>±qT, es¡D≤‘·àø£+>±qT
ñ+≥T+~.

 f…]àq˝Ÿ nuÛ≤´dü+

1. eTq X¯Øs¡+˝À n<äq|ü⁄ >∑÷¢ø√CŸ m˝≤ ì\« #˚j·Tã&ÉT‘·T+~?

2. &Ó’kÕø£¬s’&é n+fÒ @$T{Ï? ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

3. ˝≤ø√ºdt jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD <ë«sê @s¡Œ&çq ñ‘·Œ‘·TÔ\T @$T{Ï?

4. eTTK´yÓTÆq nyÓTÆH√ Äe÷¢\T n+fÒ @$T{Ï?

5. >√¢ãT\sY eT]j·TT ô|ò’ãs¡dt Áb˛{°q¢ eT<Ûä́  e´‘ê´kÕìï ‘·–q ñ<ëVü≤s¡D\‘√ >∑T]Ô+#·+&ç.

6. Áf…Æ–¢»¬s’&é‡ n+fÒ @$T{Ï? <ëì eTTK´yÓTÆq ñ|üjÓ÷>±\˝À ˇø£<ëìï ù|s=ÿq+&ç.

7. q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é n+fÒ @$T{Ï?
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8. RNA eT]j·TT DNA jÓTTø£ÿ q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é \ eT<Ûä´ ‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·+&ç.

9. ø£D+˝À ø£ì|æ+#˚ $$<Ûä s¡ø±\ RNA\T @$? yê{Ï $<ÛäT\qT ù|s=ÿq+&ç.

10. m+C…’yéT\T n+fÒ @$T{Ï?

Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T

31.1

1. ‘·D<ÛëHê´\T, |ü+&ÉT¢ eT]j·TT #·¬øÿs¡.

2. øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T düeTj·T+˝À yÓTTø£ÿ\T ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢qT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT.

3. »\$X‚¢wüDô|’ |æ+&ç |ü<ës¡ú+ >∑÷¢ø√CŸ qT ÇdüTÔ+~, »\$X‚¢wüDô|’ düTÁø√CŸ >∑÷¢ø√CŸ eT]j·TT Á|òüø√ºCŸqT
ÇdüTÔ+~.

4. ôdø£åHé 31.1.2 #·÷&É+&ç.

31.2

1. Áb˛{°Hé >=\TdüT˝Àì nyÓTÆH√ Äe÷¢\ Áø£e÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫q düe÷#êsêìï <ëì ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+
n+{≤s¡T.

2. Áb˛{°qT¢ nH˚ø£ nyÓTÆH√ Äe÷¢\‘√ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT, Ç$ NH2 eT<Ûä́  nyÓTÆ&é ã+<Ûä+ @s¡Œ&É≥+
<ë«sê ø£*dæb˛‘êsTT. ˇø£ nyÓTÆH√ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ düeT÷Vü≤+ eT]j·TT eTs=ø£ nyÓTÆH√ ÄeT¢+
jÓTTø£ÿ COOH düeT÷Vü≤+. ¬s+&ÉT nyÓTÆH√ Äe÷¢\T á $<Ûä+>± ø£*dæq|ü⁄Œ&ÉT, |òü*‘·+>± e#˚Ã ñ
‘·Œ‹Ôì &çô|ô|’º&é nì eT]j·TT yê{Ï eT<Ûä́  nyÓTÆ&é ã+<Ûëìï ô|ô|’º&é ã+<Ûä+ nì |æ\TkÕÔs¡T.

3. -nyÓTÆH√ Äe÷¢ìï Ç˝≤ dü÷∫+#·e#·TÃ

4. ôdø£åHé 31.2.1 #·÷&É+&ç.
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31.3

1. ˙{Ï̋ À ø£s¡>∑ì eT]j·TT u…+JHé, á<∏äsY Ò̋<ë ø√¢s√bòÕyéT e+{Ï ùd+ÁBj·T Á<ëeø±˝À¢ ø£]π> Je
nDTe⁄\qT *|æ&ÉT¢ n+{≤s¡T.

2. q÷HÓ\T »\$X‚¢wüD #Ó+~ –¢»sê˝Ÿ eT]j·TT bı&ÉyÓ’q >=\TdüT b˛{° Äe÷¢\qT ÇkÕÔsTT.

3. ¬s+&ÉT s¡ø±\ düy˚Tàfi¯q *|æ&é\T bòÕk˛Œ¤*|æ&é\T eT]j·TT ¬>¢Ìø√*|æ&é\T.

4. >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› |òüTq+>± ñ+&˚ Åf…Æ–¢»¬s’&éqT ø=e⁄« n+{≤s¡T eT]j·TT Á<äe+>± ñ+fÒ q÷HÓ
n+{≤s¡T.

31.4

1. ˇø£ q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é eT÷&ÉT ñ|ü j·T÷ì≥¢qT ø£*– ñ+≥T+~, n$:

(i) ôV≤f…s√ôd’øÏ¢ø˘ Äs√e÷{Ïø˘ düy˚Tàfi¯Hê\˝À qÁ‘·»ì ñ+≥T+~. Bìì øå±s¡+ nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T.

(ii) ô|+{Àdt wüß>∑sY (¬s’uÀdt Ò̋<ë 2-&çjÓ÷ø°‡ ¬s’uÀdt) eT]j·TT

(iii) bòÕk˛Œ]ø˘ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ nDTe⁄.

2. DNA˝À, ¬s+&ÉT >=\TdüT\T ˇø£<ëì #·T≥÷º ˇø£{Ï ôV≤*ø˘‡ s¡÷|ü+˝À ñ+{≤sTT, n+<äTe\¢ á
ìsêàD≤ìï &ÉãT˝Ÿ ôV≤*ø˘‡ n+{≤s¡T.

3. DNA eT]j·TT RNA eT<Ûä́  ¬s+&ÉT Á|ü<Ûëq ìsêàD e´‘ê´kÕ\T:

(i) DNA nDTe⁄\T ¬s{Ïº+|ü⁄, RNA dæ+–˝Ÿ ÁkÕº+&é nDTe⁄\T.

(ii) DNA nDTe⁄˝À¢ wüß>∑sY yÓ÷{° 2-&ûÄø°‡¬s’uÀdt ø±>±, RNA nDTe⁄˝À¢ Ç~ ¬s’uÀdt >± ñ+≥T+~.

31.5

1. ôdø£åHé 31.5.1 #·÷&É+&ç

2. ôdø£åHé 31.5.1 #·÷&É+&ç

 Á{≤Hé‡ ÁøÏ|ü̧Hé

 &çÄø°‡ ¬s’uÀ q÷´øÏ¢sTTø˘ ÄeT¢+ (DNA) ¬s’uÀ q÷´øÏ¢sTTø˘ ÄeT¢+ (RNA) ø£+fÒ m≈£îÿe. DNA≈£î
&ÉãT˝Ÿ ôV≤*ø£̋ Ÿ Ádüºø£ÃsY ñ+≥T+~ eT]j·TT RNA dæ+–˝Ÿ >± ñ+≥T+~.

RNA eT÷&ÉT s¡ø±\T. n$ 1. yÓTôd+»sY RNA (M-RNA), 2. ¬s’uÀk˛eT˝Ÿ RNA (RNA),
3. Á{≤Hé‡ |òüsY RNA (T-RNA)
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 DNA ã÷¢ Á|æ+{Ÿ qT+∫ MRNA dü+X‚¢wüDqT Á{≤Áì‡ÿ|ü̧Hé n+{≤s¡T. Ç~ ø£D+ jÓTTø£ÿ πø+Á<äø£+˝À
»s¡T>∑T‘·T+~. DNA øå±s¡ nqTÁø£eT+ MRNA dü+X‚¢wüD≈£î ã÷¢ Á|æ+{ŸqT n+~düTÔ+~.

 DNA˝À n&ÓìHé, <∏Ó’$THé, ôd’{ÀdæHé, >±«ìHé e+{Ï HÓ’Á{À»Hé øå±sê\T ñ+{≤sTT. ø=‘·Ô>± dü+X‚¢wüD
#˚j·Tã&çq MRNA πø+Á<äø±ìï $&ç∫ô|{Ïº ôd’{ÀbÕ¢»+˝ÀøÏ Á|üy˚•düTÔ+~. Çø£ÿ&É, á »qT´ düe÷#êsêìï
Áb˛{°qT¢>± nqTe~+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~.

 DNA nH˚~ øå±sê\qT ãVæ≤s¡Z‘·+ #˚ùd π̌ø ‘·+‘·Te⁄\qT ÇdüTÔ+~. ˇø£ ‘·+‘·Te⁄qT Ç+Á~j·T Ò̋<ë
düe÷#ês¡ ‘·+‘·Te⁄ n+{≤s¡T.

 ¬s+&√~ j·÷+{ÏôdHé‡ Ò̋<ë f…+ù|¢{Ÿ kÕº+&é. f…+ù|¢{Ÿ ÁkÕº+&é 3μ-5μ ~X¯̋ À ñ+≥T+~, ‘·<ë«sê
MRNAqT 5μ-3μ ~X¯̋ À dü+X‚¢wüD #˚j·Te#·TÃ. Á|ü‹ >±«HÓ’Hé ̌ ø£ ôd’{ÀdæHéqT MRNA˝À eT]j·TT Á|ü‹
n&çHÓ’HéqT MRNA jÓTTø£ÿ j·TTsêdæ\Tÿ #˚s¡Ã&Üìï dü÷∫düTÔ+~. (RNA˝À <∏Ó’$THé ñ+&É<äT).

 ôdHé‡ ÁkÕº+&é eT]j·TT MRNA ¬s+&É÷ f…+ù|¢{Ÿ ÁkÕº+&ÉT≈£î nqTã+<Ûä+>± ñ+{≤sTT. MRNA≈£î
<∏Ó’$THé ñqï #√≥ j·TTsêdæ̋ Ÿ ñ+≥T+~.

 DNA˝Àì ø=ìï ôd’≥T¢ MRNA jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T‘·Tqï ‘·+‘·Te⁄≈£î eT]ìï kÕúesê\qT CÀ&ç+#·≈£L&É<äì
dü÷∫düTÔHêïsTT eT]j·TT ‘·s¡Tyê‘· dü+X‚¢wüD Ä–b˛‘·T+~.

 Áb˛{°Hé dü+X‚¢wüD (nqTyê<ä+):

 MRNA≈£î |ü+|æq DNA˝Àì »qT´ dü+<˚XÊìï &ûø√&é #˚dæ Áb˛{°q¢qT ì]à+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚
Á|üÁøÏj·TqT nqTyê<ä+ n+{≤s¡T.

 ˇø£ Áb˛{°Hé <ëì N-f…]àq˝Ÿ ∫es¡ qT+&ç <ëì C-f…]àq˝Ÿ ∫es¡ es¡≈£î 5μ-3μ ~X¯̋ À  MRNA
‘·+‘·Te⁄ yÓ+≥ ñqï kÕúesê\ Áø£eT+ <ë«sê dü+X‚¢wüD #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

 ø√&ÜHé nì |æ\Teã&˚ eT÷&ÉT øå±sê\ Áø£eT+ ˇø£ ì]›wüº nyÓTÆH√ Äe÷¢ìï dü÷∫düTÔ+~, Ç~ Áb˛{°H√¢
#˚s¡Ãã&ÉT‘·T+~.

 ñ<ë: - nyÓTÆH√ ÄeT¢+ ôd]Hé ø√dü+ MRNA ø√&É¢ô|’ UCA eT]j·TT >∑÷¢{≤yÓTÆHé ø√dü+ ø±>¥ ø√&ÉT¢.
64 ø√&ÜqT¢ ñHêïsTT, ø±˙ 20 π̌ø nyÓTÆH√ Äe÷¢ìøÏ ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe ø√&ÜqT¢ ø√&é #˚j·T>∑\eì
dü÷∫+#˚ nyÓTÆH√ Äe÷¢\T. DNA nDTe⁄˝Àì kÕ<Ûës¡D øå±s¡+ jÓTTø£ÿ e´‘ê´dü+ Ò̋<ë ø√&é jÓTTø£ÿ
|üsƒ¡q+˝À π̌ø <√wü+ nyÓTÆH√ ÄeT¢ ÁX‚DÏ̋ À e÷s¡TŒ≈£î ø±s¡DeTe⁄‘·T+~, Ç~ ñ‘·Œ]es¡Ôq≈£î <ë]rdüTÔ+~.
Á|ü‹ T-RNA nDTe⁄qT MRNA˝Àì Á{Ïù|¢{Ÿ‡qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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31.2.4. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï:

1. RNA˝À ñ+&˚ qÁ‘·»ì øå±sê\T @$?

..........................................................................................................

 31.2.4. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï≈£î düe÷<Ûëq+:
1. RNA˝À n&ÓìHé, j·TTsêdæ̋ Ÿ, ôd’{ÀdæHé, >±«ìHé qÁ‘·»ì kÕúesê\T ñ+{≤sTT.

 31.3.3. $≥$TqT¢

 Je⁄\ kÕ<Ûës¡D Äs√>±´ìï ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ dü÷ø£åà |ü]e÷D+˝À nedüs¡eTj̊T´ ø±s¡“Hé düẙTàfīHê\qT
$≥$TqT¢ n+{≤s¡T. $≥$THé nH˚ |ü<ëìï &Üø£ºsY |òü+ø˘ Á|üy˚X¯ô|{≤ºs¡T. e÷qe X¯Øs¡+˝À Ç$ Ò̋ø£b˛e&É+
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e\¢ ̋ À|ü+ yê´<ÛäT\T ekÕÔsTT. yÓTTø£ÿ\T nìï $≥$Tq¢qT dü+X‚¢wüD #j̊·T>∑\e⁄. »+‘·Te⁄\T ø=ìï $≥$Tq¢qT
e÷Á‘·y˚T dü+X‚¢wüD #˚j·T>∑\e⁄.

 ‘·≈£îÿe kÕ+Á<ä‘·̋ À ñqï $≥$TqT¢ Je dü+ã+<Ûä#·s¡́ \qT Áù|πs|ækÕÔsTT. ô|<ä›\ ø£+fÒ j·TTe≈£î\≈£î
m≈£îÿe |ü]e÷D+˝À nedüs¡+.

$≥$Tq¢qT Ä+>∑¢ nø£åsê\T A,B,C,D,E,K nì |æ\TkÕÔs¡T.

eØZø£s¡D:

$≥$TqT¢ yê{Ï Á<ëeD°j·T‘· Ä<Ûës¡+>± ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\T>± eØZø£]+#·ã&É‘êsTT.

n$:

1) ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢, 2) ˙{Ï̋ À ø£]π> $≥$TqT¢.

ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢:

$≥$TqT¢ A,D,E eT]j·TT K ø=e⁄«˝À ø£]π>$.

˙{Ï̋ À ø£]π> $≥$TqT¢:

$≥$THé C eT]j·TT B-ø±+ô|¢ø˘‡ ˙{Ï̋ À ø£]π>$.

$≥$Tq¢ ˝À|ü+ e\¢ yê´<ÛäT\T ekÕÔsTT eT]j·TT n$ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT.
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 ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢:

 31.3.3. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T:
1. $≥$THé C,D ˝À|ü+ e\¢ e#˚Ã yê´<ÛäT Ò̋+{Ï?

...................................................................................................................

31.3.3.Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq+:
1. $≥$THé ªCμ ˝À|ü+ e\¢ düÿØ«, $≥$THé ªDμ ˝À|ü+ ]¬ø{Ÿ‡ ≈£î ø±s¡DeTe⁄‘êsTT.
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