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 

 
 
 

4

















 

 

 


 SEM  



 TEM 









 








 





 '' 



Tools and Techniques Used in Biology
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 "  "  Anton Van Leeuwenhoek (1632-1723) 












 .1

 .2

 .3

TEM 









 .4

SEM  



 .5




 Magnification

 .1


 biconvex lens 


  i

  









  


 ii



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 .2


 

 2  1.  2 
 . 



7




 

 .1 


 .1



 .2  .2

 .3


 .3



 .3

 
 




  

 i

 cytoplasmic  mitosis ii

 pinocytosis  phagocytosis iii

 iv




 

 
















 1

 



2
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

 
  .1

 .2

 .3

 .4


 200,000  ..5

 .6



  .1

 .2

 .3

 .4


 1500  .5

 .6

 

TEM 









 .4

 


 TEM





















SEM  



 .5

 SEM


 SEMs


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 SEM  



 TEM 











 











 .1

 .2











 .3



 .1


 

 .2



 .3


 .1

 .2

 .3

 .4

















 .1





 









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 .2

 

 




 




 .3



 




Cell fractionation 






 .4













 











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
 .5










 .6




 





  





 

 


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
 .1

 .2

 




 .3


 
 


 1500  
 2,00,000 

 
 




 
 

 

 
 


 .1

 .2

 .3

 

 




 .4


 .5

 .6

 .7
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






 
 
 
 






 
 
 







 
 

 sphygmomanometer 




 

 .1

 i



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 





 ii
 iii
 iv
 v
 vi



 vii

 

 
 55°50  i

 ii
 iii

 .2





 .3


























 1
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 2

  3

  4
 
 5

 6


 .1









 .2







 .4

  

 
 

 i


 Leibig’s Condenser ii


 iii



 iv


 .5

 

 "  " 
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


 140  H 
 7  140  pH

 7  7 


 ii  i 
 pH  i

 pH 


 
  ii

 


 .6

 
 

 UV



 .7


 i
 ii








 nm 700400  .1

 UV 











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 Cuvettes  .2

 .3


 pH .1

 .2







 .3

 

 .4

 

 


 .5

   .6




Sphygmomanometer .1

















 i





 B.P.  ii






 .2


  





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






 1  8-10  ***



 .3

   



 

 






 

 

Weighing Balance .4

 Weighing Balance






 .1

 .2

 Sphygmomanometer .3




 .4
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
 

 

 

 









 Kymograph 


 





 

 pH  pH 

  








 

 




 

 


 .1







 .2






 .3

 .4

 pH  .5

 

 .6

 

 .7

 .8
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

 
















 
 

Methyleneblue AcetocarmineSafranin Leishmstain  Carnoy  Bouin 
 AlcoholAceticFormalinFAA  Ringer's  Fehling's  Bene  Iodine



 






 .1

 

 
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 .1

 70 
 25  Formaldehyde40%Formalin

 5






 
 .2










 60 
 30 

 10






 


F.A.A.   .3




 100  50%

 6.5  40%

 2.5






 


 Preservative .1

 .2

 .3





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

 Acetocarmine  


  





 .1






 
  





.2










  




.3








 

  .4






 








 .1







g15







 100  



 .2

90 



g1 


 100  

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Acetocarmine .3




 45






 
2 g 
 55  







 .4






















 100








 100  

 









0.3 g







 30  

 95%

 100  
 30  0.3  

 30 






 100 
 

 95


 .1








 .2

 Chromosomes  .3
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Reagent 






 


 .1




1.7 g 
17.3 g 

 10 
 1000  

 600  

 10g  17.3g


 



 1 




B  A 




 .2











g34.6 
 500  

B 






 175 
g173 

 500  
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 B  Fehling  A 





 




 .3




g0.3 
g15 
 100 


 .4

 



g0.42 
 9.0 

g24 
 20 


 .1

 i



 ii
 E.A.A .2

 .3

 i
 ii
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
  
 
  
 

 
 


 .1

 


 ii  





 i .2

 .3

 F.A.A .4



 .5

 .6





 B  A 




 .7

 .8
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 








 

 

 

 



 

 

  

 












 

 
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


















 i
 ii
 iii


 iv

 
 






 





 i


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



 Rhizopus ii


 cnidarian  iii


 iv





 v
 



  



 


 
 F°80°70 



 20  
 Paramecia 

  


 





 

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
 




 1

 
 2

 . 

 18–22 °C (64–72°F)  3
 



 4


 5


 2120  6


 21  7


 8




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








 MucorRhizopus






 Rhizopus 









 7.5  5 








 


 


 °C25 
 BOD 
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



 100 

 

 


 54 







 1%  1  
 31

 1  





  31  
 HClN1  3 

 Acetocarmine1%  HCl 





 
 







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
 .1


 .2


 .3


 .4


 Rhizopus .5






 










 i
 ii
 iii



 iv






 v




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
 .A


 i

 ii

 iii

  iv

 .B

   i


 ii

 iii

 iv

 .C









 i

 .D







 i

 ii
 iii

 .E

 i




 ii

 iii

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 .F





 
 

 











 i

 ii
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 Fauna

NETS









  i

 .  








 
 (ii

 b  a  iii
 iv
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
 .1


 .2


 .3


  .4


 .5




 '  '  .1


 i
 ii
 iii
 iv

 Amoeba  Parameciuml 
 


 

 
 

 Rhizopusl 
 



 l 


  l 
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   
 a
 b
 c
 d
  l 






 l   l 



 l 





 l 

  l 

 l 


 l 


 .1

 .2

 .3

 .4




 .5

 .6
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





















 
 

 
 
 
 
 
 
 
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 

 .1


  

 .2.   .1 
 5.  .4  .3

   .1

 a
 invertebrates

 10%. 




 b
 


 Exoskeletons

 





 
 i
 ii
 c
 





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


 Taxidermy vertebrates

 d










 iv  iii  ii  i
 2 

 a


 b

 





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
















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

 i
 ii
 iii
 iv
 


 v





 




 .2

 






 i
 ii

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 iii


 i
 ii
 iii
 iv
 v
 vi







 .1

 .2
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 .3

 .4

 .5


 .1






 .2


 .3

 i


 ii

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




 .2















 . 










 .1

 

 .2







 12,000  

 109

 BSI 


















 i
 ii
 iii
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










































 


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








 

 i

  ii

 iii

 iv

 v

 vi

 .1

 4%  



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


 a

Vasculum  b



  


 .2


 'N' 'V' 
 4824 

 32 







 HgCl2  abscission

 

  HgCl2  CC14 

 



.3

x11.5" 
 16.5"








 ii  i 

 vii  vi  v  iv  iii 

 
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 2% 



















 .1


 .2


 .3


  .4


 .5


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



 b  a  i





 ii
 iii

 iv
 v
 vi
 vii
 viii
 .1


 i








 fpower

   ii
 a
 b
 c
 d
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 f  e




 .2

 24°C 5°F 








 .3






 40 

 12  30  












 .4

 
 


53



 .5


 




. 
 .6


aquariaComm 

   3  2  1

 .7







 












 TubifexDaphnia 




 . 





 .1


 .2


 .3


 .4


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
 

 10% 








 

 




 






 

 

 

 

 


Hydrilla Elodea  

 Vallisneria

  


 







 
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
 .1

 .2

 .3

 b 




 a .4

 .5

 .6


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Laboratory Exercises
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


  

Compound Microscope  1


 




 

 Eye-piece  





 








 Body Tube 
 

  Arm 









 Nose Piece 


 Coarse Adjustment 






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    40X  10X  
 Objective 










   Stage 


   .  Diaphragm 

  Stage Clips 

 Base 

 Mirror 








  Fine Adjustment 

 Inclination Joint 


 


 5  











 



 



 

 


 

 Coarse adjustment  










 

nose 










 




 piece

 









 
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 



 

"Coarse 







 adjustment fine 

 adjustment"

 

 









 
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 
 i

 lensConvex 




Scalpel  ii



 iii


 iv


 v
 i

 ii  adjust


 vi



Spatula  vii

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
Dropper  1


 ii


 iii













Petridish  iv
 

 





 

Beaker  v
 250ml  100ml 


Flask  vi




Funnel vii



Pipette viii






 ix


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 2.1




Objectives 

 

 

 

 
 

 

 2.1.1

 1

 2
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
 iii  ii  i


 



 v  iv




 

 i

 2.1.1  ii

 iii


 iv

 v



  







 Peel  vi
   



 2mm

 




 



 vi
   viii


 ix
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Staining  




 

 i

 ii



 


 iii
 






 iv


 450  v




 2 

   21.7  


 vi
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
 .1

 .2

 .3


 .4

 .5
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 2.2


 



Objectives 

 

 Smear  








 


 .1









 .2

 

 .3

 c    b  a


 iii  ii  i

 vii  vi  
 v  iv
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
   PickTooth  i

   Viscous 

 

 ii
 iii
 



 vi
 v

  
 

 vi
   vii


   1  viii




 .1

 .2

     .3
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 2.3

 ii  i 



Objectives 


 

 

 


   i


   ii

 


  







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
 iii


 iii  ii  i
 vi  v  iv


 vii


 



 6cm  i
 



 ii
 iii
 iv
 v
 vi
 vii

 



 viii
 ix
 x
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
 .1

 .2

 .3

 .4

 .5
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


 2.4

vascular 







 
  bundle

  companion cells 

Objectives 








 

 .1

 .2


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
 iii  ii  i
 vi  v  iv
 ix 

 viii  vii


 TS  i

 ii

 iii

 iv

 



 



 


 v


 .1

 .2

 .3
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 2.5

 


 Straited  





Objectives 

 

 

 


 .1

 .2

 .3

 cardiac  .4


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
 i

 vi  iii  ii
 vii  vi  v
 x  ix 



 viii


 i

2.5.1  Coxa  ii
 iii
 iv

   23  
 v

 



 vi
 vii

 vii
 ix
 x
 xi

 xii

 xiii

 Sarcolemma  
 striations  




 
 musclesstriated 
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 
 













 
 b  a  tubestracheal 







 



 .1

 .2

 



 .3

 .4
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 








 







 

 

 

 


 Solanaceae  Malvaceae i

 iv  o  iii  ii

 

 vii  vi  v

 viii
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
 Solanaceae  Malvaceae ..1







 .2

 .3

 .4




 



 .5

 .6

 .A

  i







  ii

 .B

 i

  

 


 ii

 
 



 iii

 


 Calyx a

  




  b



 Androecium c


 Gynoecium d













 i

 ii
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
 iii

 T.S.  L.S.  iv

 L.S v

.  T.S vi

 vii

 viii


 Hibiscus rosasinensis 
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



 .1

 a
  b

  c
  d

 .2

  a
  b

  c
  d

 





 e


 .3

  a
  b
 .4

  a
    b

  c
  

 



 e

  f
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  g
 L.S 




 .5

   a
  b

  c
  


 d

 .6

  a
  b

  

 c

 




 d

Androecium .7


  a

  b
  c

  
Gynoecium .8


  a
  b

  c
  d












 e
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 .9

 .10





 











 

 i

Dicotyledons 
 Dichlamydeous ii

 
 stamens  Hypogynous iii

 


Placentation.axileFive,carpelsmonadelphous,stamens  
 

 iv



 v










 










 


 










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 
 II







 .A

 i

  a

  b

  c
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 ii

  a
  b
  c

  d
  e

 





 f
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 .B


 .3

  a

  b

 .4

  a

  

  b

  c

  d

  e

  f

  g

  h

 L.S

.  desecting  T.S



 .5

   a

  b

  

 c

 
 d

 6.

  a

  b

  

 c
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Androecium .7

... 


 a

..  b
Gynoecium .8

..  a
..  b

 c
 d
 e
 f

 ...










 g
 ...  h
 ...  i

 .9

 .10

IDENTIFICATION 







 

 .1

Dicotyledonae 
Dichlamydeous, fused corolla, epipetalous stamens. .2

Gamopetalae 



 ovaryhypogynousBicarpellary .3

Bicarpellatae. 
 Placentationaxile  ovarybilocularbicarpellary  Exstipulate .4

 ovules







86











 .5













Solanaceae 

 solanaceae 





3a

 .1

 apogeotropically .2

 .3

.  lenticels  .4





 3b.

 .1

 apogeotropically .2

 .3

 lenticels  .4
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Cycus Coralloid T.S .3c

stele  cortexepiermis  .1

 Exidermis .2

   .3


  


 .4


 triarch  exarchXylem   .5





 .3d

  
  .1

 6020   .2








 .3






 .4
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 .

.   .1

 ii  i  .2

 iii
 

 .3

 .4

 .5
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 








  

 


 .1

   .2


 .3



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
 i
 ii
 iii



 1

 ii
 iii
 

 iv
   

 v
   




 .A

Radish  a.

 taproot  .1


 Fusiform  .2

Beet  .b

   .1


 napiform  .2

 .3
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Carrot  .c

 apex  .1


 conical  .2

 .3

 Banyan tree .d

  .1


   .2


 prop  .3

Sugarcane  .e

 .1


 Still  .2

Rhizophora 
 .1





 .2

  
 aerial  .3

 pneumatophores 


92



 .B

 




 


 

 i

Ginger  a
   .1

  internodes  nodes  .2

 rhizome  .3

Zamikand  .b

 .1

   Corm
    Axillary buds   .2

Potato  .c

 tuber  .1

   eye  .2

  .3

 


 


 RBCs


 WBCs  5.5 
 WBCs   5 
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Onion 
 ?  .1

  
   .2


 Axil 

 .3

 .4

Subaerial modifications  ii
 aerial 

&nodes 
 intermodes

  

 runner  

 

Strawberry  .a

 Stolon    .1

 .2

Eichhornia and Pistia  


 .b


 .1

  .2


 offset  .3
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 iii

Grapevine  .a

   tendril 
 .1






 .2

Lemon and Karonda  .b

   

 .1






 .2

Opuntia  .c

 .1

 .2

 phylloclade 



 .3

Asparagus   .d

 .1

 cladodes  .2

 .c

  


Pea  .a

 )  .1

 Tendrils 



  
 .2
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Opuntia  .b

   .1


 transpiration  .2



Australian acacia  .c

  petiole  .1

 phyllode 
 photosynthesis  .2

Pitcher plant  .d

 pitcher  .1

   tipleaf 


 insectimorous  .2
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 .T.S 


 detailsanatomical 

Objectives 

 

 

 .  




 .1

 .2

 .3

  
 .4
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
 i
 


 ii

 iii
 iv


 TS  i

 


 ii




 


 iii
 vi

 T.SA  Stem .1


 T.S 



 

 

 
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 

 

 




 pith  
 

 collateral  conjoint  









  

 


 raysmedullary   

 

 TS

 collenchymatous  .1


 

 endarch  .2

T.S  B
 


 

 TS  i


   ii
 periphery  iii



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


  .1

 .2

 tessueground  .3

 
 .4

   Y  .5

 protoxylem 
 .6

Root  .2

.T.S  A
 


 



 i
 hairs  epiblema   ii

  
 cortex

 stele  




 iii
   iv


  v
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 vi




 
 vii






 viii
 exarch 

 hairsroot   ix
 62  

 x

.T.S  B
 TS  TS  i


 

 


 4   
 

 ii
 pith  iii

 iv
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 Histology 


 

Objectives 



   

 


 .1

  .2

  .3



   gametes  .4




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 


 i
 ii
 iii

 e  d  c  b 






 a)


   i

 ii

 iii




 iv

 v

 


 vi

  .1

 TS 
 



 matrix  .1

 "chondricytes"
 .2

 "lacunae" 
   .3


  


 TS  .4

  lacunae 

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femur 


 .T.S  .2



 lamellae    .1


 haverian system  lacunae    .2



 

 .3

 




 .4

 osteocytes





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 .3



 .1

 (seminiferous tubules  .2

 .3

 .4








 germinal epithelium  
  


   spermatocytes  spermatogonia  








 spermatids


cellsleydig  

 interlobular






 



 TS 



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 .4




 











 i
 follicle 

 ii
 corpus luteum.    iii



 smear  .5


 WBCS  RBC 

 RBCs 



 WBCS  


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
 thalamus 


Objectives 

. 
 

 

 


 .1


 .2

   androecium   petals  sepals 
 .3

 gynoecium


 /  i
 


 ii
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Floral Parts 

 a

   b

Inflorescence 
 recemoseflower  i

 stalk  cymoseflower   ii
 sessile  pedicellate 

Floral Parts 
?  sepalscalyx  whorl 

 (corolla, stamens, pistils, etc.  epicalyx
Calyx (Sepals) a
 



 sepals 


 


 7  1 
Corola Petals 





 b
 petals  .1






 Gynoecium  Androecium  .2

 Unsexual  Bisexual  .3


Androecium  c

 stamens 


 anther 



 pollen grains 
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 d
 stigma  ovary  carpel 

stycle

 thalamus 


  
 ovules  locules 

 TS
placentation
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Symmetry  .B

Actinomorphic 


Zygomorphic  







Aestivation  



 



   


 i


 



 ii
 iii

 calyx 
  iv


  


 v

  





 placentation





 vi

 i
 




petunia ii

 2 
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

1 
China-rose (Hibiscus rosasinensis) a

_____________________________________________________  .1


___________________________________________ Pedicellate/sessile .2

___________________________________________ Calyx  .3

___________________________________________  i
___________________________________________  ii

___________________________________________  iii
___________________________________________  iv
 twisted  valvate  v
________________________________________________

 iv




 Corolla.4

__________________________________________  i
__________________________________________  ii
__________________________________________  iii

__________________________________________  iv
    volvate  v

__________________________________________

 aestivation  

 vi

__________________________________________
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


 .5

 i
__________________________________________

__________________________________________  ii
__________________________________________  iii

.__________________________________  iv
 v

__________________________________________

 vi
__________________________________________

Gynoccium  .6

 i
__________________________________________

 ii
__________________________________________

 iii
__________________________________________

 iv
__________________________________________

   

 TS  v


__________________________________________

 vi
__________________________________________

 vii
__________________________________________
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Petunia B
 .1

sessilePedicellate  .2

__________________________________________

Calyx  .3

__________________________________________  i
__________________________________________  ii
__________________________________________  iii

twisted  valvate  seplas  iv
__________________________________________

 v
Corolla  .4

__________________________________________  i
__________________________________________  ii

__________________________________________ .  iii
__________________________________________  /  iv

_________________________________________  v
Androecium  .5

__________________________________________  i
_______________________________  ii

__________________________________________  iii
___________________________________  



 iv


 





 v

Gynoecium  .6

inferiorSuperior  i
__________________________________________
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 ii
__________________________________________

 iii
__________________________________________






 iv

 TS  
 v

 ovules  vi
__________________________________________

 TS  vii
__________________________________________


 .1

 .2
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




 





Objectives 


 
 

 
 
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 




 
 

 
 

 


  



 .1

 .2

 
 .3

 .4

 species  



 genus 




 .5

  
 1  .6


 

 i
 ii
 


 

 iii

 


 
 stuffed  

 .A

 i
 ii
 iii

  A  
 .B


   

 .C

 

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
 

 i
 appendages 

 ii
 

 iii


 

 .1

 


 Stuffed .2

 
 .3

 1 

 

 612  15 

 




 


 


 











 


 
 



 611  15 
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

 .1

 .2


  .3

 .4



 5.

  .6

 




 .1

 Paramoecium .2





 .3

  .4







 .5





 .6

  .7
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




 spongeBath  a
 leucosolenia   b




 seypha   c
   




 




 ostia  
osculum 









Earthworm  .2





 


 2    





   tellumcli 





   setae 


 setae 

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 .3



 

 
 3  

  .4

 4  
 




 mollusc 


 "door"

 









 

 calcareous   
 tentacles 



 

 40  

 .5


 symmetryradial 

 feettube 







 


 5  




Vertebrata  
 .B



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 .6




 fins  pelvic  Pectoral 
 Caudal  dorsa l 

 fins  ventral
  slitsgill

 6   


 




 .7

scales 
 opercullum  Gills 


 7 

Bufo  .8






 8  
 




Wall-lizard (Hamidactyles) .9





 9 
Columba  10




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 Aves 
 10  

 



Bat  .11








 


 11 
 11 
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 Mitosis 


 tip 

Objectives 


 
 
 
 












 

 .1

   









 .2

Metaphase  Anaphase  Prophase  

 .3

 Telophase 
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
 a



 b


 a






 b
 equator  c

 d


 a
 b
 c


 a

  


 b
 c









 d

Cytokinesis  4
 a
 b

124




 xi  vi  i
 xii  vii  ii

 xiii HCL  viii  iii
70% xiv  ix  iv
 x  x  v
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


 53  .1

 .2

 .3

 1.
   34  i

 




 ii

 disc  iii
 43 iv

   2  28b  23  v
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


 2

   9  tipsRoot 


 i


   



 ii
 0.5 

 70 % 


 fixative 



 10   31  iii





 24 iv

 3  

 i
   HCI  12  ii

 iii
   iv


58  v


 34  



 vi
 




 vii

 



 viii
 ix






   x
  




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
   xi




  




 xii

 iv  xiii
 






 

 

 i
 ii
 

 iii
 

   iv
 








  


   v

 


 

 

 vi


   

 vii





   viii







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








Objectives 


 
 

 

 

  .
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
 iii  aquatic  ii  terrestrial  1  .1

aerial

 aquatic  mesic   xeric  .2

 .3

   adaptation  .4

  

 .5

  


Worms  .6

  


 


 

 c  b 

 a  
 .1

 scolex 
LensHand  .2




 .1

 


  


   a

 b

 


   c
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 



 

 



 .2

 a
 b

  
   c



 

 Taenia  .3

 
 a




 


  


 



Scolex  i

Neck  ii
 Proglottides iii

 Scolex  b
  

 hooks    i
  

  Suckers 
 ii


   

 c
   d
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





Objectives 


 
 .

 








 %10%  %10  %60  .1

 520  3050  .2

 %50  .3


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
 i

  v  iv  iii  ii


   .1


 .2

 
 




250ml  50gm  .3


  50ml  .4


 



 .5

 .6



 .7


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


 (gravitational water) 



 (hygroscopic water  capillary water  

 



Objectives 


 balancephysical  
 
  
 . 


 .1

  water holding capacity. 
 .2

 .3

 .4


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 c  b  a  .5

 (0.2 mm-0.002 mm) 


 ii 



 i
 iv  iii

 vii  vi  v






 .1


 



 .2

 15 
 x2  x1  .3

   50gms 





 


 50gms  .4


150gms  .5

   .6


 .7



 .8


 .9


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




Objectives 


 
 


  




 iv  iii  ii  1
 vi  v


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
 .1

 


 .2

 (2 cm broad × 3 cm long)  .3

 



 100 .4

 .5

 .6

 23  .7

 .8

 


 .9
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 photosynthesis 





 CO2 
 O2 




Objectives 

 

   02  

 
 CO2 



 02

 

 


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
 CO2  .1

 02 
 .2


 iv   iii  ii  i

 vi  12'' x 5''  v


 .1



 .2

  



 .3




 12.1 
 .4

 CO2  NaHCO3  .5


 .6




 .7


 




 .8


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
 A


   cmbryo


 

Objectives 


 

 

 dycotyledon  

 axisembryonal  

 hypocotyl  cpicotyl







 

 hypogeal 




 epigeal 



 


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
 .1

 radicle  plumule  .2

 .3

   4 .4




 ii  i
 iv  


 iii

 vi  v


 



 24 


 .A

 .1

 



 .2

   .3


 .4



 


 



 .5

 



 .6








 .7
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Germination  .B

 Dormant 


 Germination   


Objectives 

 

 hypogeal 




 epigeal 



 
 epicotyl








 


 6cm  .1

 6  .2
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 .3

 .4

 .5

 .6
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 CO2 
 ) 




Objectives 

 
 
 


 CO2  02  .1


  breathing  expiration  inspiration  .2


 .3


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
(4 cm × 3/4 cm)  vi  250ml  i

 vii  ii
 viii  iii

 KOH iv
 v


 


   25gm  .1

 .2

 .3

 .4

   .5


   germinated 


 


 .6

 






 .7




 56  KOH  .8

 


 .9

 .10

 .11



 .12


 .13


 



  
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 



 

 





Objectives 

 i

 pH  ii



 buccal cavity  .1


 


 .2

 





 .3




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
 vii  i
 viii  ii
 ix  iii
 x  iv
 xi  v
 xii  vi

 



 .A


 10mlm  



 i
 



 ii
 85950  90ml  iii

 vi
 v
 



 vi
 vii

 %1 

 .B

 100ml  2gms  gmI i

 



 ii

  

 i
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 ii

 iii

 iv

 A   


 %1  1B  A


 


 B  A  v


 



 mlIB  vi

 B  A  vii


 



 viii

 38oC ix

 


 2ml  DEF  x

 1C  xi

 


   mlI  xii

 1  xiii

 38°C-39°C 


 xiv


 


 34°C 


 38°C  

 38°C   


 38°C 


 D  2 



 xv


-  F  xvi
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 


 



 



 F  xvii



 


 D.E.F  xviii


 




 Dextrin

 149
















 drosphilla



Objectives 

 
 

 


 iii  ii  1
 vi  v  iv
 ix  viii  vii

 17C17B17A 


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
 




 culturing 
 Dealer 






 45  .1

 


 agar  .2

 7.5  5  .3

 .4

 



 .5

 

 

 .6

   .7


 .8

 





 ..9


 




 .10


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 .11

 .12


 .1

 


 .2

 .3
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
 Growth 




  
Objectives 


   






 

 

 
 


 iii  ii  i
 vi  v  iv





153




 .1

 .2

   .3




 


 .1

 


 .2

   .3


 



 .4

 .5

 15 .6

 .7

 i
 ii
 iii
 iv
 v
 vi

 x   






 .8

 


 y 
 ..9


 .1

 tags  .2
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






Objectives 

 
 
 


 ii 



 i
 iv  iii

vi  v
 vii  vii
 x  ix




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
 .1






 .2

 .3


 



 1015  trowel  .1

 .2

 .3

 
 .4

 




 

 .5

 


 .6

   .7

   .8


 .9

   


 
 .10


 

 .11

 .12

 .13

 i
 ii
 iii
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 iv
 

 v
 vii

 ballsmoth 



 .14

 .15



  .1

  .2

  .3

  4

 
  .5



 .6

 .7


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