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Foreword

|æ\¢\≈£î $<ä́ qT n+~+#·&É+ ÁbÕ<∏ä$Tø£ Vü≤≈£îÿ. Ç~ düe÷»+ jÓTTø£ÿ düeTÁ>∑ n_Ûe~∆øÏ nedüs¡+. $<ä́
n+<ä]ø° n+<äTu≤≥T˝À ñ+&˚̋ ≤ #·÷&É&É+˝À ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ ø°\ø£ bÕÁ‘· b˛wædüTÔ+~. $$<Ûä ø±s¡D≤\
e\¢ kÕ<Ûës¡D $<ä́ qT n+<äTø√ Ò̋ø£ b˛sTTq $<ë´s¡Tú\≈£î <ä÷s¡ $<ä́  <ë«sê #·<äTe⁄≈£îH̊ neø±X̄+ ø£*Œ+#·&ÜìøÏ
Á|üuÛÑT‘·«+ ‘Ó\+>±D kÕs¡«Á‹ø£ $<ë´ |”sƒ¡+qT (TOSS) @sêŒ≥T #˚dæ+~.

2023 $<ë´ dü+e‘·‡s¡+ qT+&ç ‘Ó\+>±D zô|Hé dü÷ÿ Ÿ̋ kıôd’{°̋ À Ç+≥Øà&çj·T{Ÿ $<ä́ qT nuÛÑ́ dæ+#̊
nuÛ≤´dü≈£î\≈£î HêD´yÓTÆq $<ä́ qT n+~+#·&ÜìøÏ, e÷s¡T‘·Tqï kÕe÷õø£ |ü]dæú‘·T\≈£î nqT>∑TD+>± eT]j·TT
C≤rj·T $<ë´ $<Ûëq+ 2020 jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø£ dü÷Á‘ê\≈£î nqT>∑TD+>± bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T s¡÷bı+~+#·&É+
»]–+~. á $<Ûëq+ nuÛ≤´dü≈£î\ yÓ’$<Ûä´yÓTÆq nedüsê\≈£î nqT>∑TD+>± dü+|üPs¡í nuÛÑ´düHêìï
ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ ø£wæ #˚düTÔ+~. Ç+‘·≈£îeTT+<äT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\T Á|üX¯ï\T eT]j·TT düe÷<ÛëHê\‘√ ≈£L&çq
e÷s¡Z<äs¡Ùø±\T e÷Á‘·y˚T. TOSS $_Ûqï nuÛ≤´dü XË’\T\T eT]j·TT nuÛ≤´dü≈£î\ nedüsê\qT |ü]>∑Dq˝ÀøÏ
rdüTø=ì $<ë´]ú πø+ÁBø£‘· $<Ûëq+‘√ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï s¡÷bı+~+∫+~. á $<Ûëq+ nuÛ≤´dü Á|üÁøÏj·T˝À
#·Ts¡T≈£î>± bÕ˝§Zq&Üìï Áb˛‘·‡Væ≤düTÔ+~. á bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ eTTK´yÓTÆq JeXÊÁdüÔ n+XÊ\‘√ ≈£L&çq bÕsƒê\qT
n+~düTÔ+~. n<Ûë´|ü≈£î\ kÂ\uÛÑ́ + ø√dü+ $es¡D≤‘·àø£ nqTã+<Ûä uÀ<ÛäHê eqs¡T\qT bı+<äT|üs¡Ã&É+ »]–+~.

JeXÊÁdüÔ+ kÕ<Ûës¡D $<ä́ ˝À $\TyÓ’q bÕÁ‘· b˛wædüTÔ+~ eT]j·TT JeXÊÁdüÔ ñbÕ<Ûë´j·TT&ç>±, ̋ …ø£Ãs¡sY>±
Ò̋<ë bòÕsêàdü÷´{Ïø£̋ Ÿ, j·÷ìeT Ÿ̋ ãjÓ÷f…ø±ï\J, bÕ¢+{Ÿ ãjÓ÷f…ø±ï\J eT]j·TT Ç‘·s¡ kÕs¡÷|ǘ  |ü]ÁX̄eT\˝À

ñbÕ~Û neø±XÊ\qT ø£qT>=q&É+˝À MT≈£î H˚s¡T>± ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡+>± ñ+&˚ <ëì n<Ûä́ j·THêìï düeT]ú+#ê*‡q
nedüs¡+ Ò̋<äT. MTs¡T e´ekÕj·T+, Vü‰]ºø£\ÃsY, bòÕ¬sÁd”º eT]j·TT ôV≤˝ŸÔπøsY ôdø±ºsY̋ À |ò”̋ Ÿ¶ mø˘‡|üsYº>± ñ
+&É>∑\s¡T. düeTTÁ<ä eT]j·TT eT+∫˙{Ï JeXÊÁdüÔ |ü]XÀ<Ûäq ÁbÕ+‘ê\T á s√E˝À¢ j·TTe Á>±&ÉT´j˚T{Ÿ\≈£î
|ü⁄wüÿ\+>± neø±XÊ\qT n+~kÕÔsTT. ‘Ó\+>±D zô|Hé dü÷ÿ˝Ÿ dædüºyéT jÓTTø£ÿ e÷ ]yÓ’CŸ¶ ãj·÷\J ø√s¡T‡
H˚wüq˝Ÿ ÇHédæº≥÷´{Ÿ Ä|òt zô|Hé dü÷ÿ˝Ÿ (NIOS) eT]j·TT H˚wüq˝Ÿ ø±eTHé ø√sY ø£]≈£î\+ Ä<Ûës¡+>±
s¡÷bı+~+#·ã&ç+~. düe]+∫q bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ #ê˝≤ düs¡fi¯+>± s¡÷bı+~+#·ã&ç+<äì eT]j·TT nuÛÑ́ dædüTÔqï
$<ë´s¡Tú\ nedüsê\T eT]j·TT nedüsê\≈£î dü]>±Z dü]b˛‘·T+<äì ≈£L&Ü ù|s=ÿq&É+ $\Te. á ø√s¡T‡
nqTe]Ô‘· JeXÊÁdüÔ+ô|’ Á|ü‘˚́ ø£ <äwæº‘√ ~∏j·TØ eT]j·TT ÁbÕøÏºø£˝Ÿ ¬s+&ç+{Ï̇  ø£*– ñqï 3 yê\÷´yéT\qT
ø£*– ñ+~. MTs¡T nH˚ø£ ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\‘√ ø=‘·Ô yÓT{°]j·T˝Ÿì ÄdüøÏÔø£s¡+>± eT]j·TT ñ‘Ô̊»ø£s¡yÓTÆq~>±
ø£qT>=+{≤s¡ì H˚qT Ä•düTÔHêïqT. Ç+ø±, eT]+‘· yÓTs¡T>∑T<ä\ ø√dü+ y˚TeTT dü÷#·q\T eT]j·TT ÇHé|ü⁄{Ÿ\qT
≈£L&Ü kÕ«>∑‹kÕÔeTT.

á bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï s¡÷bı+~+#·&É+˝À n$ÁXÊ+‘·+>± ‘·eT ùde\qT n+~+∫q m&ç≥sY, ø√-Ä]¶H̊≥sY,

{°#·s¡T¢, …̋ø£Ãs¡s¡T¢, &ç{Ï|æ Ä|üπs≥s¡¢≈£î Á|ü‘˚́ ø£ <Ûäq´yê<ë\T.

dü+#ê\≈£î\T, TOSS,

‘Ó\+>±D, ôV’≤<äsêu≤<äT.
‘̊~:
ôV’≤<äsêu≤<é.
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1|ü]#·j·T+

|ü]#·j·T+

Ç‘·s¡ ôd’Hé‡ düu…®ø̆º\ e÷~]>±H̊, JeXÊÁdüÔ+˝À ≈£L&Ü ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ‡ eTTK´yÓTÆq bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT. JeXÊÁkÕÔìï
uÀ~Û+#·&É+ jÓTTø£ÿ ñ<̊›X̄´+ nuÛ≤´dü≈£î&çøÏ Jedü+ã+<ÛäyÓTÆq |ü<ë\T, yêdüÔyê\T, uÛ≤eq\T eT]j·TT dü÷Á‘ê\‘√
|ü]#·j·T+ #˚j·T&Éy˚T ø±≈£î+&Ü, yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q yê´j·÷e÷\T #˚j·T&É+ <ë«sê á uÛ≤eq\qT ns¡ú+
#˚düTø√e&ÜìøÏ n‘·ìï/ÄyÓTqT dæ<ä∆+ #˚j·T&É+. d”«j·÷qTuÛÑe+ ˇø£] eTqdüT‡˝Àì dü+<˚Vü‰\T eT]j·TT
n|üqeTàø±\qT ‘=\–+#·&Éy˚T ø±≈£î+&Ü $wüj·T+ô|’ ÄdüøÏÔì ≈£L&Ü ø£*–düTÔ+~. Á|üdüTÔ‘· ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ ø√s¡T‡
d”ìj·TsY ôdø£+&ÉØ <äX¯̋ À JeXÊÁdüÔ bÕsƒê´+XÊ˝À¢ ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ |üìì n+‘·sê“¤>∑+>± |ü]>∑DÏdüTÔ+~.

JeXÊÁdüÔ ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ‡ jÓTTø£ÿ \øå±´\T
¾ yÓTT<ä{Ï #̊‹ nqTuÛÑe+ <ë«sê yÓTs¡T¬>’q ne>±Vü≤q ø√dü+ Ä#·s¡D≤‘·àø£ HÓ’|ü⁄D≤´ìï n_Ûe~∆ #̊j·T+&ç.

¾ dæ<ë∆+‘·+˝À ñqï dü÷Á‘ê\qT Á|ü<ä]Ù+#·+&ç

¾ >∑T]Ô+#˚ s¡÷|ü+˝À |ü]o\Hê HÓ’|ü⁄D≤´ìï n_Ûe~∆ #˚j·T+&ç

¾  qeT÷Hê˝À ø±e\dæq uÛ≤>±\T

¾ ñ|üø£s¡D+ eT]j·TT kÕ<ÛäHê\qT neTs¡Ã&É+˝À eT]j·TT ìs¡«Væ≤+#·&É+˝À eT]j·TT yê{Ïô|’ Ø&ç+>¥\qT
rdüTø√e&É+˝À e÷ì|ü⁄´ Ò̋{Ïyé HÓ’|ü⁄D≤´\qT n_Ûe~∆ #˚j·T+&ç

¾ |ü<ësêúìï ùdø£]+∫, <ëìì eTÚ+{Ÿ #̊j·T&É+ eT]j·TT Jedü+ã+<Ûä |ü<ës¡ú+ eT]j·TT qeT÷Hê\qT
dü+s¡øÏå+#·&É+˝À HÓ’|ü⁄D≤´ìï ô|+bı+~+#·&É+

¾  Á|üjÓ÷>±‘·àø£ |òü*‘ê\qT ^j·T+&ç, Ò̋ãT˝Ÿ #˚j·T+&ç eT]j·TT ]ø±sY ¶ #˚j·T+&ç eT]j·TT yê{Ïì
ns¡ú+ #˚düTø√+&ç

Ä#·s¡D≤‘·àø£ |üì <ë«sê, ôd’<ë∆+‹ø£ uÛ≤eq\T |üØøÏå+#·ã&É≥y˚T ø±≈£î+&Ü XÊÁd”Ôj·T |ü<ä∆‹˝À MT≈£î
•ø£åDìkÕÔsTT.

|ü]#·j·T+



2 Je XÊÅdüÔ+

2. á e÷qT´e˝Ÿ jÓTTø£ÿ Äø£‹

á e÷qT´e˝À¢ düeT]Œ+#·ã&çq yê´j·÷e÷\T d”«j·T-uÀ<ÛäHê |ü<ës¡ú+ s¡÷|ü+˝À ñ+{≤sTT.
e÷qT´e˝Ÿ˝Àì Á|ü‹ yê´j·÷eT+ ÁøÏ+~ Äø£‹ì ø£*– ñ+≥T+~:

1. \ø£ǻ + : Ç~ yê´j·÷eT+ jÓTTø£ÿ |ü]~Ûì ìs¡«∫düTÔ+~.

2. |ü]#·j·T+ : Ç~ Á|üjÓ÷>∑+ jÓTTø£ÿ ñ<›̊XÊ´ìï $e]düTÔ+~.

3. \øå±´\T : ̌ ø£ Á|üjÓ÷>∑+ jÓTTø£ÿ \ø£ǻ + Ä Á|üjÓ÷>∑+ #̊dæq ‘·sê«‘· n_Ûe~∆ #̊j·Te\dæq HÓ’|ü⁄D≤´\T
eT]j·TT C≤„q+ >∑T]+∫ MT≈£î ˇø£ Ä˝À#·qqT n+~düTÔ+~.

4. MTs¡T ‘Ó\TdüTø√e\dæq~ : Ç~ Á|üjÓ÷>±ìøÏ dü+ã+~Û+∫q uÛ≤eq\T eT]j·TT H˚|ü<∏ä́  |ü]C≤„Hêìï
ôV’≤ …̋’{Ÿ #˚düTÔ+~, Á|üjÓ÷>±ìï ns¡∆e+‘·yÓTÆq Ø‹˝À ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ Ç~ MT≈£î ‘Ó*j·÷*.

5. nedüs¡yÓTÆq |ü<ësêú\T: yê´j·÷eT+ #˚j·T&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq $$<Ûä |ü<ësêú\T, ñ|üø£s¡D≤\T
yÓTT<ä̋ …’qyê{Ïì C≤_‘ê #˚dæ+~.

6. $<ÛëqeTT : Ç~ ˇø£ Á|üjÓ÷>±ìï Áø£eT |ü<ä∆‹˝À ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ <äX¯\qT ø£*– ñ+≥T+~.

7. C≤Á>∑‘·Ô\T : yê´j·÷eT+ #˚j·T&É+˝À rdüTø√e\dæq C≤Á>∑‘·Ô\T Çø£ÿ&É Çe«ã&Ü¶sTT. nedüs¡yÓTÆq
#√≥ @<Ó’Hê ì]›wüº C≤Á>∑‘·Ô\T yê´j·÷eT+ jÓTTø£ÿ dü+ã+~Û‘· <äX¯̋ À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT.

8.  |ü]o\q eT]j·TT &Ü≈£î´yÓT+fÒwüHé: |ü]o\q\ jÓTTø£ÿ $es¡D≤‘·àø£ Äø£‹, <äX̄\ yêØ>± eT]j·TT
yê{Ï ]ø±]¶+>¥ |ü]o\q eT]j·TT &Ü≈£î´yÓT+fÒwüHé̋ À Çe«ã&ç+~. á |ü]o\q\qT ]ø±sY¶ #̊j·T&ÜìøÏ
d”«j·T-Ç+≥sêøÏºyé |ü<ä∆‹ì nqTdü]+#˚ Á|üj·T‘·ï+ »]–+~.

9. Á|ü‹ yê´j·÷eT+˝À nedüs¡yÓTÆq #√≥ πsU≤∫Á‘ê\T Çe«ã&Ü¶sTT eT]j·TT $<ë´s¡Tú\T dü¢sTT&é/
qeT÷Hê yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï̋ À ø£ì|æ+#˚ yêdüÔeyÓTÆq yê{Ï‘√ πsU≤∫Á‘ê\qT dü]b˛\Ã&É+ eT+∫~.

10. >∑Ts¡Te⁄ ø√dü+ : ˇø£ Á|üjÓ÷>±ìï ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ >∑Ts¡Te⁄ MT≈£î düVü‰j·T+ #˚kÕÔs¡T.

3. á e÷qT´e˝Ÿì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê*

á e÷qT´e˝Ÿ ÁøÏ+~ uÛ≤>±\qT ø£*– ñ+≥T+~:

• ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ #˚j·T&É+ ø√dü+ dü∫Á‘· <äX¯\ yêØ dü÷#·q\T.

• |ü]o\q\qT ]ø±sY¶ #˚j·T&ÜìøÏ eT]j·TT dü+ã+~Û‘· Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq$Te«&ÜìøÏ esYÿw”{Ÿ\T.



3|ü]#·j·T+

ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ‡ ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ ÁøÏ+~ $<Ûä+>± e÷qT´e˝Ÿ ñ|üjÓ÷–+#·+&ç.
1. Á|üjÓ÷>∑+ jÓTTø£ÿ \øå±´ìï C≤Á>∑‘·Ô>± #·<äe+&ç. @$T #̊j·÷˝À ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

2. yê´j·÷eT+ ø√dü+ nedüs¡yÓTÆq nìï |ü<ësêú\qT ùdø£]+#·&É+ <ë«sê dæ<ä∆+>± ñ+&É+&ç.

3. Á|üÁøÏj·T˝À Ç∫Ãq dü÷#·q\qT <äX¯\yêØ>± #·<äe+&ç eT]j·TT dü÷#·q\qT nqTdü]+#·+&ç.

4. mø£ÿ&Ó’Hê ªª|ü]o*+#·Tμμ e∫Ãq|ü⁄Œ&ÉT, |ü]o\qqT ìs¡«Væ≤+∫, |ü]o\q\T eT]j·TT &Ü≈£î´yÓT+fÒwüHé
ø√dü+ n+~+∫q düú\+˝À Ò̋<ë MT H√{ŸãTø˘̋ À |ü]o\q\qT |üP]+#·+&ç. $$<Ûä |ü]o\q\
Áø£eT+ 1,2,3 yÓTT<ä̋ …’q dü+K´\ <ë«sê dü÷∫+#·ã&ÉT‘·T+~. |ü]o\q\qT dü¬s’q Áø£eT+˝À qyÓ÷<äT
#˚j·T+&ç. ‘·sê«‘· #˚ùd ã<äT\T n|üŒ{Ïø£|ü⁄Œ&ÉT |ü]o\q\qT H√{Ÿ #˚düTø√e&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.
MTs¡T ì»+>± #·÷dæq≥T¢>± πsU≤∫Á‘ê\qT ̂ j·T+&ç. qeT÷Hê˝À n&ç–q uÛ≤>±ìï e÷Á‘·ẙT ̂ j·÷*.

5. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À |üì#˚ùd≥|ü⁄Œ&ÉT rdüTø√e\dæq kÕ<Ûës¡D C≤Á>∑‘·Ô\T ø±≈£î+&Ü, u≤ø˘‡˝Àì Á|ü‹
ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ ø√dü+ ∫es¡̋ À Ò̋<ë dü÷#·q <äX¯\ eT<Ûä́  Ç∫Ãq C≤Á>∑‘·Ô\qT ≈£L&Ü nqTdü]+#·+&ç.
ì]›wüº Á|üjÓ÷>±ìøÏ #ê˝≤ ì]›wüº+>± ñqï+<äTq MTs¡T yÓTs¡T¬>’q |òü*‘ê\qT bı+<ë\qT≈£î+fÒ á
C≤Á>∑‘·Ô\qT ìyê]+#·e<äT›.

6. Á|ü‹ Á|üjÓ÷>∑+ ø√dü+ esYÿw”{ŸqT |üP]Ô #˚j·T+&ç. esYÿw”{Ÿ MT |ü]o\q\ Ä<Ûës¡+>± eT]j·TT
MTs¡T düº&û yÓT{°]j·T˝Ÿ˝À n<Ûä́ j·Tq+ #˚dæq ôd’<ë∆+‹ø£ |ü]C≤„q+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+<äì MTs¡T
ø£qT>=+{≤s¡T.

7. nedüs¡yÓTÆq #√≥ |ü⁄düÔø±\ dü÷#·q Çe«ã&ç+~. ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ‡ #˚dæq ‘·sê«‘· MTs¡T ‹]– yÓ[¢ eT+∫
ne>±Vü≤q ø√dü+ eTs√kÕ] |ü⁄düÔø±ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·Te#·TÃ.

8. ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ |üØø£å≈£î Ç~ eTTK´yÓTÆq yÓT{°]j·T˝Ÿ ø±ã{Ïº MT ]ø±s¡T¶ |ü⁄düÔø±ìï #·ø£ÿ>± eT]j·TT X¯ó
ÁuÛÑ+>± ñ+#·+&ç. ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ‡˝À dü¬s’q ]ø±s¡T¶\qT ñ+#·&ÜìøÏ eT÷&ÉT e÷s¡Tÿ\T πø{≤sTT+#·ã&É‘êsTT.

9. MTs¡T ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ esYÿ ø√dü+ yÓ[¢q|ü⁄Œ&ÉT MT e÷qT´e˝Ÿì MT‘√ rdüT¬øfi¢̄&É+ eT]Ãb˛e<äT›.

dü÷#·q\qT #·<äe+&ç  Æ nqTdü]+#·+&ç Æ C≤Á>∑‘·Ô>± <äX¯\ |ü]o\q\T #˚j·T+&ç  Æ

eT÷˝≤´+ø£q+ bı+<ä+&ç  Æ |üP]Ô #˚j·T+&ç  Æ nìï esYÿw”{Ÿ |ü]o\q\qT >∑eTì+#·+&ç  Æ

]ø±s¡T¶ |ü⁄düÔø±ìï dæ<ä∆+ #˚j·T+&ç
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4. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À uÛÑÁ<ä‘· (#˚j·Te\dæq$ eT]j·TT #˚j·T≈£L&Éì$)

JeXÊÁdüÔ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À |üì#˚ùd≥|ü⁄Œ&ÉT á ÁøÏ+~ C≤Á>∑‘·Ô\T eT]j·TT C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√yê*:

(i) $<ë´s¡Tú\T ‘êeTT Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À #˚j·TuÀj˚T yê´j·÷eT+ >∑T]+∫ u≤>± ‘Ó\TdüTø√yê*.

(ii) yêsTT<ë´\T, >±EkÕe÷qT eT]j·TT @<Ó’Hê Ç‘·s¡ |ü]ø£sê\qT <ëì $ìjÓ÷>±ìøÏ eTT+<äT
eT]j·TT ‘·sê«‘· dü¬s’q düú\+˝À X¯óÁuÛÑ+>± ñ+#ê*.

(iii) yÓTÆÁø√k˛ÿ|t eT]j·TT Ç‘·s¡ düTìï‘·yÓTÆq |ü]ø£sê\qT düTìï‘·+>± eT]j·TT dü]>±Z ìs¡«Væ≤+#ê*
eT]j·TT Á|üe÷<äeXÊ‘·TÔ n~ |ü&É≈£î+&Ü ñ+&É{≤ìøÏ fÒãT˝Ÿ n+#·T qT+&ç ø£̇ dü+ 5 n+>∑Tfi≤\
<ä÷s¡+˝À ñ+#ê*.

(iv) |ü–*q >±EkÕe÷qT dæ+ø˘̋ À y˚j·Te<äT›. <ëìï &Édtº _Hé̋ À y˚j·÷*.

(v) uÒ¢&é/kÕÿ …̋Œ˝Ÿ yÓTT<ä̋ …’q |ü<äTHÓ’q |ü]ø£s¡+‘√ |üì #˚düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT, MT #·sêàìï ø£‹Ô]+#·≈£î+&Ü ˝Ò<ë
|ü+ø£ÃsY #˚j·T≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#·+&ç.

(vi) @<Ó’Hê s¡kÕj·THêìï m|ü⁄Œ&É÷ |”\Ãe<äT›, s¡T∫ #·÷&É≈£L&É<äT. Ò̋ìjÓT&É\ Vü‰ì ø£*–+#·e#·TÃ.

(vii)ÇHÓŒ¤ø£åHé sê≈£î+&Ü ñ+&˚+<äT≈£î Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À m|ü⁄Œ&É÷ ‹qe<äT›.

5. ]ø±sY¶ ãTø˘ ìs¡«Vü≤D

Á|ü‹ Á|üjÓ÷>±ìï neT\T #˚düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT n+<äT˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&çq dü÷#·q\qT MTs¡T bÕ{ÏkÕÔs¡ì
eT]j·TT MT |ü]o\q\qT MT H√{ŸãTø˘˝À qyÓ÷<äT #˚kÕÔs¡ì y˚TeTT Ä•düTÔHêïeTT. MT ]ø±sY¶ ãTø˘˝À
yê´j·÷e÷ìï Áyêj·T&ÜìøÏ MTs¡T ÁøÏ+~ XË’*ì ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

¾ yê´j·÷eT \ø£ǻ +.

¾ yê´j·÷eT+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ |ü<ësêú\T eT]j·TT |ü<ä∆‹.

¾ $<Ûëq+ nqTdü]+#·ã&ç+~.

¾ yê´j·÷eT+ #˚ùd≥|ü⁄Œ&ÉT MTs¡T #˚dæq |ü]o\q\T eT]j·TT n&ç–q #√≥ πsU≤∫Á‘·+.

¾ Á|üjÓ÷>∑ düeTj·T+˝À rdüTø√e\dæq C≤Á>∑‘·Ô\T.
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JeXÊÁdüÔy˚‘·Ô\T Je⁄\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√e\dæq Á|ü‹<ëìï yê{Ïì #·÷&É≥+ <ë«sê H˚s¡TÃø√>∑*>±s¡T.
$$<Ûä s¡ø±\ Je⁄\T eT]j·TT yê{Ï uÛ≤>±\T n_Ûe~∆ #˚j·Tã&çq ø=‘·Ô |ü]ø£sê\T eT]j·TT $<ÛëHê\qT ñ
|üjÓ÷–+∫ eT]+‘· $es¡+>± n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·Tã&Ü¶sTT. dü÷ø£åà<ä]Ùì dü÷ø£åà Je⁄\ Á|ü|ü+#êìï e÷Á‘·y˚T
ø±≈£î+&Ü Je⁄\ n+‘·s¡Z‘· ìsêàD+ jÓTTø£ÿ dü÷ø£åà $esê\qT ≈£L&Ü yÓ\¢&ç+∫+~. JeXÊÁdüÔ #·]Á‘·̋ À,
yÓTÆÁø√k˛ÿ|”, ù||üsY Áø√e÷{ÀÁ>∑|ò” yÓTT<ä̋ …’q nH˚ø£ ø=‘·Ô kÕ<ÛäHê\T eT]j·TT kÕ+πø‹ø£‘·\T n_Ûe~∆ #Ó+<ësTT.
á bÕsƒ¡+˝À MTs¡T M{Ï̋ À ø=ìï+{Ï >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

\øå±´\T
á bÕsƒ¡+ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
¾ Kì» b˛wüD, dü÷ú\ eT]j·TT dü÷ø£åà b˛wüø±\T nH˚ |ü<ë\qT ìs¡«∫+#·+&ç.

¾ yÓTÆÁø√k˛ÿ|ü¢ n_Ûe~∆ eT]j·TT yê{Ï |üìì ø£qT>=q+&ç.

¾ dü+j·TTø£Ô  dü÷ø£åà<ä]Ùì jÓTTø£ÿ uÛ≤>±\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç; dü+j·TTø£Ô , m\Áø±ºHé eT]j·TT <äX¯
ø±+Á{≤dtº yÓTÆÁø√k˛ÿ|t jÓTTø£ÿ |üì dü÷Á‘êìï dü]b˛\Ã+&ç:

¾ Á{≤ì‡àwüHé m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t eT]j·TT kÕÿì+>¥ m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t eT<Ûä́  ‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·+&ç:

¾  ôd’{À¬ø$TÁd”º, Ä{Àsê&çjÓ÷Á>∑|ò”, ù||üsY Áø√e÷{ÀÁ>∑|ò”, ôd Ÿ̋ ÁbòÕπøºwüHé, nÁ˝≤ºôd+Á{Ï|òüP π́>wüHé eT]j·TT
{ÏwüO´ ø£\ÃsY e+{Ï ø=ìï Ç‘·s¡ |ü<ä∆‘·T\ jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø£ n+XÊ\qT $e]+#·+&ç.

yÓTÆÁø√k˛ÿ|ü¢ dü+øÏå|üÔ #·]Á‘·

yÓTÆÁø√k˛ÿ|t nH˚~ dü÷ø£åà Je⁄\qT eT]j·TT yê{Ï uÛ≤>±\qT #·÷&É{≤ìøÏ düVü‰j·T|ü&˚ |ü]ø£s¡+.
dü÷ø£åà<ä]Ùì edüTÔe⁄qT ô|<ä›~>± Ò̋<ë ô|<ä›~>± #˚j·T&Éy˚T ø±≈£î+&Ü <ëìì ª|ü]wüÿ]düTÔ+~μ, n+fÒ MøÏå+#˚
edüTÔe⁄\˝À <ä>∑Zs¡>± ñqï ¬s+&ÉT bÕsTT+≥¢ eT<Ûä́  ‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·&É+ kÕ<Ûä́ |ü&ÉT‘·T+~.

11111
JeXÊÁdüÔ+˝À ñ|üjÓ÷–+#˚

kÕ<ÛäHê\T eT]j·TT kÕ+πø‹ø£‘·\T
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yÓTT<ä{Ï yÓTÆÁø√k˛ÿ|tqT n+{ÀHé yêHé ©yÓHéôVAø˘ (1632-1723) n_Ûe~∆ #˚XÊs¡T. á dü÷ø£åà<ä]Ùì
ªªuÀs¡T¶μμ jÓTTø£ÿ ∫qï øÏ{Ïø°̋ À neTs¡Ãã&çq π̌ø u…’ø±HÓ«ø˘‡ …̋Hé‡qT ø£*– ñ+~ eT]j·TT edüTÔe⁄ <ëì <ë«sê
MøÏå+#·ã&ç+~. Ç~ ˇø£ kÕ<Ûës¡D dü÷ø£åà<ä]Ùì, ‘·<äT|ü] <äX¯ #ê˝≤ ÁbÕNqyÓTÆq düy˚Tàfi¯q+ dü÷ø£åà<ä]Ùì,
Bì˝À ¬s+&ÉT …̋Hé‡\T ñ|üjÓ÷–+#·ã&Ü¶sTT. yÓTs¡T>∑T<ä\\T ø=qkÕ>±sTT, ø=‘·Ô eT]j·TT ø=‘·Ô yÓTÆÁø√k˛ÿ|t\T
s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT eT]j·TT Ç+ø± yÓTs¡T>∑T|üs¡#·ã&ÉT‘·THêïsTT.

$$<Ûä s¡ø±\ yÓTÆÁø√k˛ÿ|t\T

ôd˝Ÿ ̋ À|ü\ $$<Ûä ìsêàD≤\T eT]j·TT ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ $$<Ûä
s¡ø±\ yÓTÆÁø√k˛ÿ|t\T ñHêïsTT. M{Ï̋ À ø=ìï ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT:

1. kÕ<Ûës¡D dü÷ø£åà<ä]Ùì

2. düy˚Tàfi¯q+ dü÷ø£åà<ä]Ùì

3.  ù|òCŸ-ø±+Á{≤dtº yÓTÆÁø√k˛ÿ|t

4. Á{≤ì‡àwüHé m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t (TEM)

5.  kÕÿì+>¥ m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t  (SEM)

|ü]cÕÿs¡ X¯øÏÔ: ¬s+&ÉT <ä>∑Zs¡>± ñqï bÕsTT+≥¢qT ¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T bÕsTT+≥T¢>± #·÷|æ+#˚ dü÷ø£åà<ä]Ùì
kÕeTs¡ú´+.

e÷–ï|òæπøwüHé: Ç~ Äu…®øº̆øÏ Çy˚TCŸ |ü]e÷D+ jÓTTø£ÿ ìwüŒ‹Ô.

1.  kÕ<Ûës¡D dü÷ø£åà<ä]Ùì:
Ç$ ¬s+&ÉT s¡ø±\T:

(i) Vü‰´+&é …̋Hé‡: Ç~ Vü‰´+&ç̋ Ÿô|’ neTs¡Ãã&çq u…’ø±HÓ«ø˘‡ …̋Hé‡qT ø£*– ñ+≥T+~. …̋Hé‡ $$<Ûä
|ü]e÷D≤\T eT]j·TT $$<Ûä uÛÑ÷‘·<ä›+ ø£*– ñ+≥T+~. Ç~ kÕ<Ûës¡D+>± yÓTT‘·Ô+ edüTÔe⁄qT
ô|<ä›~>± #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

(ii) dü÷ø£åà<ä]Ùìì $&ÉBj·T&É+: dü÷ø£åà<ä]Ùìì $&ÉBj·T&É+: Ç~ u…’ø±HÓ«ø˘‡ …̋Hé‡qT ø£*– ñ+≥T+~,
Ç~ ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ <äwæº πø+ÁBø£]+#·&ÜìøÏ düs¡T›u≤≥T Ádü÷ÿqT ô|’øÏ Ò̋<ë ÁøÏ+~øÏ ‹|üŒ&É+ <ë«sê
düs¡T›u≤≥T #̊j·Tã&ÉT‘·T+~. ÁøÏ+<ä neTs¡Ãã&çq |ü⁄{≤ø±s¡ n<ä›+ edüTÔe⁄ô|’ ø±+‹ì πø+ÁBø£]+#·&É+˝À
düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~. |üP]Ô edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ ô|<ä› ∫Á‘·+ <ëì <ë«sê #·÷&Ée#·TÃ.
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  |ü≥+ : Vü‰´+&ç̋ Ÿ …̋Hé‡

   |ü≥+ : dü÷ø£åà<ä]Ùì

2. dü+j·TTø£Ô  dü÷ø£åà<ä]Ùì
#ê˝≤ dü÷ø£åà Je⁄\qT eT]j·TT ô|<ä› Je⁄\ uÛ≤>±\T eT]j·TT $uÛ≤>±\qT MøÏå+#·&ÜìøÏ Ç~
kÕ<Ûës¡D+>± Á|üjÓ÷>∑XÊ\\˝À ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. …̋q‡¢‘√ bÕ≥T, Ç~ ø£+&Óq‡s¡Tï ≈£L&Ü
ø£*– ñ+~, ˇø£ yÓ’|ü⁄ kÕ<Ûës¡D n<ä›+ eT]j·TT eTs√yÓ’|ü⁄ |ü⁄{≤ø±s¡ n<ä›+ ñ+≥T+~. Äu…®øº̆
yÓTT<ä≥ y˚~ø£ô|’ Äu…®øÏºyé …̋Hé‡ ÁøÏ+<ä ñ+#·ã&ÉT‘·T+~. Äu…®øÏºyé …̋Hé‡ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ ∫Á‘êìï
@s¡Œs¡TdüTÔ+~. á ∫Á‘·+ ◊ |”dt <ë«sê eT]+‘· ô|<ä›~ #˚j·Tã&ç+~.

|ü≥+ : dü+j·TTø£Ô  yÓTÆÁø√k˛ÿ|t

Áù|òyéT

≈£î+uÛ≤ø±s¡ …̋Hé‡

Vü‰´+&ç˝Ÿ

˝…Hé‡

ø√sY‡ bǫ̀ ø£ôd‡ÌHé
yÓTø±ì»+

#˚sTT

u≤&û≥÷´uŸ

‹]π> eTT≈£îÿ|ü⁄&Éø£

\øå±´\T

yÓTø±ìø£̋ Ÿ <äX¯

<äX¯

sê´ø˘ eT]j·TT |æìø˘ düuŸùdºCŸ

n<ä›+
uÒdt

ô|ò’Hé bǫ̀ ø£dt
yÓTø±ì»+
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dæ+|ü⁄˝Ÿ yÓTÆÁø√k˛ÿ|t eT]j·TT ø±+bÂ+&é yÓTÆÁø√k˛ÿ|t eT<Ûä́  ‘˚&Ü\T

         kÕ<Ûës¡D dü÷ø£åà<ä]Ùì dü+j·TTø£Ô  yÓTÆÁø√k˛ÿ|t

1. ÁbÕ<∏ä$Tø£+>± ¬s+&ÉT …̋qT‡\T 1.  ÁbÕ<∏ä$Tø£+>± ¬s+&ÉT …̋qT‡\T
ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT

2 yÓTT‘·Ô+ edüTÔe⁄qT #·÷&Ée#·TÃ. 2. edüTÔe⁄˝À ø=+‘· uÛ≤>±ìï Ò̋<ë düqïì uÛ≤>±ìï
e÷Á‘·y˚T #·÷&Ée#·TÃ.

3. Ç~ n<ä›+ <ë«sê Á|ü‹_+_+#˚ ø±+‹ì 3. Ç~ edüTÔe⁄ <ë«sê Á|ükÕs¡+ #˚j·Tã&çq
 ñ|üjÓ÷–düTÔ+~ eT]j·TT edüTÔe⁄ >∑T+&Ü yÓfīó‘·T+~ ø±+‹ì ñ|üjÓ÷–düTÔ+~

3. ù|òCŸ-ø±+Á{≤dtº yÓTÆÁø√k˛ÿ|t

Ç~ ø£+&Óq‡s¡Tÿ ~>∑Teq ñqï ø£+ø£D≤ø±s¡ &Éj·÷ÁbòÕ>∑eTTï ø£*– ñ+≥T+~, Ç~ <äX¯ |ü\ø£qT ø£*–
ñ+≥T+~. ø±+‹ì …̋q‡¢ <ë«sê Á|ükÕs¡+ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT, <ëì øÏs¡D≤\T ø=ìï H˚s¡T>± yÓfi¯‘êsTT, eT]ø=ìï
bÕs¡Ù«+>± $πøå|ü+ #Ó+<äT‘êsTT. e $es¡Ôq ø±+‹ øÏs¡D≤\T Á|ü‘·́ ø£å ø±+‹ qT+&ç y˚s¡T #˚j·Tã&É‘êsTT
eT]j·TT ˇø£ ã\yÓTÆq ø±+Á{≤dtº ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Tã&ÉT‘·T+~. Ç~ Á|ü<Ûëq+>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~:

(i) Je ø£D≤\qT |ü]o*+#·+&ç.

(ii)  yÓTÆ{Àdædt düeTj·T+˝À »s¡T>∑T‘·Tqï nDT eT]j·TT ôd’{ÀbÕ¢dæàø˘ e÷s¡TŒ\qT >∑eTì+#·+&ç.

(iii) bòÕ>√ôd’{Àdædt eT]j·TT |æH√ôd’{Àdædt n<Ûä́ j·Tq+.

(iv) Je ø£D≤\ ˝À|ü\ $$<Ûä s¡kÕj·THê\ Á|üuÛ≤yêìï >∑eTì+#·+&ç.

m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t: m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t ø£ìô|{Ïºq ‘·sê«‘· ôd˝Ÿ jÓTTø£ÿ ÄsêZì˝Ÿ‡ >∑T]+∫ ‘Ó*dæ+~.
m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t nH˚~ #ê˝≤ m≈£îÿe ]»\÷´wüH√¢ edüTÔe⁄\qT ô|<ä›~>± eT]j·TT n<Ûä́ j·Tq+
#˚j·T&ÜìøÏ m\Áø±ºq¢ |ü⁄+C≤ìï ñ|üjÓ÷–+#˚ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq XÊÁd”Ôj·T |ü]ø£s¡+. Ç~ Ä|æºø£̋ Ÿ …̋q‡¢
|ü]$T‘·T\T eT]j·TT ø£ì|æ+#˚ ø±+‹ ‘·s¡+>∑<Ó’s¡È́ + ø±s¡D+>± dü+Á|ü<ëj·T ø±+‹ dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√
ø£ì|æ+#·ì qeT÷Hê jÓTTø£ÿ #·ø£ÿ{Ï $esê\qT |ü]XÀ~Û+#·&ÜìøÏ |ü]XÀ<Ûä≈£î\qT nqTeT‹düTÔ+~.
m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|ü⁄¢ ¬s+&ÉT s¡ø±\T 1 Á{≤ì‡àwüHé m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t 2. kÕÿì+>¥ m\Áø±ºHé
yÓTÆÁø√k˛ÿ|t
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 dü+j·TTø£Ô  yÓTÆÁø√k˛ÿ|t eT]j·TT ˇø£ |üì eT<Ûä́  b˛*ø£

dü+j·TTø£Ô  yÓTÆÁø√k˛ÿ|t m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t

1. Ç~ zô|Hé ø£+&çwüH√¢ ìs¡«Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~. 1.  Ç~ yê≈£L´yéT dæú‹ À̋ e÷Á‘·ẙT ìs¡«Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~.

2. Äu…®øÏºyé …̋Hé‡ πøe\+ ˇø£ >±E 2. Äu…®øÏºyé …̋Hé‡ $<äT´<äj·TkÕÿ+‘· …̋Hé‡.

3.  Á|üø±X¯+ jÓTTø£ÿ eT÷\+ ø±+‹. 3. Á|üø±X¯+ jÓTTø£ÿ eT÷\+ m\Áø±ºHé |ü⁄+»+

4. ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ ∫e] ∫Á‘·+ ø£+{Ï eTTø£ÿ  4. ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ ∫e] ∫Á‘·+ bǫ̀ ¢s√ôd+{Ÿ

<ë«sê >∑eTì+#·ã&ÉT‘·T+~ ‘Ós¡ô|’ n+#·Hê y˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

5. Ç~ edüTÔe⁄qT 1500 ¬s≥T¢ ô|<ä›~>± #˚düTÔ+~. 5. Ç~ edüTÔe⁄qT 200,000 ¬s≥T¢ ô|<ä›~>± #̊düTÔ+~.

6. Ç~ J$+∫ ñqï eT]j·TT #·ìb˛sTTq ø£D≤\qT 6. Ç~ #·ìb˛sTTq ø£D≤\qT e÷Á‘·y˚T #·÷&É&ÜìøÏ

#·÷&É{≤ìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.     ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

4. Á{≤ì‡àwüHé m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t (TEM)

TEM, ˝À, m\Áø±ºq¢ |ü⁄+»+ n‹-düqïì qeT÷Hê >∑T+&Ü yÓfi¯ó‘·T+~, Ç~ ø±+Á{≤düTºï ô|+#·&ÜìøÏ
eTs¡ø£ Ò̋<ë s¡kÕj·Tìø£+>± ∫øÏ‘·‡ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~. m\Áø±ºqT¢ qeT÷Hê‘√ dü+ø£s¡̧D #Ó+<äT‘êsTT eT]j·TT
|òü*‘·+>± ∫Á‘·+ Á|ükÕs¡+ #˚j·Tã&çq m\Áø±ºq¢ <ë«sê @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á ∫Á‘·+ nDTe⁄\ neT]ø£ e+{Ï
qeT÷Hê jÓTTø£ÿ n+‘·s¡Z‘· ìsêàD+ >∑T]+∫ $es¡D≤‘·àø£ düe÷#êsêìï n+~düTÔ+~. ÁøÏdüº̋ Ÿ ˝≤{Ïk ¢̨. TEM
\T #ê˝≤ m≈£îÿe e÷–ï|òæπøwüq¢qT kÕ~Û+#·>∑\e⁄, XÊÁdüÔẙ‘·Ô\T |üs¡e÷DT kÕúsTT˝À edüTÔe⁄\qT |ü]o*+#·&ÜìøÏ
M\T ø£*ŒkÕÔsTT.

5. kÕÿì+>¥ m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t (SEM)

SEM, m\Áø±ºq¢ jÓTTø£ÿ πø+ÁBø£‘· |ü⁄+»+ qeT÷Hê jÓTTø£ÿ ñ|ü]‘·\+ n+‘·{≤ kÕÿHé #̊j·Tã&ÉT‘·T+~
eT]j·TT &çf…ø£ºs¡T¢ qeT÷Hê <ë«sê $&ÉT<ä\j˚T´ Ò̋<ë #Ó̋ ≤¢#Ó<äTs¡T>± ñqï m\Áø±ºq¢qT ùdø£]kÕÔsTT. á
dü+πø‘ê\T qeT÷Hê jÓTTø£ÿ ñ|ü]‘·\ düú̋ ≤ø£‹ jÓTTø£ÿ ∫Á‘êìï ì]à+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT. SEM
|ò”̋ Ÿ¶ jÓTTø£ÿ n~Ûø£ ̋ À‘·T‘√ Á‹$Trj·T ∫Á‘ê\qT n+~düTÔ+~ eT]j·TT ø=ìï kÕs¡T¢ qT+&ç |ü~y˚\ kÕs¡T¢ es¡≈£î
e÷–ï|òæπøwüq¢qT kÕ~Û+#·>∑\<äT.
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Á{≤ì‡àwüHé m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t eT]j·TT kÕÿì+>¥ m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t  eT<Ûä́  b˛*ø£

Á{≤ì‡àwüHé m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t kÕÿì+>¥ m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t

1.  Çy˚Tõï ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T&ÜìøÏ m\Áø±ºq¢ |ü⁄+»+ 1. yÓTT‘·Ô+ qeT÷Hê ˇø£ m\Áø±ºq¢ ;yéT

 |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ $uÛ≤>∑+ >∑T+&Ü |ü+|üã&ÉT‘·T+~. <ë«sê kÕÿHé #˚j·Tã&ÉT‘·T+~

2.n‹ düqïì $uÛ≤>±\T Ò̋<ë #ê˝≤ ∫qï 2. ô|<ä› qeT÷Hê\qT #·÷&Ée#·TÃ

edüTÔe⁄\qT |ü]o*+#·e#·TÃ.

3. ]»\÷´wüHé #ê˝≤ m≈£îÿe. 3. ]»\÷´wüHé $wüj·T+˝À <ëì ø£+fÒ ‘·≈£îÿe

õC≤„dü Á|üX¯ï\T
1. kÕ<Ûës¡D yÓTÆÁø√k˛ÿb ¢̨ ñ|üjÓ÷–+#˚ …̋Hé‡ s¡ø±ìï ù|s=ÿq+&ç.

2. dü+j·TTø£Ô  yÓTÆÁø√k˛ÿb ¢̨ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ ∫Á‘êìï mìï kÕs¡T¢ ô|+#·e#·TÃ?

3. dü+j·TTø£Ô  dü÷ø£åà<ä]Ùì eT]j·TT kÕ<Ûës¡D $#˚Ã¤<ä dü÷ø£åà<ä]Ùì eT<Ûä́  @yÓ’Hê ¬s+&ÉT ‘˚&Ü\qT
ù|s=ÿq+&ç.

4. m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿb ¢̨ Á|üø±X¯+ jÓTTø£ÿ eT÷\+ @$T{Ï?

ø=ìï Ç‘·s¡ kÕ+πø‹ø£‘·\T

Ç‘·s¡ s¡ø±\ kÕ<ÛäHê\T eT]j·TT kÕ+πø‹ø£‘·\T n_Ûe~∆ #˚j·Tã&Ü¶sTT, Ç$ JeXÊÁdüÔ+ ˇø£ düu…®ø±ºZ
|ü⁄s√>∑‹˝À düVü‰j·T|ü&É‘êsTT. yê{Ï̋ À ø=ìï ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT

1. ôd’{À¬ø$Tø£̋ Ÿ |ü<ä∆‘·T\T
ôd’{À¬ø$Tø£̋ Ÿ |ü<ä∆‘·T\T s¡kÕj·Tq ≈£Ls¡TŒ eT]j·TT ø£D≤\T eT]j·TT ôd\T´˝≤sY uÛ≤>±\ \ø£åD≤\qT
n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ |ü<ä∆‘·T\T. ì]›wüº ôdºsTTHé Ò̋<ë &Ó’‘√ s¡+>∑T\T y˚j·T&É+
<ë«sê ì]›wüº uÛ≤>±ìï Ç‘·s¡ uÛ≤>±\ qT+&ç y˚s¡T #˚j·T&É+ <ë«sê ø£D≤\˝Àì ì]›wüº s¡kÕj·Tq
uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ á |ü<ä∆‘·T\T ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT. Ç~ ø=ìï s¡+>∑T\qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+
<ë«sê Ò̋<ë m+C…’eT¢ düÁuÒ‡º≥¢qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê »s¡T>∑T‘·T+~ ñ<ë.Feulgen ôdºsTTì+>√¢
ñ|üjÓ÷–+#˚ wæ|òt‡ ]j·÷C…+{Ÿ, ôd˝À¢ DNA ñìøÏì kÕúìø°ø£]+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.
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2. Ä{Àπs&çjÓ÷Á>∑|ò”
á kÕ+πø‹ø£‘· nDTe⁄\ <äX̄\T eT]j·TT kÕúq dü+X‚¢wüDqT n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&ÜìøÏ eT]j·TT ø£D≤\˝À
JeÁøÏj·T dü+|òüT≥q\qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. πs&çjÓ÷ ̋ ÒãT Ÿ̋ #̊j·Tã&çq düẙTàfīHê\T
J$˝ÀøÏ Ç+C…ø̆º #̊j·Tã&É‘êsTT. πs&çjÓ÷<Ûë]àø£‘· mø£ÿ&É ñ+<√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ $$<Ûä ø£DC≤˝≤\qT
|ü]XÀ~ÛkÕÔs¡T. dæ\«sY ÁuÀyÓTÆ&é jÓTTø£ÿ bǫ̀ {Àôdì‡{Ïyé |òæ*àï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê Ç~ »s¡T>∑T‘·T+~.
ôd Ÿ̋ ̋ Ò<ë ø£DC≤\+ ̋ Ò<ë J$˝À, πs&çjÓ÷ ̋ ÒãT Ÿ̋ #̊j·Tã&çq |ü<ës¡∆+ ñqï|ü⁄Œ&É̋ ≤¢, πs&çj̊TwüHé <ë«sê
yÓ+&ç ‘·–Zb˛‘·T+~ eT]j·TT Ä{Àsê&çjÓ÷Á>±|òü¢̋ À q\¢{Ï bÕ#ÓkÕZ ø£ì|ædüTÔ+~.

3. ù||üsY Áø√e÷{ÀÁ>∑|ò”
á |ü<ä∆‹˝À $TÁX¯eT+˝À ñ+&˚ s¡kÕj·Tq |ü<ësêú\qT y˚s¡T #˚j·Te#·TÃ. yê{≤à´Hé |òæ\ºsY ù||üsY
jÓTTø£ÿ bı&ÉyÓ’q Ádæº|t jÓTTø£ÿ ̌ ø£ ∫es¡ $TÁX¯eT+ jÓTTø£ÿ #·Tø£ÿ y˚j·Tã&ÉT‘·T+~. e&Éb˛‘· ø±–‘êìï
ÁfÒ/C≤s√¢ ñ+∫q Á<ëeø£+ $TÁX¯eT+˝À $TÁX¯eT+ jÓTTø£ÿ ∫es¡ eTT+∫ ñ+&˚ $<Ûä+>±
ẙ˝≤&ÉBj·Tã&ÉT‘·T+~. Á<äyêìï ø±–‘·+ô|’ ̂ dæq|ü⁄Œ&ÉT, $TÁX̄eT+˝Àì $$<Ûä |ü<ësê∆\T yê{Ï |üs¡e÷DT
ãs¡Te⁄, |ü]e÷D+ eT]j·TT Á<ëeø£+˝Àì Á<ëeD°j·T‘· Á|üø±s¡+ y˚s¡T#˚j·T&É+ ÁbÕs¡+_ÛkÕÔsTT
eT]j·TT ø±–‘·+ô|’ $$<Ûä m‘·TÔ\ es¡≈£î ô|s¡T>∑T‘êsTT. ‘·<äT|ü] |ü]XÀ<Ûäq ø√dü+ ø=ìï s¡kÕj·THê\qT
ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê Ç~ $X‚¢wædüTÔ+~.

4.  ø£D _Ûqï‘·
á |ü<ä∆‹ <ë«sê $$<Ûä ø£D≤\ |ü]e÷D+
eT]j·TT ãs ¡ Te⁄ ø £*–q q÷´ø Ï ¢j · Td t ,
yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷, ¬s’uÀCÀeTT\T yÓTT<ä̋ …’q ø£D≤\
jÓTTø£ÿ $$<Ûä nej·Tyê\T y˚πs«s¡T y˚>∑+‘√
ôd+Á{ Ï| ò ü P ´CÀ ¢  ‹| ü Œ& É+ <ë«sê y ˚s ¡ T
#˚j·Tã&É‘êsTT. ø£D≤\T yÓTT<ä≥ düC≤rj·T+>±
Ò̋<ë Á|ü‘˚́ ø£ |ü<ä∆‹ <ë«sê $∫Ã¤qïeTe⁄‘êsTT.

ôVAyÓ÷C…H˚{Ÿ (|æ+&ç#˚dæq ø£D≤\T) n|ü⁄Œ&ÉT
>={≤º\˝À ñ+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT >={≤º\T
ôd+Á{Ï|òüP´CÀ¢ ñ+#·ã&É‘êsTT. ôd+Á{Ï|òüP´CŸ
n~Ûø£ y˚>∑+‘√ ‹|üŒã&ÉT‘·T+~. ôd+Á{Ï|òüP´>∑̋ Ÿ
bò˛sY‡ Á|üuÛ≤e+‘√ n˝≤ #˚j·T&É+ <ë«sê,
nej·Tyê\T yê{Ï ø£D kÕ+Á<ä‘· eT]j·TT
|ü]e÷D≤\ Á|üø±s¡+ $&çb˛‘êsTT. ‘˚*¬ø’q

|ü≥+ : ø£D _Ûqï+ jÓTTø£ÿ kÕ+πø‹ø£‘·



12 Je XÊÅdüÔ+

ø£D≤\T m>∑Teq dæús¡|ü&É‘êsTT eT]j·TT uÛ≤Ø ø£D+ ~>∑Teq dæús¡|ü&É‘êsTT. bıs¡\T $&ç$&ç>±
n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·Tã&É‘êsTT eT]j·TT $esê\˝À ìsêàD≤ìï ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

5. nÁ˝≤ºôd+Á{Ï|òüP´π>wüHé
n~Ûø£ y˚>∑+‘√ ÁuÛÑeTD+ #˚j·T&É+ <ë«sê, $$<Ûä |ü]e÷D≤\T eT]j·TT Äø£‹˝Àì ø£D≤\T/
nej·Tyê\T yê{Ï kÕ+Á<ä‘· Á|üø±s¡+ $&çb˛‘êsTT. ÁuÛÑeTD+ #ê˝≤ m≈£îÿe y˚>∑+‘√ ñqï+<äTq,
>±*‘√ |òüTs¡̧D y˚&çì ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~, ø±ã{Ïº o‘·©ø£s¡D eT]j·TT yê≈£L´yéT øÏ+<ä q&ÉTdüTÔ+~.
q÷´øÏ¢j·Tdt, yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷ yÓTT<ä̋ …’q$ yπ̊s«s¡T y˚>∑+‘√ $&çb˛‘êsTT.

6.6.6.6.6. ø£DC≤\ es¡∆q+.
á f…øÏïø√¢ Je ø£D≤\qT yê{Ï eTqT>∑&É eT]j·TT ô|s¡T>∑T<ä\≈£î nedüs¡yÓTÆq nìï |ü]dæú‘·T\qT
n+~+#·&É+ <ë«sê J$ yÓ\T|ü\ Je ø£D≤\qT ô|+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. ‘·–q ñc į́Á>∑‘· e<ä›
b˛wüø£ e÷<Ûä́ eT+˝À Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ô|+#·ã&ÉT‘·T+~. á kÕ+πø‹ø£‘·qT ñ|üjÓ÷–+∫ ̌ πø ø£D+
qT+&ç yÓTT‘·Ô+ J$ì n_Ûe~∆ #˚j·T&É+ kÕ<Ûä́ yÓTÆ+~. ø=ìï ø=‘·Ô |üP]Ô>± ô|]–q yÓTTø£ÿ\T á
$<Ûä+>± n_Ûe~∆ #˚j·Tã&Ü¶sTT.

Fig: Steps in tissue culture

ø£DC≤\ es¡∆q+˝À <äX̄\T ∫Á‘·+˝À Çe«ã&Ü¶sTT. yÓTTø£ÿ X̄Øs¡+ qT+&ç ø£DC≤\+ ‘=\–+#·ã&ÉT‘·T+~
eT]j·TT b˛wüø£ e÷<Ûä́ eT+˝À ô|s¡T>∑T‘·T+~. ø£D≤\T $uÛÑõ+|üã&ç ø±*dt nì |æ\Teã&˚ ø£D≤\ jÓTTø£ÿ
_ÛqïyÓTÆq Á<äe´sê•ì @s¡Œs¡TkÕÔsTT, Ç~ yÓTTø£ÿ>± e÷s¡T‘·T+~. πsU≤∫Á‘·+˝À Ä≈£î ø£DC≤\ es¡∆q+#·÷|üã&ç+~,
nsTT‘˚ yÓTTø£ÿ jÓTTø£ÿ ˇø£ uÛ≤>∑+ qT+&ç ø£DC≤\+ |ü≥+ #·÷|æq $<Ûä+>± kÕs¡÷|ǘ  e÷sêZìï nqTdü]+#˚
kÕeTsêú́ ìï ø£*– ñ+≥T+~ eT]j·TT yÓTT‘·Ô+ yÓTTø£ÿqT ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~. yÓTTø£ÿ qT+&ç rdæq ø£DC≤˝≤ìï
mø±‡Œ¢+≥T¢ n+{≤s¡T. π̌ø ø£D≤ìï yÓTT‘·Ô+ yÓTTø£ÿ>± e÷s¡Ã&É+ Ç|ü⁄Œ&ÉT kÕ<Ûä́ yÓTÆ+~.
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õC≤„dü Á|üX¯ï\T
1. Ä{Àsê&çjÓ÷Á>∑|ò” ø√dü+ ˇø£ J$˝À @ Á|ü‘˚́ ø£ s¡ø±\ |ü<ësêú\T Ç+C…øº̆ #˚j·Tã&É‘êsTT?

2. wæ|òt‡ ]j·÷C…+{Ÿ @ kÕ+πø‹ø£‘·̋ À ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~?

3. ôd˝Ÿ qT+&ç nej·Tyê\qT y˚s¡T #˚j·T>∑\ kÕ+πø‹ø£‘·≈£î ù|s¡T ô|≥º+&ç.

MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
•  JeXÊÁdüÔE„\T Je⁄\qT n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&ÜìøÏ nH̊ø£ kÕ<ÛäHê\T eT]j·TT kÕ+πø‹ø£‘·\ô|’ m≈£îÿe>±

Ä<Ûës¡|ü&É‘ês¡T.
• dü÷ø£åà<ä]Ùì, kÕ<Ûës¡D ($#˚Ã¤<ä+) yÓTÆÁø√k˛ÿ|t, düy˚Tàfi¯q+ yÓTÆÁø√k˛ÿ|t eT]j·TT m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t

e+{Ï$ Je⁄\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT.
• dü+j·TTø£Ô yÓTÆÁø√k˛ÿ|t ø±+‹ì ñ|üjÓ÷–düTÔ+~ eT]j·TT <ë<ë|ü⁄ 1500 ¬s≥T¢ e÷–ï|òæπøwüHé Çe«>∑\<äT,

nsTT‘˚ m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t m\Áø±ºHé ;eTTï ñ|üjÓ÷–düTÔ+~ eT]j·TT ∫Á‘êìï 2,00,000 ¬s≥T¢
ô|<ä›~>± #˚düTÔ+~.

• ù|òCŸ ø±+Á{≤dtº yÓTÆÁø√k˛ÿ|t Á|ü<Ûëq+>± Je ø£D≤\ ˝À|ü\ ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\qT |ü]o*+#·&ÜìøÏ ñ
|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

• kÕÿì+>¥ m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t Á|ü<Ûëq+>± ñ|ü]‘·̋ ≤\ jÓTTø£ÿ Á‹$Trj·T ∫Á‘ê\qT |ü]#·j·T+
#˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

• ôd’{À¬ø$Tø£̋ Ÿ |ü<ä∆‘·T\T, Ä{Àπs&çjÓ÷Á>∑|ò”, ôd+Á{Ï|òüP π́>wüHé ø£D s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+, J$ ˝À|ü\
|ü<ësêú\ dü+X‚¢wüD eT]j·TT ø£D nej·Tyê\qT ẙs¡T#̊j·T&É+ e+{Ï yê{Ïì n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&É+˝À
düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.

• $TÁX¯eT+˝Àì s¡kÕj·Tq |ü<ësêú\qT y˚s¡T #˚j·T&ÜìøÏ ù||üsY Áø√e÷{ÀÁ>∑|ò”ì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
• ø£DC≤\ es¡∆q+ J$ jÓTTø£ÿ X¯Øs¡+ yÓ\T|ü\ ø£D≤\T eT]j·TT ø£DC≤˝≤\ ô|s¡T>∑T<ä\ ñ+≥T+~.

f…]àq˝Ÿ Á|üX¯ï\T
1.  yÓTT<ä{Ï dü÷ø£åà<ä]Ùìì ì]à+∫q XÊÁdüÔy˚‘·Ô ù|s¡T?
2. dü+j·TTø£Ô  yÓTÆÁø√k˛ÿ|t eT]j·TT m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t eT<Ûä́  eT÷&ÉT ‘˚&Ü\qT ù|s=ÿq+&ç
3. nÁ˝≤ºôd+Á{Ï|òüP π́>wüHé nH˚ |ü<ëìï ìs¡«∫+#·+&ç.
4. Je ø£D+ n<Ûä́ j·Tq+˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ dü÷ø£åà<ä]Ùì eT]j·TT ø£D nej·Tyê\qT y˚s¡T #˚j·T&ÜìøÏ

ñ|üjÓ÷–+#˚ |ü]ø£s¡+ ù|s¡T ô|≥º+&ç.
5. Ä{Àsê&çjÓ÷Á>∑|ò” jÓTTø£ÿ kÕ+πø‹ø£‘· jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq n+XÊ\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç
6. ô d’{À¬ø$Tø£̋ Ÿ |ü<ä∆‘·T\T eT]j·TT ôd+Á{Ï|òüP π́>wüHé jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>±\qT Çe«+&ç.
7. ø£DC≤\ es¡∆q+ jÓTTø£ÿ ÁbÕeTTK´‘·qT ù|s=ÿq+&ç.
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ˇø£ JeXÊÁdüÔ $<ë´]ú $$<Ûä Á|üjÓ÷>±\T #˚düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT $$<Ûä s¡ø±\ |ü]ø£sê\‘√ |üì #˚j·÷*‡ ñ
+≥T+~. M{Ï̋ À ø=ìï |üì #˚j·T&É+ yÓqTø£ ñqï dü÷Á‘êìï ‘Ó\TdüTø√e&É+ ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡+>± ñ+≥T+~.
M{Ï̋ À ̌ ø£ Á|ü<Ûëq es¡Z+ MTs¡T eTTqT|ü{Ï bÕsƒ¡+˝À H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T n+fÒ yÓTÆÁø√k˛ÿ|ü⁄¢. á bÕsƒ¡+˝À eT]ø=ìï
$e]+#·ã&É‘êsTT

\øå±´\T
á bÕsƒ¡+ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ øÏyÓ÷Á>±|òt jÓTTø£ÿ |üìì $e]+#·+&ç eT]j·TT <ëì ñ|üjÓ÷>±\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç

¾ pH ì ìs¡«∫+#·+&ç eT]j·TT pH MT≥sY jÓTTø£ÿ nqTes¡ÔHê\qT ù|s=ÿq+&ç

¾ Ä{Àπø¢yé jÓTTø£ÿ |üìì $e]+#·+&ç eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±\qT ù|s=ÿq+&ç

¾ ø£\Øà≥sY jÓTTø£ÿ |üìì $e]+#·+&ç eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±\qT ù|s=ÿq+&ç.

¾ ùd«<äq+ j·T÷ì{Ÿ jÓTTø£ÿ uÛ≤>±\qT $e]+#·+&ç eT]j·TT <ëì nqTes¡ÔHê\qT ù|s=ÿq+&ç

¾ ôdŒÁø√ºbǫ̀ {ÀMT≥sY jÓTTø£ÿ |üì eT]j·TT $ìjÓ÷>±ìï $e]+#·+&ç,

¾ Á|üjÓ÷>∑XÊ\\˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ ‘êC≤ yÓsTT{Ï+>¥ u≤´ …̋q‡¢qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç eT]j·TT yê{Ï
nedüsêìï ù|s=ÿq+&ç

¾ ôd+Á{Ï|òüP´CŸ jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>±ìï $e]+#·+&ç eT]j·TT ôd+Á{Ï|òüP π́>wüHé dü÷Á‘êìï $e]+#·+&ç

¾ yÓTÆÁø√{ÀyéT jÓTTø£ÿ |üìì $e]+#·+&ç

¾ dæŒ>√àe÷H√MT≥sY jÓTTø£ÿ |üì eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±ìï $e]+#·+&ç.

˝≤´uÀ¢ ñ|üjÓ÷–+#˚ ø=ìï |ü]ø£sê\T

1. <∏äs√àkÕº{Ÿ <ë«sê ìj·T+Á‹+#·ã&˚ Ç+≈£î´uÒ≥sY (zyÓHé).
(i) <∏äs√àkÕº{Ÿ nH˚~ zyÓHé Ò̋<ë ˇø£ ˝À|ü\ ñc į́Á>∑‘·qT ìj·T+Á‹+#·&ÜìøÏ neT]Ãq ñ|üø£s¡D+.

Ç+≈£î´uÒ≥sY nH̊~ ̌ ø£ ô|f…º Äø±s¡+˝À ñ+&̊ ñ|üø£s¡D+, Ç~ ø±e\dæq ñc į́Á>∑‘· yÓ’|ü⁄ ìs¡«Væ≤düTÔ+~

22222 kÕ<Ûës¡D Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü]ø£sê\T
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ìsêàD+: (uÛ≤>±\T)

(i) ÇqT‡ Ò̋{Ÿ #̊j·Tã&çq >√&É\‘√ ̌ ø£ ô|f…º ̋ Ò<ë ø£+f…ÆqsY eT]j·TT ‘·\T|ü⁄qT >∑{Ïº>± eT÷dæẙj·T&ÜìøÏ
>=fiËfl+‘√ neTs¡Ãã&çq ‘·\T|ü⁄.

(ii) ˝À|ü* >∑~ jÓTTø£ÿ ñc į́Á>∑‘· #·<äe&ÜìøÏ <∏äsêàMT≥s¡Tï #=|æŒ+#·&ÜìøÏ <ëì ô|’ø£|ü⁄Œ eT<Ûä́ ˝À ˇø£
s¡+Á<Ûä+ .

(iii)  ÁøÏ+~ uÛ≤>±q $<äT´‘Y <ë«sê y˚&ç #˚j·T>∑*π>  V”≤{Ï+>¥ j·T÷ì≥Tï ø£*– ñ+≥T+~.

(iv)  ÁøÏ+~ uÛ≤>±q ̌ ø£ yÓ’|ü⁄ eTT+<äT uÛ≤>∑+˝À ̌ ø£ HêuŸ ñ+≥T+~, Ç~ |ü]ø£sêìï dæ«#Y ÄHé eT]j·TT
dæ«#Y Ä|òt #˚j·T>∑\<äT.

(v) ø±e\dæq ñc į́Á>∑‘·qT ìj·T+Á‹+#·&ÜìøÏ yÓqTø£yÓ’|ü⁄ <∏äs√àkÕº{Ÿ neTs¡Ãã&ç ñ+≥T+~.

(vi) eTT+<äT uÛ≤>∑+˝À Ò̋<ë HêuÀÔ bÕ≥T, |ü]ø£s¡+ Äbǫ̀ ¢ ñ+<ë Ò̋<ë ÄH√¢ ñ+<ë nì dü÷∫+#·&ÜìøÏ
ˇø£ ã˝Ÿ“ neTs¡Ãã&ç ñ+≥T+~.

(vii)n+‘·s¡Z‘· >∑~ ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe ôw\Œ¤¢‘√ n+~+#·ã&ç+~.

ñ|üjÓ÷>±\T: Ç+≈£î´uÒ≥sY øÏ+~ yê{Ï ø√dü+ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~

i) bÕsê|òæHé yÓTÆq|ü⁄˝À (50-550 e<ä›) bı+<äT|ü]∫q ôdø£åHé ø£{Ïº+>¥ yÓT{°]j·T*ï ñ+#·&ÜìøÏ

ii) $$<Ûä ñc į́Á>∑‘·\ e<ä› s¡kÕj·THê\T, m+C…’eTT\T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï #·s¡́ qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&É+

iii) |æHé #˚j·Tã&çq eT]j·TT $düÔ]+∫q ø°≥ø±\T e+{Ï qeT÷Hê\qT <ëì˝À m+&Éu…≥ºe#·TÃ, ø±ã{Ïº
n$ #Ó&çb˛e⁄.

2. Ä{Àπø¢yé
Ç~ $<äT´‘Y ‘√ |üì #˚ùd |ü]ø£s¡+. Á|üjÓ÷>∑ XÊ\˝À Á|üjÓ÷>±\≈£î eTT+<äT >±E |ü]ø£sê\T ÁøÏ$T

s¡Væ≤‘·+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.Ç~ nedüs¡yÓTÆq |”&Éq+ ˝À  |üì#˚düTÔ+~. Ç~  Áô|»sY ≈£îø£ÿsY e …̋ ˇø£
ì]›wüº düeTj·T+ es¡≈£î|”&Éq+ ̋ À ñqï ∫qï >±E kÕe÷qT\qT ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡ø£ #˚j·T&ÜìøÏ Á|ü‘ê´e÷ïj·T+>±
ñ+≥T+~. Ä{Àπø¢yé Áô|»sY ≈£îø£ÿsY e …̋ n<˚ dü÷Á‘·+ô|’ |üì#˚düTÔ+~.

3. ø°yÓ÷Á>±|òt
X̄Øs¡ <Ûäs¡à XÊÁdüÔ+, bòÕs¡àø±\J, ãjÓ÷yÓTø±ìø̆‡ e+{Ï $$<Ûä XÊÁkÕÔ\˝À >√yÓTH√Á>±|òt qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

Ç~ ø£+&Ésê\ dü+ø√#ê\T, qsê\ |ü̋ Ÿ‡ eT]j·TT »sƒ¡]ø£\  dü+ø√#ê\T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï >∑T]+∫ n<Ûä́ j·Tq+
#˚j·T&ÜìøÏ Bìì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

|ü]ø£s¡+ ÁøÏ+~ uÛ≤>±\qT ø£*– ñ+≥T+~:

(1) m\ÁøÏºø˘ yÓ÷{≤sY: á yÓ÷{≤s¡T Á&ÉeTTï ‹|ü⁄Œ‘·T+~. Á&ÉeTTï $$<Ûä y˚>∑+‘√ ‹|üŒe#·TÃ
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(2) ø£+&És¡+ Ò̋<ë >∑T+&Ó eTÚ+{Ÿ : ø£+&És¡+ ˇø£ ∫es¡ dæús¡+>± ñ+≥T+~. jÓTTø£ÿ »sƒ¡]ø£ ñ∫‘·
eTT–+|ü⁄ ø£+&És¡+ ˇø£ *es√Ô nqTdü+<Ûëì+#·ã&ç ñ+~.

(3)  ùd«#·Ã¤>± ô|’øÏ ÁøÏ+~øÏ e+>∑&ÜìøÏ *esY düeT‘·T\´+>± ñ+≥T+~. |ü<äTHÓ’q bÕsTT+≥sY ̋ Ò<ë ô|Hé
|ü]ø£s¡+ ø£+&Ésê\≈£î nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq <ëìøÏ m<äTs¡T>± ñqï *es¡Tÿ neTs¡Ãã&ç+~.

(4) ø£+&Ésê\ _>∑T‘·T ̋ Ò<ë >∑T+&Ó ø=≥Tºø√e&É+ e\¢ *esY jÓTTø£ÿ ø£<ä*ø£ bÕsTT+≥s¡Tï #˚düTÔ+~ Á&ÉyÓTÆŒ
#·T≥ºã&çq ø±–‘·+ô|’ ÁfÒdæ+>∑Tï ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T+&ç. ø±–‘·+ ñqï|ü⁄Œ&ÉT eTdæ‘√ q\¢ã&ç, bÕsTT+≥sY
<ë«sê <ëìô|’ ‘Ó\¢{Ï ^‘· @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

(5) m …̋ÁøÏºø˘ ø£¬s+{Ÿ <ë«sê Áù|πs|æ+#·ã&çq|ü⁄Œ&ÉT ø£+&És¡+ dü+ø√∫düTÔ+~ eT]j·TT *es¡Tï ˝≤>∑T‘·T+~
]ø±]¶+>¥ ù||ü¬s’Œ ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Tã&çq …̋’H√¢ dü+ã+~Û‘· &ç|ü¢qT #˚j·T&ÜìøÏ &ÍHé.

(6) ø£+&És¡eTT dü&É*+∫q|ü⁄Œ&ÉT *esY <ëì ndü\T kÕúHêìøÏ ø£<äT\T‘·T+~, Ç~ eT∞¢ ìs¡+‘·s¡ düs¡fi¯
πsK>± qyÓ÷<äT #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

ñ|üjÓ÷>±\T:

1. ø£+&Ésê\ yÓ÷{≤s¡T Hê&ç Áù|πs|æ+#·ã&çq|ü⁄Œ&ÉT <ëì Á|ü‹#·s¡́ qT ]ø±sY¶ #˚j·T&ÜìøÏ kÕ<Ûës¡D+>±
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

2. >∑T+&Ó jÓTTø£ÿ »sƒ¡]ø£ dü+ø√#êìï ]ø±sY¶ #˚j·T&ÜìøÏ ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

4. ùd«<äq+ j·T÷ì{Ÿ
ùd«<äq»\+ n+fÒ <ëì˝À ø£]–q nìï \eD≤\T eT]j·TT Ç‘·s¡ eT*Hê\qT ‘=\–+∫q ˙s¡T.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ùd«<äq»\+ ̌ ø£ eTTK´yÓTÆq nedüs¡+. s¡kÕj·Tìø£+>±, Ç~ nìï eT*Hê\qT ‘=\–+∫q ̇ s¡T.

ôd’Hé‡ Á|üjÓ÷>∑XÊ\\˝À kÕ<Ûës¡D+>± ñ|üjÓ÷–+#˚ ùd«<äq+ j·T÷ì{Ÿ øÏ+~ yê{Ïì ø£*– ñ+≥T+~

(i) &çdæº*+>¥ bòÕ¢dtÿ: bòÕ¢dtÿ |ü]e÷D+ nedüsêìï ã{Ïº e÷s¡T‘·T+~. Ç~ ̇ {Ï‘√ ì+|üã&ç eT+≥
Ò̋<ë y˚&ç ù|¢{Ÿ MT<ä y˚&ç #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

(ii) ©_>¥‡ ø£+&Óq‡sY: Ç~ ˝À|ü* >±E >={≤ºìï ø£*– ñ+≥T+~, <ëì #·T≥÷º ˇø£ >±E C≤¬ø{Ÿ ñ
+≥T+~, Bì <ë«sê ˙s¡T Á|üdü]düTÔ+~. >±¢dt C≤¬ø{À¢ Á|üeVæ≤+#˚ #·\¢{Ï ˙{Ï o‘·©ø£s¡D Á|üuÛ≤e+
e\¢ ˝À|ü* ≥÷´uŸ >∑T+&Ü yÓfi¯ó‘·Tqï Ä$] |òüT˙uÛÑ$düTÔ+~.

(iii) n&Ü|üºsY: Ç~ ]d”es√¢øÏ ùd«<äq+ |ü+|æD°ì düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

(iv) ]d”esY: Ç~ n&Ü|üºs¡Tÿ CÀ&ç+#·ã&çq ˇø£ kÕ<Ûës¡D X¯+U≤ø±s¡ bòÕ¢dt ÿ, Çø£ÿ&É ùd«<äq+
ùdø£]+#·ã&ÉT‘·T+~. nìï ø£HÓø£åqT¢ ø±sYÿ‡ <ë«sê »s¡T>∑T‘êsTT.

5. pH MT≥sY
pH sn+fÒ ªªôV’≤Á&√»Hé jÓTTø£ÿ dü+uÛ≤e´‘·μμ eT]j·TT Ç~ ̌ ø£ Á<ëeD+ jÓTTø£ÿ ÄeT¢‘·«+ ̋ Ò<ë øå±s¡‘·
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jÓTTø£ÿ ø=\‘·. Ç~ ˇø£ Á<ëeD+˝À ôV’≤Á&√»Hé nj·÷q¢  (H+) >±&ÛÉ‘·qT >∑DÏdüTÔ+~ 0 qT+&ç 14 es¡≈£î ˇø£
dü+es¡Ze÷q+ô|’ e´ø£Ô+ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~. 0 to 14.

pH $\Te nH˚~ ôV’≤Á&√»Hé nj·÷Hé @ø±Á>∑‘·qT dü÷∫+#˚ ùdÿ˝Ÿ 0 qT+&ç 14 es¡≈£î ñqï dü+K´.
$\Te 7 ø£+fÒ ‘·≈£îÿe>± ñ+fÒ, Á<ëeD+ ÄeT¢+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT 7 ø£+fÒ m≈£îÿe ñ+fÒ Á<ëeD+
øå±s¡‘· >± ñ+≥T+~. 7 e<ä› ñqï pH $\Te ‘·≥düú+>± n+fÒ ÄeT¢+ Ò̋<ë øå±s¡‘· ø±<äT

  pH jÓTTø£ÿ qeT÷Hê ì m˝≤ ø£qT>=Hê*:  ¬s+&ÉT |ü<ä∆‘·T\T ñHêïsTT: (i) ù||üsY Ádæº|t |ü<ä∆‹  (ii)
MT≥sY ñ|üjÓ÷–+∫

(i) ù||üsY Ádæº|t |ü<ä∆‹: ¬s&ûy˚T&é Ádæº|t‡ n+<äTu≤≥T˝À ñHêïsTT, Ç$ $$<Ûä %pH% $\Te\˝À
s¡+>∑TqT e÷s¡TkÕÔsTT. yπ̊s«s¡T Ádæº|t‡ ˇø£<ëì ‘·sê«‘· ˇø£{Ï Á<ëeD+˝À eTT+∫q$. Ádæº|t‡ jÓTTø£ÿ
s¡+>∑T˝À e÷s¡TŒ |ü]cÕÿs¡+ jÓTTø£ÿ pH $\TeqT dü÷∫düTÔ+~. á |ü<ä∆‹ pH  jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D
n+#·HêqT e÷Á‘·y˚T ÇdüTÔ+~ eT]j·TT K∫Ã‘·yÓTÆq pH  ø±<äT.

(ii) pH MT≥sY. Ç~ Á<ëeD+ jÓTTø£ÿ K∫Ã‘·yÓTÆq pH $\TeqT n+~düTÔ+~. Ç~ ˇø£ ø±+bÕøº̆ u≤ø˘‡
s¡÷|ü+˝À ñ+≥T+~ |ü]o*+#ê*‡q |ü<ës¡ú+ m\Áø√º&É¢‘√ ̌ ø£ kÕ¬ø{À¢ ñ+#·ã&ÉT‘·T+~. n+‘·]ï]à‘·
>±\«H√MT≥¬s’Œ dü÷~ jÓTTø£ÿ $πøå|ü+ |ü]cÕÿs¡+ jÓTTø£ÿ pH $\TeqT ÇdüTÔ+~.

6.  ôdŒÁø√ºbǫ̀ {ÀMT≥sY

nDTe⁄\T (ñ<ë. DNA Áb˛{°qT¢ yÓTT<ä̋ …’q$) $<äT´<äj·TkÕÿ+‘· $øÏs¡D≤ìï Ò̋<ë ì]›wüº ‘·s¡+>∑<Ó’sêÈ́ ìï
Á>∑Væ≤kÕÔsTT eT]j·TT $&ÉT<ä\ #̊kÕÔsTT. ôdŒÁø√ºbǫ̀ {ÀyÓTÁ{°̋ À nDTe⁄\ jÓTTø£ÿ á \ø£åD+ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.
ôdŒÁø√ºbǫ̀ {ÀyÓTÁ{° nH˚~ ôdŒÁø£º+ jÓTTø£ÿ ø£ì|æ+#˚ eT]j·TT UV ÁbÕ+‘ê\˝À πs&çj˚TwüHé jÓTTø£ÿ XÀwüDqT
ø=\e&ÜìøÏ $düÔ‘·+>± ñ|üjÓ÷–+#˚ ˇø£ kÕ+πø‹ø£‘·. ø£\]MT≥sY ≈£L&Ü n<˚ dü÷Á‘ê\ô|’ |üì#˚düTÔ+~,
nsTT‘˚ Ç~ |òæ\ºs¡¢qT ñ|üjÓ÷–+#˚ düs¡fi¯yÓTÆq |ü]ø£s¡+

7. ø£\]MT≥sY  (s¡+>∑TyÓTÁ{°)
ø£\¬sàÁ{° nH˚~ ̌ ø£ Á<ëeD+˝À ñqï ôd\T´˝≤sY ø±+b˛HÓ+≥Tÿ s¡+>∑TqT n+~+#˚ düy˚Tàfi¯q+ jÓTTø£ÿ

yÓTT‘·Ô+ Ò̋<ë kÕ+Á<ä‘·qT n+#·Hê y˚ùd kÕ+πø‹ø£‘·.

(i) $Ee˝Ÿ ø£\sY ø£\]MT≥sY

(ii) bǫ̀ {À m\ÁøÏºø˘ ø£\]MT≥sY

ø£\Øà≥sY eT]j·TT ôdŒÁø√ºbǫ̀ {ÀMT≥s√¢ì uÛ≤>±\T ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT

1. ø±+‹ eT÷\+: ø£ì|æ+#̊ ôdŒÁø£º+ (400-700nm)˝À Ä|üπswüHé ø√dü+ n~Ûø£ rÁe‘· ø£*–q ≥+>∑‡ºHé
ã˝Ÿ“ eT]j·TT UV  ôdŒÁø√ºbǫ̀ {ÀyÓTÁ{° ø√dü+ &É÷´f…]j·T+ ̋ Ò<ë ≥+>∑‡ºHé Vü‰˝À»Hé ̋ ≤´+|t‡. >±E
UV  øÏs¡D≤\qT Á|ükÕs¡+ #˚j·Tq+<äTq BbÕ\≈£î ø±«s√º®Ô neTs¡Ãã&ç ñ+{≤sTT.
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2. qeT÷Hê Á<ëeD≤ìï CÀ&ç+#˚ eTT+<äT >±E Ò̋<ë bÕ¢dæºø√Ô #˚dæq ≈£îyÓ≥T¢ X¯óÁuÛÑ+ #˚j·Tã&É‘êsTT.

3. >±\«H√MT≥sY ̋ Ò<ë Ø&é ne⁄{Ÿ |ü]ø£s¡+: ÁbÕe÷DÏø£ |ü]cÕÿs¡+ jÓTTø£ÿ Ø&ç+>¥ yÓTT<ä≥ qeT÷Hê‘√
b˛\Ã&ÜìøÏ rdüTø√ã&ÉT‘·T+~

õC≤„dü Á|üX¯ï\T
1. ì]›wüº |ü]cÕÿs¡+ ‘·≥düú+>± ñ+<äì dü÷∫+#˚  pH $\Te @$T{Ï?

2. øÏyÓ÷Á>±bǫ̀ ¢ì ¬s+&ÉT Á|ü<Ûëq uÛ≤>±\qT ù|s=ÿq+&ç?

3. ùd«<äq+ j·T÷ì{Ÿ qT+&ç eTq≈£î \_Û+#˚ ‘·T~ ñ‘·Œ‹Ô @$T{Ï?

4. Ç+≈£î´uÒ≥s√¢ <∏äs√àkÕº{Ÿ ñ|üjÓ÷>±ìï ù|s=ÿq+&ç?

5. Ç+≈£î´uÒ≥sY jÓTTø£ÿ V”≤{Ï+>¥ j·T÷ì≥Tÿ X¯øÏÔì @~ n+~düTÔ+~?

6. ôdŒÁø√ºbǫ̀ {ÀMT≥s√¢ì $$<Ûä uÛ≤>±\≈£î ù|s¡T ô|≥º+&ç?

ø=ìï Ç‘·s¡ s¡ø±\ |ü]ø£sê\T
Çø£ÿ&É MTs¡T ø=ìï Ç‘·s¡ s¡ø±\ kÕ<ÛäHê\ >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

1. dæŒ>√àe÷H√MT≥sY
dæŒ>√àe÷H√MT≥sY nH˚~ s¡ø£Ôb˛≥TqT ø=\e&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ ˇø£ yÓ’<ä´ |ü]ø£s¡+. Ç~ eT÷&ÉT

Á|ü<Ûëq uÛ≤>±\qT ø£*– ñ+≥T+~: >±*‘√ ≈£L&çq ø£|òt, Áô|»sY π>CŸ (e÷H√MT≥sY), eT]j·TT ø£|òü⁄ï ô|+#·&ÜìøÏ
ˇø£ ã˝Ÿ“ Ò̋<ë |ü+|t. á |ü]ø£s¡+ <ë«sê, ˇø£ e´øÏÔ jÓTTø£ÿ s¡ø£Ôb˛≥TqT ø=\TkÕÔs¡T. kÕ<Ûës¡D+>± ñ
|üjÓ÷–+#˚ á |ü]ø£s¡+˝À eT÷&ÉT s¡ø±\T ñHêïsTT.

(i) bÕ<äs¡dü+ ø±\$Tï ñ|üjÓ÷–+∫ bÕ‘· Ò̋<ë dü+Á|ü<ëj·T s¡ø£+.

(ii) bÕ<äs¡dü+ ø±\yéT ̋ Ò≈£î+&Ü &Éj·T˝Ÿ s¡ø£+ |ü]ø£s¡+. s¡ø£Ôb˛≥T (B.P.) H˚s¡T>± ≥÷´uŸ <ë«sê Vü‰´+&é
|ü+|ü⁄ÿ CÀ&ç+#·ã&çq >±&Ó®{À¢ì &Éj·T˝À¢ #·÷|üã&ÉT‘·T+~.

2. yÓTÆÁø√{ÀyéT
yÓTÆÁø√{ÀyéT nH˚~ yÓTÆÁø√k˛ÿ|æø˘ |üØø£å ø√dü+ Jedü+ã+<ÛäyÓTÆq ˝Ò<ë |ü<ës¡ú qeT÷Hê\ #ê˝≤ düqïì

eTTø£ÿ\qT ø£‹Ô]+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ ˇø£ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü]ø£s¡+. Ç~ kÕ<Ûës¡D+>± Væ≤kÕº\J, bÕ<∏ë\J
eT]j·TT yÓT{°]j·T Ÿ̋ ôd’Hé‡ |ü]XÀ<Ûäq˝À ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. yÓTÆÁø√{ÀyéT jÓTTø£ÿ eTTK´ ñ<̊›X̄´+ dü÷ø£åà<ä]Ùì
ÁøÏ+<ä $Ee …̋’CÒwüHé ø√dü+ qeT÷Hê jÓTTø£ÿ düqïì, @ø£Ø‹ $uÛ≤>±\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T&É+. Ç~ qeT÷Hê
jÓTTø£ÿ ôd\T´˝≤sY Ò̋<ë ìsêàD ≈£Ls¡TŒqT $es¡+>± n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ |ü]XÀ<Ûä≈£î\qT nqTeT‹düTÔ+~.
yÓTÆÁø√{ÀyéT jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø£ uÛ≤>±\T: ôdŒdæyÓTHé ôVA\¶sY: Çø£ÿ&˚ qeT÷Hê ø£‹Ô]+#·&ÜìøÏ düTs¡øÏå‘·+>± ñ
+#·ã&ÉT‘·T+~. Ç~ yÓTÆÁø√{ÀyéT s¡ø±ìï ã{Ïº #·ø˘ Ò̋<ë Á|ü‘˚́ ø£yÓT Æq _–+|ü⁄ ø±e#·TÃ. ø£{Ïº+>¥ yÓTø±ì»+:
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yÓTÆÁø√{ÀyéT s¡ø±ìï ã{Ïº ø£{Ïº+>¥ yÓTø±ì»+ e÷s¡e#·TÃ. e÷qT´e˝Ÿ yÓTÆÁø√{ÀeT¢̋ À, ø£{Ïº+>¥ uÒ¢&ÉTÿ e´‹πsø£+>±
qeT÷HêqT eTT+<äT≈£î yÓqTø£≈£î ‘·s¡*+#·&ÜìøÏ Vü‰´+&û«˝Ÿ Ò̋<ë *esY ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. yÓ÷≥¬s’CŸ¶
Ò̋<ë Ä{Ày˚Tf…&é yÓTÆÁø√{ÀeT¢̋ À, yÓ÷{≤s¡T ø£{Ïº+>¥ #·s¡́ qT ìj·T+Á‹düTÔ+~. HÓ’|òt ôVA\¶sY: ø£‹Ô ôVA\¶sY

ø£{Ïº+>¥ uÒ¢&é Ò̋<ë ø£‹Ôì ø£*– ñ+≥T+~.
***yÓTÆÁø√{ÀeTT¢ 8-10 yÓTÆÁø±q¢ eT+<ä+ (1 yÓTÆÁø±Hé = $T©¢MT≥s√¢ yÓsTT´ e+‘·T) es¡≈£î |ü\T#·ì

$uÛ≤>±\qT düT\uÛÑ+>± ø£‹Ô]+#·>∑\e⁄.

3. ôd+Á{Ï|òüP´CŸ
ôd+Á{Ï|òüP´CŸ ̌ ø£ dæŒìï+>¥ ñ|üø£s¡D+. Ç~ kÕ<Ûës¡D+>± Á<äe e÷<Ûä´eT+ qT+&ç $$<Ûä kÕ+Á<ä‘· ø£*–q

edüTÔe⁄\qT ẙs¡T #̊j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~, ôd+Á{Ï|òüP´CŸ nH̊~ ̌ ø£ yÓ’$<Ûä́  $TÁX̄eT+ jÓTTø£ÿ uÛ≤>±\qT
yê{Ï kÕ+Á<ä‘· ̋ Ò<ë ø£D |ü]e÷D+ Ä<Ûës¡+>± ẙs¡T #̊j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ ̌ ø£ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü]ø£s¡+. Ç~
qeT÷Hê≈£î ôd+Á{Ï|òüP´>∑̋ Ÿ ã˝≤ìï e]Ô+|üCÒdüTÔ+~, Bì e\q <ä≥ºyÓTÆq ø£D≤\T Ò̋<ë |ü<ësêú\T ÁuÛÑeTD πø+Á<ä+
qT+&ç <ä÷s¡+>± ñ+{≤sTT, ‘·≈£îÿe kÕ+Á<ä‘· ø£*–q uÛ≤>±\T πø+Á<ëìøÏ <ä>∑Zs¡>± ñ+{≤sTT.

ôd+Á{Ï|òüP´CŸ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq uÛ≤>±\T:
s√≥sY:  s√≥sY nH˚~ ôd+Á{Ï|òüP´CŸ jÓTTø£ÿ ÁuÛÑeTD uÛ≤>∑+, Çø£ÿ&É qeT÷Hê >={≤º\T Ò̋<ë ø£+f…Æqs¡T¢ ñ

+#·ã&É‘êsTT. Ç~ ì]›wüº n|æ¢πøwüqTï ã{Ïº $$<Ûä &çC…’qT¢ eT]j·TT ø±ìŒ¤>∑πswüq¢qT ø£*– ñ+≥T+~.
yÓ÷{≤s¡T: yÓ÷{≤s¡T n~Ûø£ y˚>∑+‘√ s√≥s¡Tï ‹|üŒ&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq ÁuÛÑeTD X¯øÏÔì n+~düTÔ+~. ìj·T+Á‘·D

bÕ´HÓ̋ Ÿ: ìj·T+Á‘·D bÕ´HÓ̋ Ÿ ẙ>∑+, düeTj·T+ eT]j·TT ‘·«s¡D+ ̋ Ò<ë ø°åD‘· πs≥T¢ e+{Ï bÕsê$T‘·T\qT
ôd{Ÿ #˚j·T&ÜìøÏ Ä|üπs≥s¡Tï nqTeT‹düTÔ+~.

ìj·T+Á‘·D bÕ´HÓ̋ Ÿ: ẙ>∑+, düeTj·T+ eT]j·TT ‘·«s¡D+ ̋ Ò<ë ø°åD‘· πs≥T¢ e+{Ï bÕsê$T‘·T\qT ôd{Ÿ #̊j·T&ÜìøÏ
Ä|üπs≥sYqT nqTeT‹düTÔ+~.

4. ãs¡Te⁄ u≤´ …̋Hé‡
Á|üjÓ÷>∑XÊ\\˝À ñ|üjÓ÷–+#̊ $$<Ûä s¡ø±\ ãs¡Te⁄ ì\«\T ñHêïsTT. uÛÖ‹ø£ düeT‘·T\´‘· kÕ<Ûës¡D+>±

Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. nsTTq|üŒ{Ïø°, yÓTÆÁø√u≤´ …̋q‡¢ <ë«sê eT]+‘· K∫Ã‘·yÓTÆq ãs¡Te⁄
#˚j·Tã&ÉT‘·T+~. á ì\«\T ̌ ø£ >±E ø£es√¢ ø£|üŒã&ç ñ+{≤sTT. Ç≥Te+{Ï u≤´ …̋qT‡¢ kÕ<Ûës¡D+>± dæ+–˝Ÿ
bÕHé u≤´ …̋qT‡¢ eT]j·TT edüTÔe⁄\ ãs¡Te⁄\T ãj·T{Ï qT+&ç ø£ì|æ+#˚ ùdÿ˝À¢ #·<äeã&É‘êsTT. á s√E˝À¢
n‘·́ +‘· nqT≈£L\yÓTÆq u≤´ …̋qT‡¢ MTs¡T q>∑\ <äTø±D≤˝À¢ #·÷ùd &çõ≥˝Ÿ u≤´ …̋qT‡¢.

õC≤„dü Á|üX¯ï\T
1. ôd+Á{Ï|òüP´õï ñ|üjÓ÷–düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT rdüTø√yê*‡q eTTK´ C≤Á>∑‘·Ô\qT ù|s=ÿq+&ç.

2. yÓTÆÁø√{ÀyÓ÷¢ ø£{Ÿ #˚j·T>∑\ düqïì $uÛ≤>±\ |ü]~Ûì Çe«+&ç.

3. dæŒ>√àe÷H√MT≥sY ñ|üjÓ÷>±ìï ù|s=ÿq+&ç.

4. s¡ø£Ôb˛≥TqT ø=*#˚≥|ü⁄Œ&ÉT ôdº‘·k˛ÿ|t m+<äT≈£î ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~?
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MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
• Ç+≈£î´uÒ≥sY nH˚~ <∏äs√àkÕº{Ÿ <ë«sê ñc į́Á>∑‘· ìj·T+Á‹+#·ã&˚ ˇø£ >∑~. Ç~ >∑T&ÉT¢ bı~π>+<äT≈£î

eT]j·TT ôdø£åHé ø£{Ï+>¥ ø√dü+ ñ|üjÓ÷–+#˚ yÓTÆq|ü⁄qT Á<äe dæú‹˝À ñ+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

• Ä{Àπø¢yé nH˚~ >±EkÕe÷qT yÓTT<ä̋ …’q yê{Ïì ÁøÏ$Ts¡Væ≤‘·+ #˚ùd |ü]ø£s¡+.

• øÏyÓ÷Á>±bǫ̀ ¢ m\ÁøÏºø˘ yÓ÷{≤s¡T eT]j·TT ø£+&Ésê\ dü+ø√#ê\qT ]ø±sY¶ #˚j·T&ÜìøÏ ø£+&Ésê\/>∑T+&Ó
eTÚ+{Ÿ ñ+{≤sTT.

• ùd«<äq+ j·T÷ì{Ÿ ñ|üjÓ÷–+∫ ùd«<äq»\+ bı+<äã&ÉT‘·T+~.

• s¡+>∑T˝À e÷s¡TŒqT #·÷|æ+#˚ ù||üsY Ádæº|t‡ Ò̋<ë ÇHé _˝Ÿº ÇHé >±\«H√MT≥¬s’Œ H˚s¡T>± Ø&ç+>¥ Ç#˚Ã
pH MT≥s¡¢ <ë«sê %pH%ì ø£qT>=qe#·TÃ.

• ø£\Øà≥sY ˇø£ Á<ëeD+˝À s¡+>∑T jÓTTø£ÿ kÕ+Á<ä‘·qT ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ nqTeT‹düTÔ+~.

• eT÷&ÉT s¡ø±\ s¡ø£Ôb˛≥T kÕ<ÛäHê\T ñHêïsTT, bÕ<äs¡dü+ |ü]ø£s¡+, #˚‹ |ü+|ü⁄‘√ &Éj·T˝Ÿ s¡ø£+
eT]j·TT m\Áø±ºìø˘ dæŒ>√àe÷H√MT≥sY.

• yÓTÆÁø√k˛ÿ|æø˘ |üØø£å ø√dü+ $uÛ≤>±\qT ø£‹Ô]+#·&ÜìøÏ yÓTÆÁø√{ÀyéT ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. ñ
HêïsTT. ¬s+&ÉT s¡ø±\ yÓTÆÁø√{ÀeTT¢ - sêøÏ+>¥ eT]j·TT s√≥sY.

• ø£D nej·Tyê\qT y˚s¡T #˚j·T&ÜìøÏ ôd+Á{Ï|òüP´CŸ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

• yÓTÆÁø√u≤´ …̋qT‡¢ ãs¡Te⁄\ jÓTTø£ÿ #ê˝≤ #·ø£ÿì ø=\‘·\qT ÇkÕÔsTT.

f…]àq˝Ÿ Á|üX¯ï\T
1.  MTs¡T Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ùd«<äq»\+ m˝≤ dæ<ä∆+ #˚j·Te#·TÃ?

2. ùd«<äq+ j·T÷ì{Ÿ jÓTTø£ÿ $$<Ûä uÛ≤>±\qT ù|s=ÿq+&ç.

3.  yÓTÆÁø√{ÀyéT jÓTTø£ÿ $$<Ûä uÛ≤>±\qT eT]j·TT á >±&Ó®{Ÿ ñ|üjÓ÷>±ìï ≈£î¢|üÔ+>±
$e]+#·+&ç.

4. pH ì ìs¡«∫+#·+&ç. pHì ø=\e>∑\ $$<Ûä |ü<ä∆‘·T\qT ù|s=ÿq+&ç.

5. ÄeT¢ Á<ëeD+ jÓTTø£ÿ pH $\Te |ü]~Û m+‘·?

6 Ç+≈£î´uÒ≥sY jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>±\qT ù|s=ÿq+&ç.

7. Ç+≈£î´uÒ≥s√¢ <∏äs√àkÕº{Ÿ m+<äT≈£î dæús¡+>± ñ+≥T+~?

8. u≤´ …̋H√‡¢ @~ n‘·́ +‘· K∫Ã‘·yÓTÆq ãs¡Te⁄qT ÇdüTÔ+~?
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 


     












 
 







 


3






22 



1. 




1. 

- 70 

 - 25 



2. 













3. (F.A.A.)










 








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


 


1. 


2. 



3. 



4. 






1. 










2. 








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3. 










DNA

















ml

mlmlgm
m%


1. 
2. 
3. 
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






1. 


















2.  AB
         




 A



ml

 B





500 ml
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A
B

3. 









 ml



4. 

















1. 

(i) 

(ii) 

2. E.A.A. 
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3.  

(i) 

(ii) 


• 

• 

• 

• 

• 


• 


1. 

2. (i)  (ii) 

3. 

4. F.A.A.

5. 

6. 

7.   A  B      


8. 
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Á|üjÓ÷>∑XÊ\ yê´j·÷e÷\T ôd’Hé‡ H˚s¡TÃø√e&É+˝À n+‘·sê“¤>∑+. Je XÊÁkÕÔ\ ø√dü+, X¯Øs¡ ìsêàD
XÊÁdüÔ+, X¯Øs¡<Ûäs¡à XÊÁdüÔ+, Væ≤kÕº\J eT]j·TT »+‘·T Á|ües¡Ôq\ n<Ûä́ j·Tq+ ø√dü+ J$+∫ ñqï Ò̋<ë
dü+s¡øÏå+#·ã&çq Je⁄\qT n+~+#ê*. á bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T ̋ ≤´uŸ̋ À Je⁄\qT ô|+bı+~+#̊ |ü<ä∆‘·T\ >∑T]+∫,
Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ düJe »+‘·Te⁄\ ø√dü+ »+‘·Te⁄\ >∑Vü‰ìï ìs¡«Væ≤+#·&É+ eT]j·TT ˝≤´uŸ
yê´j·÷e÷\≈£î nedüs¡yÓTÆq yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\ ùdø£s¡D eT]j·TT dü+s¡ø£åD ø√dü+ HÓ{Ÿ\T eT]j·TT
Áô|dt e+{Ï |ü]ø£sê\qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

\øå±´\T
á bÕsƒ¡+ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
¾ kÕ<Ûës¡D+>± Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ø£\ÃsY #˚j·Tã&çq Je⁄\qT >∑T]Ô+∫ C≤_‘ê #˚j·T+&ç

¾ Je Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À kÕ<Ûës¡D+>± nedüs¡yÓTÆq $$<Ûä »+‘·Te⁄\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç

¾ nedüs¡yÓTÆq |ü<ësêú\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç eT]j·TT nMTu≤ eT]j·TT bÕsêMTwæj·T+, ôV’≤Á&Ü,
¬s’CÀ|üdt, Á&√k˛|òæ̋ ≤ e+{Ï ø=ìï kÕ<Ûës¡D Áb˛{ÀCÀyêHé\qT ø£\ÃsY #˚ùd |ü<ä∆‘·T\qT $e]+#·+&ç.

¾ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ*¢bÕj·T eT÷\ ∫{≤ÿ\qT ô|+#˚ $<ÛëHêìï $e]+#·+&ç

¾ »+‘·Te⁄\qT ìs¡«Væ≤+#˚ á e´øÏÔ>∑‘· |ü]X¯óÁuÛÑ‘· ø√dü+ #·s¡́ \qT $e]+#·+&ç

¾  HÓ{Ÿ‡ yêdüTÿ\+, bÕ¢+{Ÿ Áô|dt e+{Ï eø£åC≤\+, »+‘·TC≤\+ ùdø£s¡D≈£î nedüs¡yÓTÆq $$<Ûä |ü]ø£sê\qT
C≤_‘ê #˚j·T+&ç eT]j·TT yê{Ï ñ|üjÓ÷>±\qT ù|s=ÿq+&ç.

¾ ˇø£ kÕ<Ûës¡D JeXÊÁdüÔ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ jÓTTø£ÿ dü+düúqT $e]+#·+&

¾ ˝≤´uŸ˝À dü¬s’q yÓ+{Ï̋ ÒwüHé ø√dü+ Á|ü‘˚́ øÏ+∫ bı>∑\ ø√dü+ ˇø£ ne⁄{Ÿ …̋{Ÿ>± sêÁwüº nedüs¡+

¾ n–ï Á|üe÷<ë\qT ìyê]+#·&ÜìøÏ C≤_‘ê #·s¡́ \T.

44444 Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ Jyê\T



29Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |üì˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ Jyê\T

Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ø£\ÃsY Je⁄\T
ø=ìï Je⁄\qT Á|üø£‹ qT+&ç ùdø£]+∫ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À >∑TDÏ+#·e#·TÃ.
düú\+ eT]j·TT b˛wüø±Vü‰sêìï n+~+#·&É+ <ë«sê Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À Je⁄\ jÓTTø£ÿ ô|<ä› »HêuÛ≤qT

ô|+#·&Üìï ø£\ÃsY n+{≤s¡T. |ü]XÀ<Ûäq |üì ø√dü+, ø=ìï Je⁄\T Á|üø£‹ qT+&ç ùdø£]+#·ã&É‘êsTT ̋ Ò<ë &û\s¡¢
qT+&ç ø=qT>√\T #˚j·Tã&É‘êsTT eT]j·TT ìs¡«Væ≤+#·ã&É‘êsTT eT]j·TT ô|+#·ã&É‘êsTT eT]j·TT
>∑TDÏ+#·ã&É‘êsTT bÕsƒ¡XÊ\ eT]j·TT ø£fi≤XÊ\ Á|üjÓ÷>∑XÊ\\˝À Je⁄\T e´øÏÔ>∑‘· $<ë´s¡Tú\#˚ Á|üjÓ÷>∑XÊ\
ñ|üjÓ÷>∑+ ø√dü+ Á|ü‘˚́ ø£+>± ∫qï kÕúsTT˝À ø£\ÃsY #˚j·Tã&É‘êsTT.

ø£\Ã]+>¥ Je⁄\ ø√dü+ ‘·j·÷Ø
Je⁄\qT ø£\ÃsY #˚ùd≥|ü⁄Œ&ÉT ̋ Ò<ë Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |üì ø√dü+ yê{Ïì ô|+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT Hê\T>∑T n+XÊ\qT

>∑Ts¡TÔ+#·Tø√yê*.
Ç$ :

(i) ˇø£ ì]›wüº J$ ø£qT>=qã&˚ Á|ü<˚X¯+ Ò̋<ë ìyêdü düú\+ jÓTTø£ÿ C≤„q+
(ii)  ùdø£s¡D |ü<ä∆‘·T\T
(iii) yê{Ïì ô|+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ ˇø£ s¡ø£yÓTÆq bÕ‘· · nsTTq dü+düÿ‹ jÓTTø£ÿ |ü<ä∆‘·T\T; yê]øÏ

Çyê«*‡q ÄVü‰s¡+ eT]j·TT X¯Á‘·Te⁄\ qT+&ç yê]ì s¡øÏå+#˚ e÷sêZ\T.
(iv) uÛÑ$wǘ ‘Y ñ|üjÓ÷>∑+ ø√dü+ dü+s¡ø£åD |ü<ä∆‘·T\T.

˝≤´uŸ˝À ø£\ÃsY #˚j·Tã&çq kÕ<Ûës¡D Je⁄\T
Je⁄\T ˝≤´uŸ˝À |ü<äìsêàD, eØZø£s¡D ôd’{À˝≤õø£̋ Ÿ, »qT´ eT]j·TT Á|ües¡ÔHê n<Ûä́ j·THê\ ø√dü+

ø£\ÃsY #˚j·Tã&É‘êsTT.
JeXÊÁdüÔ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À kÕ<Ûës¡D+>± ø£\ÃsY #˚j·Tã&çq ø=ìï Je⁄\T ÁøÏ+~$.

(i) bÕsêMTwæj·T+ eT]j·TT nMTu≤ Ábı{ÀCÀyê nH˚ ô|ò’\yéT≈£î #Ó+~q$. n$ eT+∫˙{Ï #Ós¡Te⁄\
qT+&ç \_ÛkÕÔsTT eT]j·TT düT\uÛÑ+>± ø£\ÃsY #˚j·Tã&É‘êsTT. |ü]e÷D+˝À dü÷ø£åà<ä]Ùì>± ñ
+&É≥+ e\q, á Áb˛{ÀCÀyêHé\ jÓTTø£ÿ ôdºsTTHé¶ dü¢sTT&é\T yê{Ï ìsêàD≤ìï |ü]o*+#·&ÜìøÏ
dæ<ä∆+ #˚j·Tã&Ü¶sTT. dæ*j·TØ eT]j·TT dü÷&√b˛&çj·T˝Ÿ ø£<ä*ø£\ ø√dü+ düJe qeT÷Hê\qT
dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

|ü≥+ : bÕsêMTwæj·T+ |ü≥+ : nMTu≤
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(ii)  ¬s’CÀ|üdt, Áu…&é n#·TÃ ̌ ø£ |òü+>∑dt. Áu…&é n#·TÃ jÓTTø£ÿ Á|üjÓ÷>∑XÊ\
dü+düÿ‹ qT+&ç <ëì ìsêàD+ eT]j·TT J$‘· #·Áø£+ jÓTTø£ÿ
<äX¯\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·Te#·TÃ.

(iii) ôV’≤Á&Ü ̌ ø£ dæ̇ &Ü]j·THé. Bìï ô|+#·&É+ ø£wüº+, ø±˙ ̇ {Ï yÓTTø£ÿ\
Ä≈£î\≈£î n+≥T≈£îH˚ #Ós¡Te⁄\ qT+&ç bı+<äe#·TÃ.

(iv) Á&√k˛|òæ̋ ≤ nH˚~ Á|òüP{Ÿô|ò’¢, Bì‘√ ÁbÕs¡+uÛÑ »qT´ XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T
dü+‘êH√‘·Œ‹Ô Á|üjÓ÷>±\T #̊XÊs¡T eT]j·TT nH̊ø£ »qT´ dü÷Á‘ê\T
ø£qT>=qã&Ü¶sTT. Á|üjÓ÷>∑XÊ\\˝À, Á|ü|ü+#·yê´|üÔ+>± Ç~ Á|ües¡Ôq,
»qT´XÊÁdüÔ+ô|’ Á|üjÓ÷>±\ ø√dü+ dü+düÿ‹ #̊j·Tã&ç+~. ôd’{À\J
eT]j·TT me\÷´wüHé <ëì ∫qï J$‘· #·]Á‘·, düT\uÛÑyÓTÆq dü+düÿ‹
eT]j·TT |òü\e+‘·yÓTÆq |ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô πs≥T ø±s¡D+>±.

(v) $T{Àdædt n<Ûä´j·Tq+ ø√dü+ Á|ü‘˚´ø£+>± ñ*¢bÕj·T eT÷\
∫{≤ÿ\qT ô|+#·T‘ês¡T. ñ*¢bÕj·T ̋ Ò<ë n*¢j·T+ ôdbÕ |ü<äVü‰s¡T
ô|<ä› Áø√yÓ÷CÀyéT\qT ø£*– ñ+≥T+~ eT]j·TT ñ*¢bÕj·T eT÷\
∫{≤ÿ\‘√ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&çq dü¢sTT&é\T yÓTÆ{À{Ïø˘ ø£D $uÛÑ»q
jÓTTø£ÿ Hê\T>∑T <äX¯\qT düŒwüº+>± #·÷|ü⁄‘êsTT.

bÕsêMTwæj·T+ ø£\ÃsY
ø±e\dæq |ü<ësêú\T: ø£+<äø±\T, >∑&ç¶, Ä≈£î\T, C≤yéT d”kÕ\T Ò̋<ë

@<Ó’Hê Ç‘·s¡ bÕÁ‘·\ qT+&ç ≈£Ls¡>±j·T\ neX‚cÕ\T, <ä÷~, >±E
≥÷´uŸqT yÓTÆÁø√|æô|{Ÿ>± ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ

$<Ûëq+ : >∑&ç¶, Ä≈£î\T eT]j·TT ≈£Ls¡>±j·T\ neX‚cÕ\‘√ dü>∑+ ì+|ü+&ç. <ë<ë|ü⁄ C≤&ç ì+|ü&ÜìøÏ
˙s¡T CÀ&ç+#·+&ç. ̌ ø£ yês¡+ bÕ≥T e~*y˚j·T+&ç. 70∞ qT+&ç 80∞ %F% e<ä› ñ+∫q≥¢sTT‘˚,
|òü*‘ê\T yÓTs¡T>±Z ñ+{≤sTT. ÇB kÕºø˘ dü+düÿ‹.

dü«#·Ã¤yÓTÆq dü+düÿ‹: >∑&ç¶ uÒ¢&ÉT¢ eT]j·TT $‘·ÔHê\qT ˙{Ï˝À 20 ì$TcÕ\T ñ&Éø£u…≥º+&ç. ≈£Ls¡>±j·T\
|ü<ësêú\qT yπ̊s«s¡T d”kÕ\˝À $uÛÑõ+∫ yê{Ïì ì\ã&Éìe«+&ç. u≤ø°º]j·÷ ô|s¡T>∑T‘·T+~ eT]j·TT
ñ|ü]‘·\+ô|’ ˇ≥Tº̋ ≤ ø£ì|ædüTÔ+~. dü¢sTT&éô|’ ˇø£ Á&Ü|t rdüT≈£îì, bÕsêyÓTdæj·÷qT >∑T]Ô+#·+&ç.
bÕsêMTdæj·÷˝À Á&Ü #˚j·T&ÜìøÏ yÓTÆÁø√|æô|{Ÿì ñ|üjÓ÷–+#·+&ç, Bìì bÕsêMTdæj·÷ düMT|ü+˝À
ñ+#·&É+ <ë«sê πøX¯Hê[ø£ #·s¡́  <ë«sê yÓTÆÁø√|æô|{Ÿ ô|’øÏ ˝≤>∑ã&ÉT‘·T+~. yê{Ïì Ç‘·s¡ C≤&ç̋ À
#˚s¡Ã+&ç, Bì˝À bÕsêyÓTdæj·÷ ô|s¡T>∑T‘·T+~ eT]j·TT $uÛÑõ+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT dü«#·Ã¤yÓTÆq
dü+düÿ‹ì bı+<äe#·TÃ
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nMTu≤ dü+düÿ‹
• nMTu≤ Áb˛{°j·Tdt m≈£îÿe>± Ä ˙{Ï eqs¡T\˝À e÷Á‘·y˚T düeT~∆>± ø£ì|ædüTÔ+~. nø£ÿ&É Ç|üŒ{Ïπø

n~Ûø£ u≤´ø°º]j·÷ eT]j·TT »\ eøå±\T, Ä≈£î\T eT]j·TT ø=eTà\ e+{Ï ùd+ÁBj·T |ü<ësê∆\ ñ
ìøÏ ñ+~. Ç‘·s¡ ≈£î[flb˛‘·Tqï ≈£Ls¡>±j·T\ |ü<ësêú\T eT]j·TT »\ yÓTTø£ÿ\T., ˝À≥dt bÕ+&é‡
eT]j·TT »+‘·Te⁄\T eT]j·TT |üX¯óe⁄\≈£î ‘ê>∑T˙s¡T n+~+#·&ÜìøÏ ñ<˚›•+∫q ø£Á‹eT ˙{Ï
ø£+f…Æqs¡¢̋ À ≈£L&Ü ø£qT>=qã&Ü¶sTT.

1) #Ós¡Te⁄ ˙{Ïì ùdø£]+∫q|ü⁄Œ&ÉT ø£+f…ÆqsY ~>∑Teq Ò̋<ë Ä≈£î\T eT]j·TT ø±+&É+ ñ|ü]‘·̋ ≤\ô|’
nMTu≤ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

2) ø=ìï nMTu≤ Áb˛{°j·Tdt\qT ùdø£]+∫, yê{Ïì yÓTÆÁø√|æô|{Ÿ <ë«sê X̄óÁuÛÑyÓTÆq eT]j·TT ÁøÏ$Ts¡Væ≤‘·+
#˚dæq ô|Á{° &çwt n&ÉT>∑Tq ñ+#·+&ç. ‘·s¡Tyê‘·, ô|Á{° &çwt≈£î ø=+‘· yÓTT‘·Ô+˝À ˙{Ïì CÀ&ç+#·+&ç.
‘·s¡Tyê‘·, >√<ÛäTeT Ò̋<ë _j·T´+ ø=ìï –+»\T y˚dæ, &çwt ø£esY.

3) ô|Á{° &çwtqT18–22 °C (64–72 °F) ñqï #·\¢ì >∑~˝À Nø£{Ï Á|ü<˚X¯+˝À ñ+#ê* eT]j·TT
Á|ü‹≈£L\ bǫ̀ {À{≤øÏ‡ø˘ ø±s¡D+>± ø±+‹ì ìyê]düTÔ+~ ø±ã{Ïº yê{Ï dü¬s’q ô|s¡T>∑T<ä\ ø√dü+
H˚s¡T>± dü÷s¡́ ø±+‹ qT+&ç <ä÷s¡+>± ñ+#ê*.

4) eTdüø£u≤]q d”º]jÓ÷k˛ÿ|tì ñ|üjÓ÷–+∫ qeT÷Hê dü+düÿ‘·T\qT Áø£eT+ ‘·|üŒ≈£î+&Ü >∑eTì+#·+&ç.
nMTu≤qT düT\uÛÑ+>± #·÷&É{≤ìøÏ ø£\ÃsY &çwt øÏ+<ä q\¢ ø±–‘·+ eTTø£ÿqT ñ+#·&É+ eT+∫~.

5) nMTu≤ Áb˛{°j·Tdt C≤‘·T\T >√<ÛäTeT/_j·T´+ –+»\≈£î n+≥Tø√e&É+ ÁbÕs¡+_ÛkÕÔsTT eT]j·TT
ø=+‘· düeTj·T+ ‘·s¡Tyê‘· >∑TDÏ+∫ nH˚ø£ ≈£îe÷¬sÔ ø£D≤\≈£î |ü⁄≥Tºø=kÕÔsTT.

6) kÕ<Ûës¡D+>± nMTu≤ »HêuÛ≤ 20 qT+&ç 21 s√E\ e´e~Û̋ À ̌ ø£ &çwt̋ À >∑]wüº kÕúsTTøÏ ô|s¡T>∑T‘·T+~
eT]j·TT n<äq|ü⁄ >√<ÛäTeT –+»\T nedüs¡+ ø±e#·TÃ.

7) ø±ã{Ïº, 21 s√E\ ‘·sê«‘·, MTs¡T nMTu≤qT m≈£îÿe ø±\+ ø£\ÃsY #˚j·÷\qT≈£î+fÒ, MTs¡T
dü+düÿ‹ì Ç‘·s¡ eT÷&ÉT ô|Á{° e+≥ø±\T>± $uÛÑõ+#·e#·TÃ. n˝≤ #˚j·T&ÜìøÏ, &çwt̋ À MT&çj·÷qT
ø£~*+#·+&ç eT]j·TT dü+düÿ‹ì eT÷&ÉT yπ̊s«s¡T ø°¢Hé ø£\ÃsY &çwt\T>± $uÛÑõ+#·+&ç.

8) ‘·sê«‘·, yê\÷´yéTqT ndü\T dü+düÿ‹øÏ |ü⁄qs¡T<ä∆]+#·&ÜìøÏ Á|ü‹ e+≥ø±ìøÏ ‘·–q+‘· Á<äe
MT&çj·÷ kı\÷´wüHéqT CÀ&ç+#·+&ç.

ø£\Ã]+>¥ ôV’≤Á&Ü

ôV’≤Á&Ü yÓqTø£≈£î ø£wüº+>± ñ+≥T+~, nsTT‘˚ ˙{Ï yÓTTø£ÿ\ Ä≈£î\ uÒ ¢&é\≈£î n+≥T≈£îH˚ eT+∫˙{Ï
#Ós¡Te⁄\ qT+&ç bı+<äe#·TÃ. ˙{Ï eøå±\qT m+#·Tø=ì #Ós¡Te⁄ ˙{Ï C≤&ç̋ À ñ+#·+&ç. qeT÷Hê\T #ê˝≤
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yÓ#·Ã>± e÷s¡≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô rdüTø√yê*. kÕ<Ûës¡D+>±, ôV’≤Á&Ü ˙{Ï ñ|ü]‘·\+ô|’ ‘˚\T‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT, ÄøÏ‡»Hé
yÓTT‘·Ô+ dü]b˛<äT. ø±ã{Ïº yê{Ïì ‘=\–+#·&ÜìøÏ, sêÁ‹|üP≥ Nø£{Ï̋ À e~*y˚j·T+&ç. n$ ñ|ü]‘·\+ô|’
‘˚\T‘êsTT. ‘·«]‘·+>± rj·T+&ç eT]j·TT ø=‘·Ô dü+düÿ‹ e+≥ø±\≈£î düe÷q+>± y˚>∑+>± ã~© #˚j·T+&ç
Ò̋<ë n$ ô|’ô|{Ÿ≈£î n+≥T≈£î+{≤sTT.

Áu…&é n#·TÃqT ô|+bı+~+#·&É+

¬s’CÀ|üdt Ò̋<ë eT÷´ø√sY ‘·s¡#·T>± bÕ‘· s=f…ºô|’ dü+uÛÑ$düTÔ+~. Ç~ y˚>∑+>± ô|s¡T>∑T‘·T+~ eT]j·TT
düT\uÛÑ+>± ø£\ÃsY #˚j·Te#·TÃ.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ: Áu…&é ôd’¢dt, {ÏHé &Éu≤“‘√ #˚dæq ‘˚eT‘√ ≈£L&çq >∑~.

$<Ûëq+ : Áu…&é eTTø£ÿqT rdüT≈£îì, ø=~›>± ‘·&ç|æ, eT÷dæe⁄qï ø£+f…ÆqsY̋ À ¬s+&ÉT Ò̋<ë eT÷&ÉT
s√E\T ñ+#·+&ç. ñ‘·ÔeT Á|ü<˚X¯+ ø=ìï yÓ#·Ãì Nø£{Ï eT÷\˝À ñ+≥T+~. ‘Ó\¢{Ï <ä÷~ ô|s¡T>∑T<ä\ <ëìô|’
#Ó̋ ≤¢#Ó<äTs¡T>± q\¢ #·Tø£ÿ\‘√ ø£ì|ædüTÔ+~. q\¢ #·Tø£ÿ\T #ê˝≤ ;C≤+XÊ\‘√ ≈£L&çq ÁkÕŒ+–j·÷. ˙{Ï
_+<äTe⁄˝À ø=+#Ó+ |ü‹Ô ô|s¡T>∑T<ä\qT neT]Ãq≥¢sTT‘̊, ¬s’CÀ|üdt jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D ìsêàD+, <ëì ÁkÕŒ+–j·÷
eT]j·TT ;C≤+X¯+ ø£ì|ækÕÔsTT.

&√k˛|òæ̋ ≤qT ô|+bı+~+#·&É+

Á|òüP{Ÿ ô|ò’¢ ˇø£ |ü+&É¢ <äTø±D+˝À n‹>± |ü+&çq ns¡{Ï|ü+&ÉT‘√ ≈£L&çq U≤∞ C≤yéT u≤{Ï̋ ŸqT ñ
+∫q≥¢sTT‘˚, n‹ ‘·«s¡̋ À ∫qï mÁs¡{Ï ø£qTï\ |ü+&É¢ á>∑\T <ëì˝ÀøÏ m>∑Ts¡T‘êsTT. M{Ïì ø£\ÃsY u≤{Ïfi¢̄̋ ÀøÏ
ã~© #˚j·Te#·TÃ. C≤yéT d”kÕ\T Ò̋<ë bÕ\ d”kÕ\T.

C≤yéT d”kÕ\T Ò̋<ë $T˝Ÿÿ u≤{Ïfi¢̄qT X¯óÁuÛÑ+ #˚dæ, ñ&Éø£u…{Ïº ø£\ÃsY u≤{Ï̋ Ÿ‡>± ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.
˙{Ïì ẙ&ç #̊dæ n+<äT˝À ̌ ø£ Á>±eTT n>∑sYqT ø£]–+#·&É+ <ë«sê dü+düÿ‹ e÷<Ûä́ eT+ ‘·j·÷s¡T #̊j·Tã&ÉT‘·T+~.
ˇø£ Á>±eTT ádtº, 5 Á>±eTT\ ÁuÖHé wüß>∑sY eT]j·TT 7.5 Á>±eTT\ ø±sYïbǫ̀ ¢sY ø£\T|ü⁄‘ês¡T. $TÁX¯eT+ bÕøÏåø£+>±
|òüTqeTj˚T´ es¡≈£î y˚&ç #˚j·T&É+ ø=qkÕ–+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT ø£\ÃsY u≤{Ï̋ Ÿ˝À b˛j·Te#·TÃ. •©+Á<Ûë\
ô|s¡T>∑T<ä\qT ìs√~Û+#·&ÜìøÏ ˇø£ #·Tø£ÿ Ábı|æjÓ÷ìø˘ j·÷dæ&é e÷<Ûä́ e÷ìøÏ CÀ&ç+#·ã&ÉT‘·T+~.

Á|òüP{Ÿô|ò’¢ Á|ü‹≈£L\+>± õjÓ÷{≤øÏºø˘ (>∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D≈£î e´‹πsø£+>± ô|’øÏ ø£<äT\T‘·T+~) ø±ã{Ïº á>∑\T
düT\uÛÑ+>± dü+düÿ‹ d”kÕ\˝ÀøÏ ã~© #˚j·Tã&É‘êsTT. á $<Ûä+>± Á&√k˛|òæ̋ ≤ ñqï C≤sYô|’ U≤∞ d”kÕì
‹|æŒq|ü⁄Œ&ÉT á>∑\T $˝ÀeT d”kÕ˝ÀøÏ yÓfi≤ÔsTT. ¬s+&ÉT d”kÕ\ H√{Ï eT<Ûä́  ˇø£ ù||üsY Ádæº|t #=|æŒ+#·ã&ç+~
eT]j·TT á>∑\T ñqï ô|’ u≤{Ï̋ Ÿ ‘=\–+#·ã&ÉT‘·T+~. á ô|ò’¢dtqT ‘·sê«‘· ‘êC≤ ø£\ÃsY u≤{Ï̋ ŸøÏ ã~©
#˚j·Te#·TÃ Á&√k˛|òæ̋ ≤≈£î dü¬s’q ø£\ÃsY ñc į́Á>∑‘· 25∞%C% eT]j·TT Á&√k˛|òæ̋ ≤ ø£\ÃsY á ñc į́Á>∑‘· e<ä›
ìs¡«Væ≤+#·ã&˚ %BOD%˝À ñ+#·ã&ÉT‘·T+~. >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› dü+düÿ‹ì ìs¡«Væ≤+#ê*‡q nedüs¡+ ñ
qï≥¢sTT‘˚, ôdô|º+ãsY qT+&ç e÷]Ã es¡≈£î ñ‘·ÔeT düeTj·T+.
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ô|s¡T>∑T‘·Tqï ñ*¢bÕj·T eT÷\ ∫{≤ÿ\T
ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ: ø±|æ¢Hé C≤&ç, Ò̋<ë yÓ&É̋ ≤Œ{Ï H√{Ï d”kÕ\T/100 ml ;ø£s¡T¢, ñ*¢bÕj·T\T, kÕÿ …̋Œ˝Ÿ,

˙s¡T.

$<Ûëq+ : MT&çj·T+ ôd’E ñ*¢bÕj·TqT rdüT≈£îì, &çdtÿqT ãVæ≤s¡Z‘·+ #̊j·T&ÜìøÏ ã Ÿ̋“ qT+&ç m+&çq eT÷˝≤\qT
rdæẙj·T+&ç. ̌ ø£ ø√ìø£̋ Ÿ bòÕ¢dtÿ/C≤sY̋ À ̇ {Ï‘√ ì+|æ, <ëìô|’ ñ*¢bÕj·T ã\T“qT &çdtÿ ̇ {Ïì ‘êπø˝≤
ñ+#·+&ç. eT÷&ÉT Hê\T>∑T s√E\≈£î dü]|ü&Ü yÓ\T‘·Ts¡T e#̊Ã˝≤ Bìï øÏ{Ïø° <ä>∑Zs¡ ñ+#·+&ç. eT÷˝≤\T
ô|s¡>∑&É+ ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~ eT]j·TT 4-5 s√E\ ‘·sê«‘· ∫{≤ÿ\T düŒwüº+>± ø£ì|ækÕÔsTT.

yÓTÆ{Àdædt <äX¯\qT #·÷ù| dü¢sTT&é\ ‘·j·÷Ø
ø£D $uÛÑ»q ôd’¢&é\qT dæ<ä∆+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ*¢bÕj·T eT÷\ ∫{≤ÿ\ kÕÿ«wt ‘·j·÷Ø nedüs¡+.

nedüs¡yÓTÆq yÓT{°]j·T˝Ÿ:
1 : 3 ndæ{À Ä\ÿVü‰˝Ÿ, 1 N ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ j·÷dæ&é, 1% mdæ{Àø±¬s’àHé ôdºsTTHé, ôd’¢&é\T eT]j·TT
ø£esY dæ¢|t\T.

$<Ûëq+: s¡÷{Ÿ ∫{≤ÿ\qT ø£‹Ô]+#·+&ç eT]j·TT yê#Y >±¢dt u≤{Ï̋ Ÿ˝À 1 : 3 mdæ{À Ä\ÿVü‰˝Ÿ (π>¢dæj·T˝Ÿ
mdæ{Ïø̆ j·÷dæ&é jÓTTø£ÿ 1 uÛ≤>∑+ eT]j·TT dü+|üPs¡í Ä\ÿVü‰ Ÿ̋ jÓTTø£ÿ 3 uÛ≤>±\T)˝À |ü]wüÿ]+#·+&ç.
◊<äT ì$TcÕ\ ‘·sê«‘·, s¡÷{Ÿ ∫{≤ÿ\qT 1 N HCl ˝À yê#Y >±¢dt̋ À ñ+∫ yê{Ïì y˚&ç #˚j·T+&ç.
˙{Ï̋ À ø£&É>∑&É+ <ë«sê ôV≤#Ydæm˝Ÿì ‘=\–+∫, 1% mdæ{Àø±¬s’àHéqT ◊<äT qT+&ç |ü~ ì$TcÕ\
es¡≈£î eTs¡ø£̋ À ñ+#·+&ç. ø±¬s’àHé nH˚~ ø√∫ìj·T˝Ÿ ã>¥ qT+&ç bı+~q s¡+>∑T eT]j·TT eTs¡ø£qT
mdæ{Ïø˘ j·÷dæ&é̋ À ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T. X¯óÁuÛÑyÓTÆq dü¢sTT&é̋ À ‘·&çdæq s¡÷{Ÿ ∫{≤ÿqT rdæy˚dæ, dü÷~‘√
{°CŸ #̊j·T+&ç. ø£esY dæ¢|t ñ+#·+&ç. |òæ\ºsY ø±–‘·+ô|’ dü¢sTT&é ñ+#·+&ç. dü¢sTT&éqT ø£esY #̊j·T&ÜìøÏ
|òæ\ºsY ø±–‘êìï eT&Ée+&ç eT]j·TT n<äq|ü⁄ eTs¡ø£qT XÊ+‘·eTT>± Hêqu…≥º+&ç. {°CŸ¶ s¡÷{Ÿ {Ï|t
ñqï ø£esY dæ¢|tô|’ u§≥qy˚\T‘√ ˇ‹Ô&ç #˚j·T+&ç. Bìì kÕÿ«wæ+>¥ eT]j·TT s¡÷{Ÿ {Ï|t ôd˝Ÿ‡ nì
|æ\TkÕÔs¡T, Äô|’ dü¢sTT&éô|’ yê´|æ+∫, yÓTÆÁø√k˛ÿ|t̋ À #·÷dæq|ü⁄Œ&ÉT, yÓTÆ{Àdædt <äX¯\qT #·÷&Ée#·TÃ.
ø£esY*|t ø£<ä\≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#ê*.
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õC≤„dü Á|üX¯ï\T
1. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ø£\ÃsY #˚j·Tã&çq eT÷&ÉT Je⁄\≈£î ù|s¡T ô|≥º+&ç.

2. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À eT÷\ ∫{≤ÿ\qT m+<äT≈£î ô|+#·T‘ês¡T.

3.  Á&√k˛|òæ̋ ≤ ˇø£ ø£Á\÷º u≤{Ï̋ Ÿ qT+&ç eTs=ø£<ëìøÏ m˝≤ ã~© #˚j·Tã&ÉT‘·T+~?

4. ôV’≤Á&Ü mø£ÿ&É qT+&ç ùdø£]kÕÔs¡T?

5.  ¬s’CÀ|üdt <˚ìô|’ ô|s¡T>∑T‘·T+~?

ãj·÷\J ˝≤u§πs≥Ø˝À ∫{≤ÿ\T

JeXÊÁdüÔ+˝À Á|üjÓ÷>∑XÊ\ yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\T nìï düeTj·÷\˝À ìs¡«Væ≤+#·ã&É‘êsTT.
˝≤´uŸ |üì ÁbÕs¡+uÛÑeTj˚T´ eTT+<äT eT]j·TT ‘·sê«‘· |üì #˚ùd |ü{Ï ºø£\qT X¯óÁuÛÑ|üs¡#·&É+ eT]j·TT ÁøÏ$THêX¯ø£
eT+<äT‘√ ‘·T&Ée&É+ K∫Ã‘·+>± nedüs¡+.

yê&çb˛sTTq »+‘·Te⁄\T, yÓTTø£ÿ\qT düÁø£eT+>± bÕs¡y˚ùd˝≤ @sêŒ≥T¢ #˚j·÷*. Ç~ dü÷ø£åàJe⁄\
<ë&çì eT]j·TT ≈£î[flq yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\ yêdüqqT ìyê]düT Ô+~. ÇHéô|òø£åHé yê´|æÔ #Ó+<äT‘·T+<äqï
uÛÑj·T+ ≈£L&Ü ñ+&É<äT.

JeXÊÁdüÔ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À m>±®dtº bòÕ´Hé K∫Ã‘·+>± nedüs¡+.

(i) »+‘·Te⁄\ yêdüq

(ii) ø=ìï »+‘·Te⁄\qT dü+s¡øÏå+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ bòÕsêà*Hé bı>∑\T.

(iii) ø=ìï Á|üjÓ÷>±\≈£î s¡kÕj·THê\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T - ̋ ≤´uŸ̋ Àì >±*ì m>±®dtº bòÕ´Hé‘√ Á|üdü]+#̊˝≤
#˚dæq|ü⁄Œ&ÉT yê{Ï bı>∑\T ‘=\–+#·ã&É‘êsTT.

(iv) n–ïe÷|üø£ |ü]ø£sê\T eT]j·TT ãsêï˝Ÿ e+{Ï j·÷+{° ãsYï Ò̋|üq+ ≈£L&Ü Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ
+#ê*. Á|üjÓ÷>±\≈£î ù|\T&ÉT s¡kÕj·THê\T eT]j·TT dæŒ]{Ÿ ˝≤´+|t‡ ˝Ò<ë ãHÓ‡Hé ãs¡ïsY\T
nedüs¡+ ø±ã{Ïº, uÛÑÁ<ä‘ê #·s¡́ \T rdüTø√e&É+ eT+∫~.

(v) JeXÊÁdüÔ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ u≤>± yÓ*–+#ê* eT]j·TT e]ÿ+>¥ fÒãT˝Ÿ ‘·–q+‘· düVü≤» ø±+‹ì
bı+<ë*. s¡kÕj·THê\qT >∑~˝À ˇø£ eT÷\˝À ôw˝ŸŒ¤̋ À ñ+#ê*.
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eø£åC≤\+ eT]j·TT »+‘·TC≤\+ ùdø£s¡D≈£î nedüs¡yÓTÆq |ü]ø£sê\T
A. ùdø£s¡D |üs¡́ ≥q˝À¢ ø=ìï edüTÔe⁄\ kÕeTÁ–ì rdüT¬øfi≤¢*.

ùdø£]+∫q |ü<ësêúìï rdüT≈£îyÓfi¢̄&ÜìøÏ ÁøÏ+~ Hêfi≤\T nedüs¡+

(i) bÕ¢dæºø˘ ã¬ø≥T¢.

(ii) kÕº|üsY\‘√ ≈£L&çq ∫qï ≈£î+&É\T.

(iii)s¡ã“s¡T u≤´+&é\‘√ ≈£L&çq bÕ¢dæºø˘ dü+#·T\T.

(iv) yêdüTÿ\+ eT]j·TT bÕ¢+{Ÿ Áô|dt ‘·s¡Tyê‘· $e]+#·ã&ç+~.

B. sêfī¢ô|’ Ò̋<ë H̊\ô|’ n+≥T≈£îqï eø£åC≤\+ eT]j·TT sêfī¢≈£î n+≥T≈£îqï »\#·sê\qT ãj·T≥≈£î rj·T&É+ ø√dü+.

(i) sêfi¯ófl Ò̋<ë >∑{Ïº düuŸÁkÕº≥yéT qT+&ç ôdôd’̋ Ÿ yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\qT rj·T&ÜìøÏ bÕ¬ø{Ÿ
ø£‹Ô. ø£‹Ôì ñ|üjÓ÷–+#̊ eTT+<äT q÷HÓ ẙj·÷* eT]j·TT ø£̋ …ø£ºsY jÓTTø£ÿ @ uÛ≤>±ìï >±j·T|üs¡#·≈£î+&Ü
C≤Á>∑‘·Ô>± ñ|üjÓ÷–+#ê*.

(ii) sêfi¢̄qT ‹|üŒ&ÜìøÏ eT]j·TT qeT÷Hê\qT ∫|æŒ+>¥ #˚j·T&ÜìøÏ õj·÷\J |æø˘.

(iii) sêfi¢̄ô|’ …̋’¬øqT¢ eT]j·TT ˝À‘·T>± bÕ‘·T≈£îb˛sTTq yÓTTø£ÿ\qT ùdø£]+#˚+<äT≈£î düT‹Ô eT]j·TT ñ*.

(iv) >√s¡T¢

C. sêÁ‹ ùdø£s¡D

sêÁ‹|üP≥ ìÁ<äb˛j˚T »+‘·Te⁄\T (sêÁ‹ düeTj·T+˝À #·Ts¡T≈£î>± ñ+&˚$) eT]j·TT Ç+≥sYf…Æ&É̋ Ÿ
qeT÷Hê\qT sêÁ‹|üP≥ ùdø£]+#ê*. Bì ø√dü+ rdüT¬øfi¢̄&É+ #ê˝≤ nedüs¡+

(i)  bòÕ¢wt …̋’{Ÿ

D. u≤´ø°º]j·÷qT ô|+bı+~+#·&ÜìøÏ, øÏ+~$ nedüs¡+

(i) MT&çj·T+ ñ+#·&ÜìøÏ ô|Á{Ïù|¢{Ÿ‡

(ii) dü+düÿ‹ >={≤º\T

(iii) yÓ’sY dü÷~ eT]j·TT ìÁø√yéT \÷|t

E. ø°≥ø±\T Ò̋<ë Ç‘·s¡ »+‘·Te⁄\qT ã+~Û+#·&É+ ø√dü+

(i) ø°≥ø±\ ñ#·TÃ Ò̋<ë

(ii) MTs¡T ‘·<äT|ü] bÕsƒ¡+˝À H˚s¡TÃ≈£îH˚ u…¬s¢dt >∑sê≥T.

(iii) e\\T ø°≥ø±\qT e÷Á‘·y˚T ø±≈£î+&Ü nH˚ø£ Ç‘·s¡ »+‘·Te⁄\≈£î ≈£L&Ü nedüs¡+.

$$<Ûä s¡ø±\ HÓ{Ÿ\T n+<äTu≤≥T˝À ñHêïsTT, yê{Ï >∑T]+∫ MTs¡T ‘·s¡Tyê‘· n<Ûë´j·T+˝À H̊s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.
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F. yÓTTø£ÿ\ ùdø£s¡D kÕ<ÛäHê\T eT]j·TT |ü]ø£sê\T

bı\+˝À yÓTTø£ÿ\ qeT÷Hê\qT ùdø£]+#·&ÜìøÏ eT]j·TT dæ<ä∆+ #̊j·T&ÜìøÏ ‘·–q kÕ<ÛäHê\T eT]j·TT |ü]ø£sê\T
nedüs¡+. ˇø£ eT+∫ yÓTTø£ÿ\ qeT÷Hê eø£åXÊÁdüÔE„&ÉT ˇø£ eø£å C≤‘·T\ e÷~]ô|’ K∫Ã‘·yÓTÆq >∑T]Ô+|ü⁄qT
bı+<̊˝≤ #̊düTÔ+~ eT]j·TT n+<äTe\¢ &̊{≤ HêD´‘·qT ø±bÕ&ÉT‘·T+~. |ò”̋ Ÿ¶ ùdø£s¡D ø√dü+ ÁøÏ+~ kÕ<ÛäHê\T
eT]j·TT |ü]ø£sê\T nedüs¡+ eT]j·TT |ò”̋ Ÿ¶̋ À |üì #̊düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT ‘·|üŒìdü]>± n+<äTu≤≥T˝À ñ+&Ü*.

yêdüTÿ\yéT eT]j·TT bÕ¢+{Ÿ Áô|dt
yÓTTø£ÿ\qT ñ+#·&ÜìøÏ yêdüTÿ\yéT/u≤´>∑T\T ùdø£]+#ês¡T

yêdüTÿ\yéT nH̊~ ˇø£ yÓT≥ Ÿ̋ dæ*+&ÉsY‘√ s¡÷bı+~+#·ã&ç+~, kÕ<Ûës¡D+>± ôd’¢&ç+>¥ &√sY‘√ ˇø£ ÁkÕº|tqT
ø£̋ …ø£ºsY uÛÑT»+ô|’ <Ûä]kÕÔs¡T, Bì˝À yÓTTø£ÿ\ qeT÷Hê\T ñ+#·ã&É‘êsTT. ùdø£]+∫q ‘·sê«‘· |ü+&ÉT¢, $‘·ÔHê\T eT]j·TT
∫qï qeT÷Hê\qT ñ+#·&ÜìøÏ ≈£L&Ü bÕ*~∏Hé dü+#·T\T eT]j·TT ø±–‘·|ü⁄ dü+#·T\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

bÕ¢+{Ÿ Áô|dt

bÕ¢+{Ÿ Áô|dt nH˚~ ‘êC≤ yÓTTø£ÿ\ qeT÷Hê\qT H=ø£ÿ&É+ ø√dü+ ˇø£ nìyês¡́  kÕ<Ûäq+. bÕ¢+{Ÿ Áô|dt
#Óø£ÿ‘√ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&ç+~ eT]j·TT ¬s+&ÉT s¡ø±\T>± ñ+≥T+~.

(i) ˝≤´uŸ Áô|dt: |ò”̋ Ÿ¶ Áô|dt ø£+fÒ uÛ≤Ø>± ñ+≥T+~.

(ii) |ò”̋ Ÿ¶ Áô|dt: ãs¡Te⁄ ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~, ˇø£ $<ë´]ú ‘·q dü«+‘· bÕ¢+{Ÿ Áô|dtqT ô|’¢e⁄&é‘√ ‘·≈£îÿe
Ks¡TÃ‘√ ‘·j·÷s¡T #˚düTø√e#·TÃ.

a) ˝≤u§πs≥Ø bÕ¢+{Ÿ ÁbÕôddt b) |ò”̋ Ÿ¶ bÕ¢+{Ÿ ÁbÕôddt
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»+‘·TC≤˝≤ìï ùdø£]k Ǫ̂+~
NETS

»+‘·TC≤˝≤ìï ùdø£]+#˚+<äT≈£î nH˚ø£ s¡ø±\ e\\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T, yê{Ï̋ À ø=ìï

(i) ãjÓ÷˝≤õø£̋ Ÿ Á&Ó&é®: ˇø£ Á&Ó&é® ˇø£ uÛ≤Ø Áù|òyéT≈£î CÀ&ç+#·ã&çq ã\yÓTÆq HÓ{ŸqT ø£*– ñ+≥T+~,
Ç~ yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\qT bı+<ä&É+ ø√dü+ ñ|ü]‘·\+ yÓ+≥ ˝≤>∑ã&ÉT‘·T+~. Ç~
eT+∫˙{Ï̋ À eT]j·TT düeTTÁ<ä+˝À ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ. |ü&Ée\‘√ ≈£L&Ü.

Fig : ãjÓ÷˝≤õø£̋ Ÿ Á&Ó&é®

(ii) bÕ∫ e\\T ∫qï>± ñqï ∫{≤ÿ‘√ #·ø£ÿ{Ï Ò̋<ë eTT‘·ø£ yÓTwtqT ø£*– ñ+{≤sTT.

(iii) ø°≥ø£ e\\T (m) Á&Ó&é® s¡ø£+ (_) Äø±«{Ïø˘ &ç|t s¡ø£+ Ò̋<ë d”«|t HÓ{Ÿ.

(iv) #˚|ü\ e\\T $$<Ûä s¡ø±\T>± ñ+{≤sTT

Source:bigelow.org

Fig: Hand net

Source: aquaticresearch.com
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õC≤„dü Á|üX¯ï\T
1. ˝≤´uŸ˝À bòÕsêà*Hé bı>∑\T ùdø£]+#·≈£î+&Ü m˝≤ ìs√~Û+#·ã&É‘êsTT?

2. ôV≤πs“]j·T+ dæ<ä∆+ #˚j·T&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq kÕ<ÛäHê\T @$T{Ï

3. sêfi¢̄ qT+&ç eø£åC≤\+ Ò̋<ë »+‘·TC≤˝≤ìï $&ÉT<ä\ #˚j·T&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq |ü]ø£sê\≈£î ù|s¡T
ô|≥º+&ç.

4. yêdüTÿ\yéT n+fÒ @$T{Ï?

5. ãjÓ÷˝≤õø£̋ Ÿ Á&Ó&é® <˚ìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~?

MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T

l Á|üø£‹ qT+&ç ø=ìï Je⁄\qT ùdø£]+∫ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À >∑TDÏ+#·e#·TÃ. BìH˚ ªdü+düÿ‹μ n+{≤s¡T.
dü+düÿ‘·T\qT dæ<ä∆+ #˚düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT, ˇø£s¡T ‘Ó\TdüTø√yê*

(i) ˇø£ ì]›wüº J$ì ùdø£]+#˚ Á|ü<˚X¯+ Ò̋<ë ìyêdü düú\+.

(ii) ùdø£s¡D |ü<ä∆‹

(iii) dü+düÿ‹ jÓTTø£ÿ |ü<ä∆‹ eT]j·TT

(iv) uÛÑ$wǘ ‘Y ñ|üjÓ÷>∑+ ø√dü+ Je⁄\qT m˝≤ dü+s¡øÏå+#ê*.

• l bÕsêMTwæj·T+ eT]j·TT nMTu≤\qT #Ós¡Te⁄ qT+&ç ùdø£]+∫q ‘·sê«‘· yê{Ïì ø£\ÃsY #̊j·Te#·TÃ.

• u≤ø°º]j·÷ ô|s¡T>∑T‘·Tqï >∑&ç¶, Ä≈£î\T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï‘√ ≈£L&çq d”kÕ\˝À bÕsêyÓTdæj·T+ ô|+#·T‘ês¡T.

• nMTu≤ ìkÕ‡s¡yÓTÆq &çwt̋ À _j·T´+ eT]j·TT ˙{Ï n#·TÃ‘√ ø£\ÃsY #˚j·Tã&ç+~.

• l ôV’≤Á&ÜqT »\ eøå±\‘√ ≈£L&çq ≈£LC≤˝À ø£\ÃsY #˚j·Te#·TÃ.

• l  ¬s’CÀ|üdt ˝Ò<ë Áu…&é n#·TÃ bÕ‘· s=f…ºô|’ ø£\ÃsY #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

• l Á&√k˛|òæ̋ ≤ ̋ Ò<ë Á|òüP{Ÿ ô|ò’¢ MT&çj·T+ ádtº, ÁuÖHé wüß>∑sY eT]j·TT ø±sYïbǫ̀ ¢sY ø£*– ñqï U≤∞ bÕ\
d”kÕ\˝À ø£\ÃsY #̊j·Tã&ÉT‘·T+~. e÷<Ûä́ eT+˝À U≤∞ d”kÕì ñ+#·&É+ <ë«sê n$ ã~© #̊j·Tã&É‘êsTT
eT]j·TT |ü+&É¢ á>∑\T ô|’øÏ m>∑Ts¡T‘êsTT.
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• l ñ*¢bÕj·T y˚s¡T ∫{≤ÿ\qT ø±|æ¢Hé C≤&ç̋ À ˙{Ï‘√ ô|+#·T‘ês¡T eT]j·TT kÕÿ«wt\qT ‘·j·÷s¡T
#˚j·T&É+ <ë«sê ø£D $uÛÑ»q n<Ûä́ j·Tq+ ø√dü+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

• l ãj·÷\J ˝≤´uŸ˝À yêdüqqT ‘=\–+#·&ÜìøÏ m>±®dtº bòÕ´Hé ñ+&Ü* eT]j·TT yÓTTø£ÿ\ bı>∑\qT
≈£L&Ü uÀqT\˝À ñ+#·e#·TÃ.

»+‘·TC≤\+ eT]j·TT eø£åC≤\+ ùdø£s¡D≈£î nedüs¡yÓTÆq |ü]ø£sê\ n+XÊ\T

(a) ùdø£]+∫q qeT÷Hê\qT ñ+#·&ÜìøÏ Ò̋<ë

(b) sêfi¢̄≈£î CÀ&ç+∫q qeT÷Hê\qT rj·T&É+ ø√dü+.

(c) dü÷ø£åàJe⁄\ ô|+|üø£+ ø√dü+ eT]j·TT

(d) ø°≥ø±\T Ò̋<ë Ç‘·s¡ »+‘·Te⁄\qT |ü≥Tºø√e&É+ ø√dü+.

• l ùdø£]+∫q qeT÷Hê\qT ñ+#·&ÜìøÏ, bÕ¢dæºø̆ ã¬ø≥T¢, d”kÕ\T, bÕ¢dæºø̆ dü+#·T\T eT]j·TT yêdüTÿ\yéT
nedüs¡+.

• l düuŸÁkÕº≥yéT Ò̋ì qeT÷Hê\qT rj·T&ÜìøÏ, ø£‹Ô Ò̋<ë |æø˘ nedüs¡+. l sêÁ‹ ùdø£s¡D ø√dü+ bòÕ¢wt
…̋’{Ÿ nedüs¡+.  l ø°≥ø£ ñ#·TÃ Ò̋<ë u…Ø¢dt >∑sê≥T nH˚~ ø°≥ø±\qT |ü≥Tºø√e&É+.

• l ø°≥ø±\T, #˚|ü\T, bÕ∫ yÓTT<ä̋ …’q yê{Ïì ùdø£]+#˚+<äT≈£î $$<Ûä s¡ø±\ e\\T ñ+{≤sTT.

• l yêdüTÿ\yéT nH˚~ ø£̋ …ø£ºsY uÛÑT»+ô|’ yÓ÷düT¬øfi‚¢ ôd’¢&ç+>¥ &√sY‘√ ≈£L&çq yÓT≥˝Ÿ dæ*+&ÉsY.

• l ‘êC≤ yÓTTø£ÿ\ qeT÷Hê\qT H=ø£ÿ&ÜìøÏ bÕ¢+{Ÿ Áô|dt ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. bÕ¢+{Ÿ Áô|dt̋ À
¬s+&ÉT s¡ø±\T ñHêïsTT - ˝≤´uŸ Áô|dt eT]j·TT |ò”̋ Ÿ¶ Áô|dt.

• l Á&Ó&é® nH˚~ ˇø£ yÓT≥˝Ÿ Áù|òyéT≈£î CÀ&ç+#·ã&çq HÓ{Ÿ, Ç~ qeT÷Hê\qT ùdø£]+#·&ÜìøÏ uÛÑ÷$Tì
^]düTÔ+~.

f…]àq˝Ÿ Á|üX¯ï\T
l.  @<Ó’Hê ˇø£ Áb˛{ÀCÀyêqT ø£\ÃsY #˚ùd |ü<ä∆‹ì $e]+#·+&ç.
2. MTs¡T Áu…&é eTTø£ÿô|’ Áu…&é n#·TÃqT m˝≤ ø£\ÃsY #˚j·Te#·TÃ?
3. $T{ÀdædtqT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ MTs¡T ñ*¢bÕj·T s¡÷{Ÿ ∫{≤ÿ kÕÿ«wtqT m˝≤ dæ<ä∆+

#˚j·Te#·TÃ?
4.  JeXÊÁdüÔ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À m>±®dtº bòÕ´Hé m+<äT≈£î ñ+&Ü*?
5.  bÕ¢+ø£ºHé HÓ{Ÿô|’ H√{ŸqT Áyêj·T+&ç
6. MTs¡T yÓTTø£ÿ\qT ùdø£]+#˚+<äT≈£î $Vü‰s¡j·÷Á‘·≈£î yÓ[‘˚ MTs¡T @$T rdüT≈£îì yÓfi≤¢*?
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$<ë´]ú #·Ts¡T≈£î>± J$+#·&É+ eT]j·TT dü+s¡øÏå+#·ã&çq $$<Ûä s¡ø±\ Je⁄\qT #·÷&É>∑*–q|ü⁄Œ&ÉT
e÷Á‘·y˚T JeXÊÁdüÔ+ jÓTTø£ÿ nuÛ≤´dü+ eT]j·TT uÀ<Ûäq |üPs¡Ôe⁄‘·T+~. Je⁄\ >∑T]+∫ #·<äe&É+ ø£+fÒ yê{Ïì
ì•‘·+>± |ü]o*+#·&É+ <ë«sê JeXÊÁdüÔ+ H̊s¡TÃø√e&É+ ≈£L&Ü düT\uÛÑ+ ne⁄‘·T+~. dü+s¡øÏå+#·ã&çq »+‘·Te⁄\T
eT]j·TT yÓTTø£ÿ\T, dü]>±Z eØZø£]+#·ã&çq eT÷´õj·T+\˝À ñ+#·ã&É‘êsTT. #ês¡Tº\T eT]j·TT qeT÷Hê\T
nø£ÿ&É Á|ü<ä]Ù+#·ã&É‘êsTT. düJe »+‘·Te⁄\qT »+‘·Te⁄\ >∑Vü≤+˝À, ø£|üŒ\qT Á|ü‘̊´ø£+>± ì]à+∫q ø£|üŒ˝À,
#˚|ü\qT nπø«]j·T+˝À ñ+#·T‘ês¡T.

yÓTTø£ÿ\T u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Hé̋ À ô|s¡T>∑T‘êsTT Ò̋<ë Á|ü‘˚́ ø£+>± Á^Hé Vü≤Ödt̋ À ìs¡«Væ≤+#·ã&É‘êsTT.
ôV≤πs“]j·T+ ‘·j·÷Ø eø£åXÊÁdüÔ+ H˚s¡TÃø√e&É+˝À n+‘·sê“¤>∑+.

JeXÊÁdüÔ+ H˚s¡TÃø√e&É+˝À eT]j·TT uÀ~Û+#·&É+˝À n˝≤+{Ï ø=ìï düVü‰j·÷\T á bÕsƒ¡+˝À
$e]+#·ã&Ü¶sTT.

\øå±´\T
á bÕsƒ¡+ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
¾ p˝≤õø£̋ Ÿ eT÷´õj·T+ ÄeX¯́ ø£‘·qT $e]+#·+&ç

¾ p˝≤õø£̋ Ÿ eT÷´õj·T+˝À ‘·&ç, m+&çq qeT÷Hê\T, m+u≤˝Ÿà #˚dæq qeT÷Hê\T, qeT÷Hê\T,
∫Á‘ê\T, #Ûêj·÷∫Á‘ê\T eT]j·TT ndæú|ü+»sê\T e+{Ï qeT÷Hê\qT Á|ü<ä]Ù+#˚ e÷sêZ\qT
$e]+#·+&ç.

¾ u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Hé ÄeX¯́ ø£‘·qT $e]+#·+&ç

¾ u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Hé̋ À ô|+#ê*‡q yÓTTø£ÿ\ esêZ\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç

¾ Á^Hé Vü≤Ödt >∑T]+∫ $e]+#·+&ç

¾ Á^Hé Vü≤Ödt nedüsêìï $e]+#·+&ç

¾ ôV≤πs“]j·T+qT $e]+#·+&ç eT]j·TT ôV≤πs“]j·T+ ‘·j·÷Ø˝À nqTdü]+∫q <äX¯\qT C≤_‘ê
#˚j·T+&ç

¾ Äπø«]j·T+ @sêŒ≥T≈£î dü+ã+~Û+∫q <äX¯\qT $e]+#·+&ç

¾ nπø«]j·T+ ø√dü+ dü]b˛j˚T #˚|ü\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç eT]j·TT $$<Ûä s¡ø±\ #˚|ü\ ÄVü‰s¡+.

55555 JeXÊÅdüÔ+˝À düVü‰j·÷\T
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¾ nπø«]j·T+ À̋ ‘·–q ñc į́Á>∑‘·, dü¬s’q yÓ\T‘·Ts¡T eT]j·TT dü¬s’q >±*ì ìs¡«Væ≤+#ê*‡q nedüsêìï $e]+#·+&ç

1. p˝≤õø£̋ Ÿ eT÷´õj·T+
á eT÷´õj·T+ »+‘·T »+‘·TC≤\+ô|’ ne>±Vü≤q ø£*Œ+#·&É+, Jeq s¡÷bÕ\ô|’ ñ‘·T‡ø£‘·qT ô|+#·&É+

eT]j·TT $<ë´s¡Tú\˝À »+‘·T dü+s¡ø£åDô|’ ÄdüøÏÔì πs¬ø‹Ô+#·&É+ \ø£ǻ +>± ô|≥Tº≈£î+~. p˝≤õø£̋ Ÿ eT÷´õj·T+˝À
»+‘·T sêC≤´ìøÏ dü+ã+~Û+∫q $$<Ûä qeT÷Hê\T, #ês¡Tº\T, qeT÷Hê\T »+‘·T yÓ’$<Ûä´+, |ü<äìsêàD
\ø£åD≤\T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï >∑T]+∫ ˇø£ Ä˝À#·qqT ÇkÕÔsTT. Ç+<äT˝À 1. dü+s¡øÏå+#·ã&çq »+‘·Te⁄\T 2.
ndæú|ü+»sê\T 3. •˝≤C≤\T 4. qeT÷Hê\T ñHêïsTT. 5. #Ûêj·÷∫Á‘ê\T. eT÷´õj·T+ ìs¡«Vü≤D≈£î u≤<Ûä́ ‘·
eVæ≤+#˚ e´øÏÔì -eT÷´õj·T+ ≈£L π́s≥sY n+{≤s¡T

1.  qeT÷Hê\ dü+s¡ø£åD eT]j·TT Á|ü<äs¡Ùq
(a) ‘·&ç dü+s¡ø£åD

nø£X‚s¡Tø±\T eT]j·TT ∫qï eT]j·TT eT<Ûä́ düú |ü]e÷D|ü⁄ düø£X‚s¡Tø±\T ôdŒdæyÓTHé C≤sY‡ nì |æ\Teã&̊
‘·–q |ü]e÷D+˝À >±E ̋ Ò<ë Á{≤Hé‡ù|¬s+{Ÿ bÕ¢dæºø˘ C≤&ç\˝À #Ó≈£îÿ#Ó<äs¡≈£î+&Ü uÛÑÁ<ä|üs¡#·ã&É‘êsTT. C≤&ç̋ À
bòÕ¢{Ÿ, <ä&ÛÉyÓTÆq uÒdt eT]j·TT eT÷‘· ñ+{≤sTT. 10% bòÕsêà*Hé Á<ëeD+ ≈£LC≤qT ì+|ü⁄‘·T+~. qeT÷Hê
‘·–q |ü]e÷D+˝À ñqï >±E kÕ¢uŸô|’ neTs¡Ãã&ç, ‘·sê«‘· ≈£LC≤ ̋ À|ü\ ñ+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT eT÷‘·‘√
ø£|üŒã&ç ñ+≥T+~. n|ü⁄Œ&ÉT eT÷‘· ≈£LC≤ô|’ Ádü÷ÿ #˚j·Tã&Ée#·TÃ Ò̋<ë <ëìô|’ eT÷dæy˚j·Tã&ÉT‘·T+~.
m|üŒ{Ïø£|ü⁄Œ&ÉT ‘êC≤ bòÕsêà*HéqT nedüsêìï ã{Ïº CÀ&ç+#ê* Ò̋<ë uÛ ÑØÔ #˚j·÷*. dü]>±Z ìs¡«Væ≤+#·ã&ç‘˚,
qeT÷Hê dü+e‘·‡sê\T>± #Ó≈£îÿ#Ó<äs¡≈£î+&Ü ñ+≥T+~.
(b) bı&ç dü+s¡ø£åD

mø√‡ôdÿ*≥Hé‡ (X̄Øsêìï ø£|æŒ ñ+#̊ ndæú|ü+»sê\T) yÓTT\dtÿ\ ôw Ÿ̋, kÕºsY |òæwt d” n]ÃHé\T, |ü>∑&Ü\T,
ø°≥ø±\ ø√ø√Hé\T bÕeTT\T ˝Ò<ë ø°≥ø±\ #·s¡à+ (m≈£î‡$j·÷), áø£\T eT]j·TT |ü≈£åî\ >∑÷fi¯ó¢, ‘˚HÓ
<äTyÓ«q\T eT]j·TT ø£+~Ø>∑ ̋ Ò<ë #Ó<ä|ü⁄s¡T>∑T\T u§#·TÃ\T, m+&çq kÕŒ+CŸ\T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï‘√ ≈£L&çq ø°ås¡<ä
#·s¡à+ >∑÷fi¯ó¢ $]–b˛≈£î+&Ü ̋ Ò<ë |üsêqïJe⁄\T ̋ Ò<ë dü÷ø£åàJe⁄\ <ë&ç qT+&ç ìs√~Û+#·ã&ç‘˚ yê{Ïì #ê˝≤
dü+e‘·‡sê\T eT÷´õj·T+˝À Á|ü<ä]Ù+#·e#·TÃ.

n$ ø±≈£î+&Ü
(i) düø£X‚s¡Tø£ ndæú|ü+»sê\T eT]j·TT
(ii) H=øÏÿq ø°≥ø±\T ≈£L&Ü bı&ç Á|ü<äs¡Ùq s¡÷bÕìï ø£*– ñ+{≤sTT

(c) ndæú|ü+»s¡+ ‘·j·÷Ø

ndæú|ü+»sê\T ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ. ø√¢s√bòÕsYà¶ düø£X‚s¡Tø£+ nej·Tyê\qT eT]j·TT
M …̋’q+‘· m≈£îÿe ø£+&Ésê\qT ‘=\–+#·&ÜìøÏ $&ÉBj·Tã&ç+~. ø£+&Ésê\T eT<äTe⁄>± e÷πs »+‘·Te⁄qT ñ
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&Éø£u…{Ïº yê{Ïì ‘=\–+#·+&ç. ndæú|ü+»s¡+ e÷Á‘·y˚T $T–* ñqï|ü⁄Œ&ÉT ;¢∫+>¥ ø√dü+ ôV’≤Á&√»Hé ô|sê¬ø’‡&é̋ À
eTT+#·+&ç (◊∫Ã¤ø£+). nsê …̋’¶{Ÿ Ò̋<ë ô|ò$ø±˝Ÿ eT]j·TT &çùdŒ¢ e+{Ï n+≥T≈£îH˚ düVü‰j·T+‘√ ø±sY¶uÀsY¶ #Óø£ÿ
uÀs¡T¶ô|’ neTs¡Ã+&ç.

bı˝≤\ qT+&ç ùdø£]+∫q #·ìb˛sTTq »+‘·Te⁄\ |ü⁄Á¬s Ò̋<ë meTTø£\qT ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡ø£ eT+<äT‘√
ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡ø£ ̇ {Ï‘√ X̄óÁuÛÑ+ #̊dæ, m+&Éu…{Ïº eT÷´õj·T+˝À Á|ü<ä]Ù+#·e#·TÃ. düº|òt¶ j·÷ìe÷ ≈£L&Ü eT÷´õj·T+˝À
ñ+#·ã&ç+~. dæÿìï+>¥, Á|æ»sY«, düº|òæ+>¥ eT]j·TT eTÚ+{ÏHé Áu…’ düø£X‚s¡Tø±\ì {≤øÏ‡&ÓØà n+{≤s¡T.

(d) ø°≥ø±\ ùdø£s¡D eT]j·TT dü+s¡ø£åD

øÏ#ÓHé Á&ÓsTTHé <ä>∑Zs¡ u§~›+ø£\T |ü⁄wüÿ\+>± ñqï Á|ü‹#√{≤ ø°≥ø±\T ø£ì|ækÕÔsTT d”‘êø√ø£∫\Tø£\T
|ü⁄e⁄«\ eT<Ûä́  ‹s¡T>∑T‘êsTT, nsTT‘˚ $T&É‘·\T >∑&ç¶̋ À Vü‰|t eT]j·TT ÁøÏ¬ø{Ÿ‡ øÏ#·øÏ#· #˚kÕÔsTT.

á>∑\T n+fÒ r|æ |ü<ësêú\T eT]j·TT |ü+&É¢ á>∑\T ≈£Ls¡>±j·T\T eT]j·TT |ü+&É¢ #·T≥÷º ‹s¡T>∑T‘êsTT
ø°≥ø±\T #ê˝≤ nH˚ø£ eT]j·TT $_ÛqïyÓTÆq »+‘·Te⁄\ düeT÷Vü≤+.

ø°≥ø±\ ùdø£s¡D

ø°≥ø±\ ùdø£s¡D nH˚~ $H√<ä+ eT]j·TT n<Ûä́ j·THêìï $T[‘·+ #˚ùd #·s¡́ . nedüs¡yÓTÆq |ü]ø£sê\T

(i) ùdø£]+#˚ |ü]ø£s¡+, (ii)  e\  (iii) r>∑ » …̋¢&É (iv) ø°≥ø±\ ñ#·TÃ.

ùdø£]+#˚ |ü]ø£s¡+ 2 s¡ø±\T>± ñ+≥T+~

(a) ø±s¡“Hé f…Á{≤ø√¢¬s’&é u≤{Ï̋ Ÿ düeTs¡úe+‘·+>± eT]j·TT Vü‰ì#̊j·Tì~. u≤{Ï̋ Ÿ ø±sYÿ˝À $düT>∑T #Ó+~q
∫qï s¡+Á<Ûä+˝À >±E >=≥º+ #=|æŒ+#·ã&ç+~. ø±sYÿ≈£î ø±≥Hé yê&é _–+#·ã&ç+~

     e\              ø°≥ø±\ ñ#·TÃ

(b) ø√¢s√bòÕyéT u≤{Ï̋ Ÿ˝À s¡ã“s¡T u≤´+&é\T d”kÕ ~>∑Teq ñ+#·ã&É‘êsTT eT]j·TT <ëì˝À ø=+‘·
ø√¢s√bòÕyéT ñ+#·ã&ÉT‘·T+~. s¡ã“s¡T≈£î ø√¢s√bòÕyéTqT Á>∑Væ≤+#˚ kÕeTs¡ú́ + ñ+~. ø=+‘· düeTj·T+
‘·sê«‘· XÀwæ+#·ã&Éì ø√¢s√bòÕyéT $dæ]ẙj·Tã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT s¡ã“s¡T u≤´+&é\qT ø£esY #̊j·T&ÜìøÏ
ø±sY¶uÀsY¶ ñ+#·ã&ÉT‘·T+~. s¡ã“s¡T XÀwæ+#·ã&çq ø√¢s√bòÕyéT jÓTTø£ÿ bı>∑\T d”kÕì ì+|ü⁄‘êsTT.
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ø±≥Hé Ò̋<ë HÓ’̋ ≤Hé‘√ #˚dæq HÓ{ŸqT Vü‰´+&ç̋ Ÿ≈£î ≈£î≥ºe#·TÃ.

|ü≥Tºø√e&É+ ø√dü+ HÓ{Ÿ ùdø£]+∫q ø°≥ø±\‘√ e#˚Ã ãTs¡<äqT e&Éø£≥º&ÜìøÏ ̋ Ò<ë yê{Ïì ø£&É>∑&ÜìøÏ
#·ø£ÿ{Ï yÓ’sY » …̋¢&É\T nedüs¡+. m–πs ø°≥ø±\T Ò̋<ë yêøÏ+>¥ eT]j·TT ôVA|æ+>¥ ø°≥ø±\qT yê{Ï düVü≤»
|ü]düsê\ qT+&ç ùdø£]+#·e#·TÃ. ø°≥ø±\T ø°≥ø±\T ñ#·TÃ\T ñ|üjÓ÷–+#·&É+‘√ ∫≈£îÿø√e#·TÃ. ̌ ø£ kÕ<Ûës¡D
ñ#·TÃ˝À ø√¢s√bòÕyéT zs¡̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝ŸqT ø£*– ñqï yÓ&É\TŒ>∑\ ≈£LC≤ H√{Ïô|’ ô|<ä› kıs¡+>∑+ ñ+≥T+~.

|ü≥+ : u…¬s¢dt >∑sê≥T |ü≥+ : …̋’{Ÿ Á{≤|t

 u…Ø¢dt >∑sê≥T ∫qï ø°≥ø±\qT ã+~ÛdüTÔ+~. ˇø£ ô|<ä› &Éu≤“ ∫es¡q ˇø£ >∑sê≥T <ëì ~>∑Teq s¡+Á<Ûä+‘√
ø£]–+#·ã&ÉT‘·T+~. yÓ’sY yÓTwt‘√ #̊dæq ‘·|ü⁄Œ&ÉT n&ÉT>∑T &Éu≤“˝À ñ+#·ã&ÉT‘·T+~, Ä≈£î\T eT]j·TT >∑&ç¶‘√ ì+|üã&ç
EqTï eÁdüÔ+‘√ ø£|üŒã&ç ñ+≥T+~. >∑sê≥T jÓTTø£ÿ ø±+&É+ ø±≥Hé |ü¢>¥‘√ eT÷dæẙj·Tã&çq $düÔ‘· H√{Ï d”kÕ˝À
eTT>∑TdüTÔ+~. á ùdø£s¡D d”kÕ˝À ø°≥ø±\qT dü+s¡øÏå+#·&ÜìøÏ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋ Ò̋<ë ø√¢s√bòÕyéT ñ+&Ée#·TÃ.

ø°≥ø±\ ñ#·TÃ\T

ø°≥ø±\qT e\ <ë«sê ̋ Ò<ë ñ#·TÃ˝À |ü≥Tº≈£îì ùdø£]+#̊ ≈£LC≤˝À ñ+#·T‘ês¡T. yê{Ïì ø±bÕ&ÉTø√yê*.

$$<Ûä ø°≥ø±\qT ùdø£]+#ê*.

ø°≥ø±\qT neT]Ãq|ü⁄Œ&ÉT X̄Øs¡+˝À |ü⁄s¡T>∑T\ |æHéqT mø£ÿ&É ñ+#ê*, q\¢ #·Tø£ÿ <ë«sê dü÷∫+#·ã&çq
ÁbÕ+‘·+ >∑T+&Ü HÓ≥º+&ç

Fig. :How to spread pinnea butterflies and moths.
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ø°≥ø±\ dü+s¡ø£åD
ùdø£]+∫q ø°≥ø±\ dü+s¡ø£åD≈£î nedüs¡yÓTÆq |ü<ësêú\T

(i) $$<Ûä |ü]e÷D≤\ |æHé‡

(ii) >∑{Ïº ø±–‘·+

(iii)  ÁøÏ$T yê´|æÔ uÀs¡T¶

(iv) ø°≥ø±\ ùdø£s¡D ô|f…º

(v) ø°≥ø±\ ø±´_HÓ{Ÿ.

ùdø£]+∫q ø°≥ø±\T m+&çb˛j˚T eTT+<äT, |æHéqT <∏=sêø˘‡ Ò̋<ë ¬sø£ÿ\ <ë«sê HÓ{≤º*. #ê˝≤ ∫qï
ø°≥ø±\T ˇø£ Á‹uÛÑTC≤ø±s¡|ü⁄ >∑{Ïº ø±–‘·+ô|’ neTs¡Ãã&ç ñ+{≤sTT, d”‘êø√ø£∫\Tø£\ ¬sø£ÿ\T, ‘·÷˙>∑\T
$düÔ]+#ê*. ÁôdŒ&ç+>¥ uÀsY¶ jÓTTø£ÿ >±&ç̋ À |ü⁄s¡T>∑TqT yÓ÷ùd |æHéqT neTs¡Ã&É+ <ë«sê ¬sø£ÿ\qT $düÔ]+#·&É+,
¬sø£ÿ\T $düÔ]+∫ eT]j·TT ¬s+&ÉT yÓ’|ü⁄\ ¬sø£ÿ\øÏ n&É¶+>± ø±–‘·|ü⁄ Ádæº|t‡qT neTs¡Ã&É+ <ë«sê »s¡T>∑T‘·T+~.
n≥Te+{Ï eTÚ+f…&é ø°≥ø±\T bı&ç>± ñqï ‘·sê«‘·, n$ ÁøÏ$T ùdø£s¡D ô|f…º≈£î rdæy˚j·Tã&É‘êsTT. n|ü⁄Œ&ÉT
ø°≥ø±\T eØZø£]+#·ã&É‘êsTT eT]j·TT ÁøÏ$T ø±´_HÓ{Ÿ˝À neTs¡Ãã&É‘êsTT.

|ü≥+: ÁbÕe÷DÏø£ ø±sY¶uÀsY¶ ÁøÏ$T ô|f…º

2. $Ee˝Ÿ msTT&é‡ #êsYº\T, yÓ÷&É̋ Ÿ\T eT]j·TT #Ûêj·÷∫Á‘ê\T
Je⁄\ jÓTTø£ÿ |ü<äìsêàD+, ô|ò’̋ ÀC…ì c˛ eØZø£s¡D dü+ã+<Ûë\T, yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\

n+‘·s¡Z‘· ìsêàD+, J$‘· #·]Á‘· kÕe÷õø£ ø°≥ø±\T, >∑TÁs¡+ eT]j·TT e÷qe⁄\ |ü]D≤eT+ yÓTT<ä̋ …’q yê{Ïì
e]í+#˚ #êsYº\T eT]j·TT qeT÷Hê\T n<Ûä́ j·Tq+ ø√dü+ n+<äTu≤≥T˝À ñ+&Ü*.

#ês¡Tº\T eT]j·TT qeT÷Hê\ Á|üjÓ÷»Hê\T

(i) n$ n+<äTu≤≥T˝À Ò̋ì Á|ü‘·́ ø£å qeT÷Hê\qT uÛÑØÔ #˚kÕÔsTT

(ii) #êsYº\T u≤>± dæ<ä∆yÓTÆ‘˚ eT]j·TT $<ë´s¡Tú\T #êsYº\ qT+&ç ]yÓ’CŸ
#˚düTø√>∑*–‘˚ n$ d”«j·T $es¡D≤‘·àø£yÓTÆq$

Fig: Model
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(iii) ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT uÀs¡T¶̋ À dæ<ë∆+‘êìï $e]dü÷Ô #êsYºqT ‘·s¡>∑‹øÏ rdüT¬øfi¢̄e#·TÃ.
$<ë´s¡Tú\T ‘·j·÷s¡T#˚dæq eT+∫ #êsYº\qT ≈£L&Ü >√&Éô|’ ñ+#·e#·TÃ, Ç~ ‘·j·÷s¡T #˚dæq $<ë´]úì

e÷Á‘·ẙT ø±≈£î+&Ü Ç‘·s¡ $<ë´s¡Tú\qT ≈£L&Ü Áb˛‘·‡Væ≤düTÔ+~. JeXÊÁdüÔẙ‘·Ô\ bǫ̀ {ÀÁ>±|òt\T yê] ù|s¡T¢ eT]j·TT
düVü≤ø±s¡+‘√ ≈£L&Ü y˚̋ ≤&ÉBj·Tã&Ée#·TÃ

$Ee˝Ÿ msTT&é‡ ñ+&Ü*
(i) K∫Ã‘·yÓTÆq~
(ii)  dü+ã+~Û‘·
(iii) ns¡úeTj˚T´~
(iv) yêdüÔeyÓTÆq
(v) Ò̋ãT˝Ÿ #˚j·Tã&ç+~ eT]j·TT
(vi) o]¸ø£ düŒwüº+>± Áyêj·÷*.

qeT÷Hê\T Á‹$Trj·T Á|üuÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT eT]j·TT ìwüŒ‘·TÔ\T dü]>±Z ñ+&Ü*. $<ë´s¡Tú\T
ø£\|ü, ô|ò’ãsY, <∏äs√àø√˝Ÿ eT]j·TT @<Ó’Hê Ç‘·s¡ edüTÔe⁄\‘√ qeT÷Hê\qT ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T. #êsYº ∫Á‘ê\qT
u≤>± yÓ*–+#˚ >√&Éô|’ y˚̋ ≤&ÉBj·÷*. n$ eT÷´õj·T+qT ñ|üjÓ÷–+#˚ |æ\¢\ ø£fi¢̄ kÕúsTT˝À ñ+&Ü*.

       eT÷´õj·T+ ìs¡«Vü≤D

eT÷´õj·T+ ìs¡+‘·s¡ dü+s¡ø£åD nedüs¡+. eT÷´õj·T+ ≈£L π́s≥sY ÁøÏ+~ $<ÛäT\qT ø£*– ñHêïs¡T:

1. m|üŒ{Ïø£|ü⁄Œ&ÉT #êsYº\T eT]j·TT ∫Á‘ê\qT e÷s¡Ã&É+

2. ø=‘·Ô $Ee˝Ÿ msTT&é‡ #˚j·T&ÜìøÏ:
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3. $<ë´s¡Tú\≈£î düVü‰j·T+ #̊j·T&ÜìøÏ n+<äTu≤≥T˝À ñ+&Ü*. ≈£L π́s≥sY≈£î JeXÊÁdüÔ H̊|ü<∏ä́ + ñ+&Ü*

4. dü+s¡øÏå+#·ã&çq qeT÷Hê\ bòÕsêà*HéqT e÷s¡Ã&ÜìøÏ; eT]j·TT

5. eT÷´õj·T+ jÓTTø£ÿ yÓTT‘·Ô+ ìs¡«Vü≤D˝À bÕ\T|ü+#·Tø√e&É+.

õC≤„dü Á|üX¯ï\T
1. eT÷´õj·T+ ÇHé#ÛêsY® e´øÏÔì @eT+{≤s¡T?

2. u…Ø¢dt >∑sê≥T <˚ìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~?

3. JeXÊÁkÕÔìï uÀ~Û+#·&É+˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ <äX¯́  düVü‰j·÷ìøÏ ù|s¡T ô|≥º+&ç.

(i) qeT÷Hê\qT uÛÑÁ<ä|üs¡#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ kÕ<Ûës¡D s¡kÕj·Tq+

(ii) »+‘·Te⁄\qT #·sêàìï rj·T&É+, ì+|ü&É+ eT]j·TT dü+s¡øÏå+#·&É+ jÓTTø£ÿ ø£fi¯ eT]j·TT
XÊÁdüÔ+
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2 u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Hé

yÓTTø£ÿ\qT eØZø£]+∫, C≤Á>∑‘·Ô>± ô|+#˚ #·ø£ÿ>± ìs¡«Væ≤+#·ã&˚ ñ<ë´qeq+ eT]j·TT |ü]o\q

eT]j·TT |ü]XÀ<Ûäq\ ø√dü+ yÓTTø£ÿ\qT >∑TDÏ+#·&É+ ≈£L&Ü u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Hé n+{≤s¡T.

|ü⁄wæŒ+#˚ eT]j·TT |ü⁄wæŒ+#˚ yÓTTø£ÿ\‘√ ì+&çq ñ<ë´qeq+ ì»+>± #·÷&É{≤ìøÏ ˇø£ Á{°{Ÿ>± ñ

+≥T+~. ø±˙ u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Hé nH˚~ $H√<ä+ ø√dü+ ø±<äT, eø£åXÊÁdüÔ uÀ<Ûäq eT]j·TT |ü]XÀ<Ûäq\‘√

eTT&ç|ü&ç ñ+~.

eTq <˚X¯+ eTq≈£î ñ+~

1. \ø√ï eT]j·TT ø√˝Ÿø£‘ê˝Àì Á|ü<Ûëq C≤rj·T u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Hé eT]j·TT ñ‘·Ôs¡Á|ü<˚XŸ eT]j·TT

ñ‘·Ôsê+#·̋ Ÿ ø=+&É ÁbÕ+‘ê\≈£î #Ó+~q yÓTTø£ÿ\T ñHêïsTT.

2. Ä#ês¡́  »>∑Bwt #·+Á<äuÀdt Ç+&çj·THé u§{≤ìø˘ >±¬s¶Hé, >∑‘·+˝À Ç+&çj·THé u§{≤ìø˘ >±¬s¶Hé

eT]j·TT ø£\ø£‘êÔ u§{≤ìø˘ >±¬s¶Hé nì |æ\TkÕÔs¡T, ø√˝Ÿø£‘ê düMT|ü+˝Àì •uŸ|üPsY̋ À ñ+~. Ç~

e+<ä dü+e‘·‡sê\ ø£+fÒ m≈£îÿe ej·TdüT‡ >∑\ eTÁ] #Ó≥TºqT ø£*– ñ+~. á ‘√≥\T nH˚ø£ s¡ø±\

ns¡T<Ó’q yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT 109 ôV≤ø±ºs¡¢̋ À $düÔ]+∫ ñqï yÓTT‘·Ô+ 12,000 qeT÷Hê\ ùdø£s¡DqT

Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. Ç~ uÛ≤s¡‘· Á|üuÛÑT‘·« |üsê´es¡D eT]j·TT n≥M eT+Á‹‘·« XÊK≈£î #Ó+~q u§{≤ìø£̋ Ÿ

düπs« Ä|òt Ç+&çj·÷ (BSI)  ÁøÏ+<ä ñ+~.

bÕsƒ¡XÊ\ Ò̋<ë ø£fi≤XÊ\ u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Hé #ê˝≤ ∫qï kÕúsTT˝À n_Ûe~∆ #˚j·Tã&ç+~. ô|]–q

yÓTTø£ÿ\T m≈£îÿe>± eø£åXÊÁkÕÔìøÏ n<Ûä́ j·Tq kÕeTÁ–ì @s¡Œs¡TkÕÔsTT. bÕsƒ¡XÊ\ Äes¡D˝À |ü⁄wüÿ\+>±

dü÷s¡́ s¡•à e#̊Ã yÓTÆ<ëq+ u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶HéqT n_Ûe~∆ #̊j·T&ÜìøÏ nqTyÓ’q Á|ü<̊X̄+. Ä#·s¡D≤‘·àø£

n<Ûä́ j·THêìøÏ nedüs¡yÓTÆq $$<Ûä s¡ø±\ yÓTTø£ÿ\qT ≈£L&Ü ô|+#ê*.

ˇø£ Ä<äs¡Ù |ü]dæú‹ ñqï|ü⁄Œ&ÉT

(i) ø=‘·Ô yÓTTø£ÿ\T m|üŒ{Ïø£|ü⁄Œ&ÉT CÀ&ç+#·ã&É‘êsTT eT]j·TT

(ii) yÓTTø£ÿ\T u§{≤ìø£̋ Ÿ ù|s¡T¢ eT]j·TT kÕ<Ûës¡D ù|s¡¢qT ø£*– ñqï Ò̋ãT˝Ÿ\‘√ Ò̋ãT˝Ÿ #˚j·Tã&Ü¶sTT.

(iii) dü+K´ eT]j·TT dü+øÏå|üÔ $es¡DqT Çdü÷Ô ˇø£ πø≥˝≤>¥qT dæ<ä∆+ #˚j·÷*.
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Á^HéVü≤Ödt nH˚~ >±¢dt Ò̋<ë bÕ¢dæºø˘‘√ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&çq ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£ Äes¡D, Bì˝À yÓTTø£ÿ\T

ô|+#·ã&É‘êsTT eT]j·TT ì]›wüº ñc į́Á>∑‘· eT]j·TT ‘˚eT˝À ìs¡«Væ≤+#·ã&É‘êsTT. o‘êø±\+˝À >∑&É¶ø£fÒº ñ
c į́Á>∑‘· ñqï <˚XÊ\˝À, Á^Hé Vü≤Ödt ô|’ø£|ü⁄Œ eT]j·TT >√&É\‘√ >±E‘√ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&ÉT‘·T+~. yÓTTø£ÿ\T

‘·–q+‘· ø±+‹ì bı+<äT‘êsTT eT]j·TT yê{ÏøÏ ̇ s¡T ô|≥ºe#·TÃ. n<̊ düeTj·T+˝À >±E Äes¡D˝À ∫≈£îÿ≈£îqï

ẙ&ç Á^HéVü≤ÖdtqT yÓ#·Ã>± ñ+#·T‘·T+~. nsTT‘̊, ñc į́Á>∑‘· ≈£L&Ü ̌ ø£ Á|ü‘̊´ø£ e´edüú <ë«sê ìj·T+Á‹+#·ã&ÉT‘·T+~.
Á^HéVü≤Ödt\T XÊX¯«‘· ìsêàD≤\T.

Á^HéVü≤Ödt jÓTTø£ÿ ñc į́Á>∑‘· dü«j·T+#ê\ø£+>± ìj·T+Á‹+#·ã&˚ ‘ê|üq eT]j·TT yÓ+{Ï̋ ÒwüHé e´edüú

<ë«sê ìj·T+Á‹+#·ã&ÉT‘·T+~. πø+Á<ä u§>∑TZ Ò̋<ë #·eTTs¡T ø=*$T y˚&çì düs¡|òüsê #˚düTÔ+~. |ü]BÛj·T Ä$]
‘ê|üq e´edüú eT]+‘· kÕ<Ûës¡D+.

y˚dü$˝À, ñc˛íÁ>∑‘· ô|]–q|ü⁄Œ&ÉT, ñc˛íÁ>∑‘·qT ‘·–Z+#·&ÜìøÏ bòÕ´Hé eT]j·TT bÕ´&é ≈£L*+>¥ ñ

|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. ô|’|ü⁄\ <ë«sê ˙s¡T düs¡|òüsê #˚j·Tã&ÉT‘·T+~. o‘·©ø£s¡D bÕ´&ÉT¢ Á^HÍΩdt n+‘·{≤

#·\¢ã&çq >±*ì Äø£]¸kÕÔsTT. ‘˚eT ‘·≈£îÿe>± ñqï|ü⁄Œ&ÉT Ç~ eT]+‘· Á|üuÛ≤ee+‘·+>± ñ+≥T+~.

Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ yÓ+{Ï̋ ÒwüHé n+~+#·ã&ÉT‘·T+~. >±E≈£î ã<äT\T>±, >±¢dtVü≤Ödt jÓTTø£ÿ >√&É eT]j·TT

ô|’ø£|ü⁄ŒqT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&ÜìøÏ bÕ¢dæºø˘ |òæ̋ Ÿà\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. bÕ¢dæºø˘ jÓTTø£ÿ ø±+‹ XÀwüø£ \ø£åD≤\T

>±E‘√ düe÷q+>± ñ+{≤sTT. <ä&ÛÉyÓTÆq bÕ¢dæºø̆ ̋ Ò<ë n‹˙\˝ÀVæ≤‘· ìs√<Ûäø£ bÕ*~∏Hé ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.
y˚dü$˝À Á^HéVü≤ÖdtqT ø£|üŒ&ÜìøÏ >∑T&É¶‘√ #˚dæq ˙&É ñ+≥T+~.

Á^Hé Vü≤Ödt

|ü≥+ : Á^Hé Vü≤Ödt yÓ÷&É̋ Ÿ
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JeXÊÁdüÔ+ uÀ~Û+#˚ ÇHédæº≥÷´{Ÿ˝À, düTìï‘·yÓTÆq yÓTTø£ÿ\qT ñ+#·&ÜìøÏ ∫qï ø=\‘·\T ø£*–q
Á^HéVü≤ÖdtqT ì]à+#ê*. yÓTTø£ÿ\T eø£åXÊÁdüÔ n<Ûä́ j·THê\≈£î nedüs¡yÓTÆq |ü<ësêú\qT n+~kÕÔsTT eT]j·TT
ìj·T+Á‹‘· |ü]dæú‘·T\˝À yÓTTø£ÿ\qT ô|+#·&É+, ìs¡«Væ≤+#·&É+ eT]j·TT Á|ü#ês¡+ #˚j·T&É+˝À $<ë´s¡Tú\≈£î
•ø£åD ÇkÕÔs¡T.

ôV≤πs“]j·T+

ôV≤πs“]j·T+ nH˚~ m+&çq, H=øÏÿq eT]j·TT >∑{Ïº ø±–‘·+ô|’ uÛÑÁ<ä|üs¡#·ã&çq yÓTTø£ÿ\ düe÷Vü‰s¡+>±
ìs¡«∫+#·ã&ç+~. m+&çq yÓTTø£ÿ\T eØZø£]+#·ã&Ü¶sTT eT]j·TT uÛÑ$wǘ ‘·TÔ dü÷#·q ø√dü+ Á|ü‘˚́ ø£+>± eØZø£s¡D
n<Ûä́ j·THê\ ø√dü+ @sêŒ≥T #˚j·Tã&Ü¶sTT.

ˇø£ yÓTTø£ÿ ø£̋ …ø£ºsY øÏ+~ yê{Ïì ø£*– ñ+&Ü*

|ü]ø£sê\T:

(i) ‘√≥e÷* ø£‹Ô,

(ii) ˇø£ yÓTTø£ÿ Áô|dt Ò̋<ë yêdüTÿ\+,

(iii) bı&ç yÓTTø£ÿ\≈£î u≤¢{Ï+>¥ ù||üs¡T¢,

(iv) yÓTTø£ÿqT Á‘·e«&ÜìøÏ eT]j·TT y˚s¡T #˚j·T&ÜìøÏ Á‘√e,

(v) w”≥¢qT ùdø£]+#·&É+ eT]j·TT neTs¡Ã&É+,

(vi) >∑yéT fÒ|t, Ò̋ãT˝Ÿ‡, yê≥sY Á|üP|òt Ç+ø˘ eT]j·TT ô|Hé.

1. u§{≤ìø£̋ Ÿ qeT÷Hê\qT ùdø£]+#·&É+

ø£+&É>∑\ yÓTTø£ÿ\T m+&çq|ü⁄Œ&ÉT yê{Ï s√>∑ìsê∆s¡D \ø£åD≤\qT ø√˝ÀŒ‘êsTT ø±ã{Ïº n$ >±E bÕÁ‘·\˝À
4% bòÕsêà*Hé̋ À uÛÑÁ<ä|üs¡#·ã&É‘êsTT. õyÓ÷ïôdŒsYà ø√Hé‡ eT]j·TT Á&Ó’ Á|òüP{Ÿ\qT ùdø£]+∫ n˝≤π> uÛÑÁ<ä|üs¡TkÕÔs¡T.
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ôV≤πs“]j·T+ ‘·j·÷ØøÏ $$<Ûä ÁbÕ+‘ê\ qT+&ç yÓTTø£ÿ\qT ùdø£]+#ê*. ôV≤πs“]j·T+˝À $$<Ûä yÓTTø£ÿ\
düeT÷Vü‰\ qT+&ç Á|ü‹ì~Û qeT÷Hê\T ≈£L&Ü ñ+&Ü*.

(a) ‘√≥e÷* jÓTTø£ÿ ø£‹Ô n≥Te+{Ï ø£‹Ôì πøåÁ‘· |üs¡́ ≥q\˝À rdüT¬øfi≤¢*

(b) w”{Ÿ\‘√ ≈£L&çq bÕ¢+{Ÿ Áô|dt (yêdüTÿ\yéT).

ùdø£]+∫q |üP]Ô qeT÷Hê, s¡÷{Ÿ dædüºyéT‘√ düVü‰ nìï uÛ≤>±\qT ø£*– ñ+&Ü*. |ü⁄wæŒ+#˚ <äX¯̋ À ̌ ø£
yÓTTø£ÿqT ùdø£]+#·&É+ eT+∫~. ˇø£ {≤´>¥ ùdø£]+∫q Á|ü<˚XÊìï n+~+#ê*. ˇø√ÿ s¡ø£yÓTÆq yÓTTø£ÿ≈£î
dü+ã+~Û+∫q ◊<äT Ò̋<ë Äs¡T qeT÷Hê\qT ùdø£]+#ê*. ùdø£]+∫q yÓTTø£ÿqT n|ü⁄Œ&ÉT eT]j·TT nø£ÿ&É
H=ø±ÿ* Ò̋<ë yêdüTÿ\+˝À ùdø£]+∫ ‘·s¡Tyê‘· H=ø±ÿ*. yêdüTÿ\yéT nH˚~ ôd’¢&ç+>¥ &√sY‘√ ≈£L&çq yÓT≥˝Ÿ
dæ*+&ÉsY, Bì˝À yÓTTø£ÿ\T ùdø£]+#·ã&É‘êsTT.

2. 2. 2. 2. 2. H=ø£ÿ&É+, m+&Éu…≥º&É+ eT]j·TT dü+s¡øÏå+#·&É+

ùdø£]+∫q yÓTTø£ÿqT u≤¢{Ï+>¥ ù||üsY w”≥¢ eT<Ûä́  H=ø±ÿ*. ̌ ø£ yÓTTø£ÿ ̌ ø£ w”{À¢ neTs¡Ãã&ç ñ+≥T+~, ‘·<ë«sê
<ëì uÛ≤>±\T n‹yê´|æÔ #Ó+<äe⁄. w”{Ÿ\ ø£+fÒ bı&Ée⁄>± ñ+&̊ qeT÷Hê\qT ‘V’ ̋ Ò<ë ‘N’ s¡÷|ü+˝À eT&Éee#·TÃ.

w”≥¢ eT<Ûä́  ñqï yÓTTø£ÿ 24 qT+&ç 48 >∑+≥\ es¡≈£î Áô|k ¢̨ ñ+#·ã&ÉT‘·T+~. n|ü⁄Œ&ÉT Áô|dt ‘Ós¡eã&ÉT‘·T+~,
u≤¢{Ï+>¥ w”≥T¢ e÷s¡Ãã&É‘êsTT eT]j·TT yÓTTø£ÿ\T eT∞¢ neTs¡Ãã&É‘êsTT eT]j·TT eTs√ 2 Ò̋<ë 3 s√E\T
Áô|dt̋ À ñ+#·ã&É‘êsTT. H=øÏÿq qeT÷Hê dü÷s¡́ ø±+‹˝À ̋ Ò<ë Ç‘·s¡ eT÷˝≤\ qT+&ç ẙ&ç̋ À Äs¡u…≥ºã&ÉT‘·T+~.

n_‡dæwüHé bıs¡ @s¡Œ&É≈£î+&Ü eT]j·TT ≈£î[flb˛≈£î+&Ü ìs√~Û+#·&ÜìøÏ, yÓTTø£ÿ\T bòÕsêà*Hé Ò̋<ë
yÓTs¡Tÿ´]ø˘ ø√¢¬s’&é (HgCl2) Ò̋<ë ø±s¡“Hé f…Á{≤ ø√¢¬s’&é j·÷Hé CC14) ‘√ #·+|üã&É‘êsTT ($wü+). yÓTs¡Tÿ´]ø˘
ø√¢¬s’&é  (HgCl2) ̋ À ≈£L&Ü eTT+#·&É+ e\¢ ;{Ï̋ Ÿ‡ e+{Ï eT÷´õj·T+ ‘Ó>∑Tfī¢ <ë&ç qT+&ç yê{Ïì ø±bÕ&ÉT‘·T+~.

3. eTÚ+≥T eT]j·TT Ò̋ãT*+>¥

m+&Éu…{Ïºq ‘·sê«‘·, qeT÷Hê\T eTÚ+≥T ø±–‘ê\T Ò̋<ë ôV≤πs“]j·T+ w”{Ÿ\ô|’ neTs¡Ãã&É‘êsTT, Ç$
kÕ<Ûës¡D+>± 11.5" x 16.5" ÁbÕe÷DÏø£ |ü]e÷D+˝À ñ+{≤sTT eT]j·TT m+&çq yÓTTø£ÿ\≈£î eT<ä›‘·T Ç#̊Ã+‘·
<ä&ÛÉ+>± ñ+{≤sTT. õ>∑Ts¡T ̋ Ò<ë n+≥T≈£îH̊ fÒ|t ̋ Ò<ë n+≥T≈£îH̊ ù|dtº qeT÷Hê\qT w”{Ÿ\≈£î n+≥Tø√e&ÜìøÏ
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

Á|ü‹ w”{Ÿ ô|’  (i) ùdø£s¡D Á|ü<˚X¯+, ÁbÕ+‘·+ eT]j·TT m‘·TÔ (ii) yÓTTø£ÿ ù|s¡T (iii) ≈£î≥T+ã+ (iv)
n\yê≥T (v)  ùdø£]+∫q ‘˚B  (vi) |üsê´es¡D >∑eTìø£\T eT]j·TT  (vii) ùdø£]+∫q yê] ù|s¡T≈£î
dü+ã+~Û+∫q ˇø£ Ò̋ãT˝ŸqT ~>∑Te ≈£î&ç eT÷\˝À n‹øÏ+#·ã&ç ñ+&Ü*.

ôV≤πs“]j·T+ w”≥¢qT ôV≤πs“]j·T+ πødt\˝À Ò̋<ë d”º̋ Ÿ n*àsê\˝À uÛÑÁ<ä|üs¡#ê*. eØZø£s¡D e´edüú
Á|üø±s¡+ yê{Ïì @sêŒ≥T #˚j·÷*. n#·TÃ, •©+Á<Ûë\T eT]j·TT ø°≥ø±\qT <ä÷s¡+>± ñ+#·&ÜìøÏ ∫eTà≥
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ã+‘·T\T, Hê|òüÔ©Hé πs≈£î\T Ò̋<ë 2% yÓTs¡Tÿ´]ø˘ ø√¢¬s’&éqT |æ∫ø±Ø #˚j·÷*.

õC≤„dü Á|üX¯ï\T
1. eTq <˚X¯+˝À C≤rj·T u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Hé\T mø£ÿ&É ñHêïsTT?

2. Á^HéVü≤Ödt n+fÒ @$T{Ï?

3.  ôV≤πs“]j·T+ ìs¡«∫+#·+&ç.

4.  yêdüTÿ\yéT n+fÒ @$T{Ï?

5. ôV≤πs“]j·T+ ‘·j·÷ØøÏ dü+ã+~Û+∫q <äX¯\qT ˇø£ Áø£eT+˝À ù|s=ÿq+&ç.
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nπø«]j·T+
nπø«]j·T+ nH˚~ ˇø£ >±E ø£+f…ÆqsY, Bì˝À düJe #˚|ü\qT ˙{Ï yÓTTø£ÿ\‘√ bÕ≥T ñ+#·T‘ês¡T.

#·ø£ÿ>± ìs¡«Væ≤+#·ã&˚ nπø«]j·T+ $<ë´s¡Tú\T nH˚ø£ JeXÊÁdüÔ dü÷Á‘ê\qT H˚s¡TÃø√e&É+˝À düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.
M{Ï̋ À ø=ìï -

(i)  »+‘·Te⁄\T (m) ÄVü‰s¡+ eT]j·TT (_) ÄøÏ‡»Hé ø√dü+ Ä≈£î|ü#·Ãì yÓTTø£ÿ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&É≥+,

(ii) øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T≈£î ø±s¡“Hé-&Éj·÷¬ø’‡&é eT]j·TT ø±+‹øÏ dü+ã+<Ûä+,

(iii) yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\˝À ÄVü‰s¡+ rdüTø√e&É+, ì\« #˚j·T&É+, XÊ«düÁøÏj·T, Js¡íÁøÏj·T,
ô|s¡T>∑T<ä\, |ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô eT]j·TT n_Ûe~∆,

(iv) qÁ‘·»ì, uÛ≤dü«s¡+ eT]j·TT dü\Œ¤sY #·Áø£+‘√ u≤ø°º]j·÷ dü+ã+<Ûä+,

(v) |üsêqïJ$,

(vi) ÄVü‰s¡ #·Áø±\T,

(vii)ñc į́Á>∑‘· eT]j·TT ˙{Ï dü+ã+<Ûä+,

(viii) |üsê´es¡D yês¡dü‘·«+.

1. düeT‘·T\´ Äπø«]j·T+ m˝≤ dæ<ä∆+ #˚j·÷*
nπø«]j·T+ ø√dü+ nedüs¡yÓTÆq |ü<ësêú\T:

(i) nπø«]j·T+ {≤´+ø˘ düTe÷s¡T ◊<äT >±\q¢ kÕeTs¡ú́ +. nπø«]j·T+ yê≥sY kÕº{Ïø˘ eT]j·TT #˚|ü\T
eT]j·TT yÓTTø£ÿ\ ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\ ø±s¡D+>± <ëì ≈£Ls¡TŒqT e÷s¡TdüTÔ+~. ø£qTø£ Ç~ ‘·–q+‘·
>±´dt e÷]Œ&çøÏ ‘·–q+‘· ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ˝≤´ìï ø£*– ñ+&Ü*. Ç~ dæ*ø±Hé n+≥T≈£îH˚ bÕ¢dæºø˘
Ò̋<ë >±E‘√ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&ç ñ+&Ée#·TÃ.

{≤´+ø˘ <ä&ÛÉyÓTÆq, kÕúsTT eT]j·TT eT<äTyÓ’q ñ|ü]‘·\+ô|’ ñ+#ê*. Ç~ øÏ{Ïø°øÏ düMT|ü+˝À ñ
+&É≥+ ñ‘·ÔeT+, ø±˙ y˚dü$˝À n~Ûø£ Ä\Z̋ Ÿ ô|s¡T>∑T<ä\≈£î <ë]rùd Á|ü‘·́ ø£å dü÷s¡́ ø±+‹ì ìyê]+#ê*. øÏ{Ïø°
yÓ’|ü⁄ bÕ|t‘√ ø£|üŒã&ç ñ+&Ée#·TÃ Ò̋<ë ô|sTT+{Ÿ #˚j·Te#·TÃ. ‘·–q+‘· yÓ\T‘·Ts¡T Ò̋≈£î+fÒ $<äT´‘Y BbÕ\qT
ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ. {≤´+ø˘ jÓTTø£ÿ |ü]dæú‹ ìs¡«Vü≤D eT]j·TT y˚&ç eT]j·TT ø±+‹ ø√dü+ %fpower%
kÕ¬ø≥T¢ ø√dü+ düT\uÛÑ+>± j·÷¬ø‡dt ø£*– ñ+&Ü*.

(ii)  {≤´+ø̆˝Àì düuŸÁkÕº≥yéTqT ̌ ø£ n+>∑Tfī+ ÇdüTø£ eT{Ïºì ẙj·T&É+ <ë«sê ì]à+#·e#·TÃ. düuŸÁkÕº≥yéT

a)  KìC≤\ eT÷˝≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~

b)  yÓTTø£ÿ\T düuŸÁkÕº≥yéT˝À \+>∑s¡T y˚j·T>∑\e⁄

c)  »+‘·Te⁄\T <ëì˝À Á‘·e«>∑\e⁄,

d)  Ç~ #˚|ü\ |ü⁄≥Tºø£qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~
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e) nπø«]j·T+ jÓTTø£ÿ H˚\ eT+#·+ eT]j·TT
f) ˇø£ Je e&Éb˛‘·.

|ü≥+: nπø«]j·T+

{≤´+ø˘ ì+|ü&ÜìøÏ ≈£îfi≤sTT, u≤$, ÁdæŒ+>¥ Ò̋<ë #Ós¡Te⁄ qT+&ç ˙{Ïì ùdø£]+#·e#·TÃ. nπø«]j·T+
jÓTTø£ÿ eT÷‘· n~Ûø£ Ä$]ì ìs√~ÛdüTÔ+~.

2. nπø«]j·T+ jÓTTø£ÿ ñc į́Á>∑‘·
nπø«]j·T+ jÓTTø£ÿ ñc˛íÁ>∑‘·qT 24°C 5°F). yê+#Û·˙j·T kÕúsTT˝À ìs¡«Væ≤+#ê*). ñc˛íÁ>∑‘·qT

ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ, <∏äs√àkÕº{Ÿ ìj·T+Á‹‘· ‘ê|üq |ü]ø£sêìï ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ. $<äT´‘Y yÓ’|òü\´+ $wüj·T+˝À,
{≤´+ø̆ o‘êø±\+˝À <äT|üŒ{Ï‘√ ø£|üŒã&ç ñ+&Ée#·TÃ ̋ Ò<ë ẙ&ç ̇ {Ïì CÀ&ç+#·e#·TÃ. ‘̊*j·÷&̊ ̋ Ò<ë n+≥T≈£îH̊
s¡ø£+ <∏äsêàMT≥sY Hê≈£î ñc į́Á>∑‘·qT ]ø±sY¶ #˚j·T>∑\<äT. á s√E˝À¢, ˙{Ï >±¢dt ≥÷´uŸ˝À ø£*|æq V”≤≥sY
eT]j·TT <∏äs√àkÕº{Ÿ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT $wüs¡Væ≤‘· bÕ¢dæºø˘‘√ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&çq Á|ü‘˚́ ø£ øÏ¢|t\
<ë«sê ñ+#·ã&ÉT‘·T+~. yÓTÆÁø√∫|t (ø£+|üP´≥¬s’CŸ¶) düs¡÷ÿ´{Ÿ‘√ <∏ äs√àkÕº{Ÿ K∫Ã‘·yÓTÆq ñc į́Á>∑‘· ìj·T+Á‘·D
ø√dü+ dæús¡+>± ñ+≥T+~. nsTT‘˚ nìï $<äT´‘Y ø£HÓø£åqT¢ {≤´+ø˘ yÓ\T|ü\ ñ+&Ü*.

3. nπø«]j·T+ jÓTTø£ÿ …̋’{Ï+>¥
…̋’{Ï+>¥ neT]ø£ nπø«]j·T+qT Äø£s¡̧D°j·T+>± #˚j·T&Éy˚T ø±≈£î+&Ü øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T ø√dü+

yÓTTø£ÿ\≈£î eTTK´yÓTÆq ñB›|üq>± ≈£L&Ü @s¡Œs¡TdüTÔ+~. Á|üø£‹˝À #˚|ü\T dü÷s¡́ ø±+‹ <ë«sê yÓ*–kÕÔs¡T.
nπø«]j·T+˝Àì ̋ …’{ŸqT VüQ&é ̋ Ò<ë ]ô|ò¢ø£ºsY nì |æ*#̊ nπø«]j·T+ ø£esYqT neT]Ãq BbÕ\T (≥÷´uŸ ̋ Ò<ë 40
yê≥¢ ã˝Ÿ“) n+~+#·e#·TÃ. {≤´+ø˘ jÓTTø£ÿ Á|ü‹ 30 ôd+{°MT≥s¡¢ (12 n+>∑Tfi≤\T) bı&Ée⁄≈£î ≥+>¥düºHé
BbÕ\T eT]j·TT bǫ̀ ¢s√ôd+{Ÿ ≥÷´uŸ\T eT∞¢ ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT. nπø«]j·T+ s√E≈£î ø£̇ dü+ |ü~ >∑+≥\
bÕ≥T yÓ*–+#ê*.

4. Je e&Éb˛‘·
düuŸÁkÕº≥yéT˝Àì ø£+ø£s¡ |òæ\ºsY u…&é>± |üì#̊düTÔ+~. nπø«]j·T+ ̇ s¡T ø£+ø£s¡ >∑T+&Ü yÓfīó‘·T+~ eT]j·TT

ø£+ø£s¡ô|’ u≤´ø°º]j·÷ ø±\˙\T n_Ûe~∆ #Ó+<äT‘êsTT eT]j·TT #̊|ü\qT nyÓ÷àìj·÷>± eT]j·TT HÓ’Á{Àk˛yÓ÷Hêdt
u≤´ø°º]j·÷ <ë«sê HÓ’ÁfÒ{Ÿ\T>± eT]j·TT HÓ’Á{Àu≤ø£ºsY <ë«sê HÓ’ÁfÒ{Ÿ\T>± HÓ’ÁfÒ{Ÿ\T>± e÷s¡TkÕÔsTT. HÓ’ÁfÒ≥¢qT
yÓTTø£ÿ\ <ë«sê rdüT≈£î+{≤s¡T.
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5. nπø«]j·T+ yÓTTø£ÿ\T

Äπø«]j·÷ #˚|ü\≈£î ̇ &É, ÄÁX¯j·T+, kÕŒì ôd’≥T¢, ÄVü‰s¡+, ̇ s¡T eT]j·TT ÄøÏ‡»Hé eT÷˝≤ìï n+~+#˚
nH˚ø£ s¡ø±\ »\ yÓTTø£ÿ\T ñHêïsTT. yÓTTø£ÿ\T ôV’≤Á&ç̋ ≤¢, m˝À&çj·÷ e+{Ï ‘˚*j·÷&˚ s¡ø£+ ø±e#·TÃ Ò̋<ë
e*¢ùdï]j·÷ e+{Ï y˚fi¯S¢qT≈£îì ñ+{≤sTT. #ê˝≤ yÓTTø£ÿ\≈£î <ä÷s¡+>± ñ+&Ée#·TÃ.

6. nπø«]j·T+ |òæwt

|ü‘˚́ ø£yÓTÆq Äø±sê\T eT]j·TT n+<äyÓTÆq &çC…’Hé\‘√ ≈£L&çq nH˚ø£ ∫qï #˚|ü\T nπø«]j·T+\˝À ñ
+#·&ÜìøÏ ‘·–q$. n$ s¡ø£s¡ø±\ s¡+>∑T˝À¢ ñ+{≤sTT. nsTTq|üŒ{Ïø°, Äπø«]j·÷˝À <√|æ&û s¡ø±\T Ò̋eì
uÛÑs√kÕ Çe«&ÜìøÏ C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√ã&Ü¶sTT. ø±yéT nπø«]j·÷ #˚|ü\T (i) @+C…̋ Ÿ |òæwt  (2) yÓ÷© (3) >∑T|”Œ.

7. |òæwt |ò”&é

nπø«]j·÷ #˚|ü\ ÄVü‰s¡+ ˙{Ï <ë«sê e#˚Ã ø°≥ø±\T, yê≥sY |ò”¢ e+{Ï Áø£ùdºdæj·THé\T e+{Ï Á|ü‘·́ ø£å
ÄVü‰s¡+. &Ü|òæïj·÷, ôd’ø√¢|t‡ yêqbÕeTT\T. nsTTq|üŒ{Ïø°, M{Ïì #˚|ü\T ‹qø£b˛‘˚, yê{Ïì rdæy˚j·÷*
eT]j·TT dü+K´qT ô|+#·&ÜìøÏ nqTeT‹+#·≈£L&É<äT. bÕ\≈£Ls¡, ã#·Ã*≈£Ls¡, ãsƒê˙\T, >√<ÛäTeT <Ûëq´+
XÊø±Vü‰s¡+ ø√dü+ Çe«e#·TÃ kÕ+πø‹ø£‘·̋ À |ü⁄s√>∑‹‘√, Á|ü‘˚́ ø£ bòÕs¡Tà˝≤‘√ ≈£L&çq düeT‘·T\´ ÄVü‰s¡+ nH˚~
πs≈£î\T, ø£DÏø£\T, bı&ç Ò̋<ë Á<äe ÄVü‰s¡+ s¡÷|ü+˝À ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&ÉT‘·T+~. &É|òæïj·÷, ≥÷´_ô|òø˘‡
eT]j·TT Ç‘·s¡ |ü⁄s¡T>∑T\T e+{Ï Á|ò”CŸ Á&Ó’ |òü⁄&é bÕ´ø̆ #̊j·Tã&ç+~. #̊|ü\T ‹q&ÜìøÏ bÕ ¬́ø{Ÿ ‘Ó]∫ nπø«]j·T+˝À
#·\T¢ø√e&É+ kÂø£s¡́ +>± ñ+≥T+~. ø±˙ m≈£îÿe ÄVü‰sêìï m|ü⁄Œ&É÷ ñ+#·≈£L&É<äT, m+<äTø£+fÒ $T–*q
ÄVü‰s¡+ ≈£î[flb˛‘·T+~ eT]j·TT Äø±«sYqT ø£\Twæ‘·+ #˚düTÔ+~, #˚|ü\T ñ‘·ÔeT s¡+>∑T\T, |ü]e÷D+ eT]j·TT
Äs√>∑́ ø£s¡yÓTÆq Äø£‹ì n_Ûe~∆ #˚j·T&ÜìøÏ, ÄVü‰s¡+ yÓ’$<Ûä́ +>± ñ+&Ü*. nsTT‘˚, ñ‘·ÔeT ÄVü‰s¡+ Á|ü‘·́ ø£å
ÄVü‰s¡+.

õC≤„dü Á|üX¯ï\T
1. nπø«]j·T+ n+fÒ @$T{Ï?

2. nπø«]j·T+˝À ô|]π> ¬s+&ÉT yÓTTø£ÿ\qT ù|s=ÿq+&ç

3. Äπø«]j·÷˝Àì #˚|ü\qT yÓTTø£ÿ\T @$T n+~kÕÔsTT?

4. Je e&Éb˛‘· n+fÒ @$T{Ï?
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MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
• Eyê\J eT÷´õj·T+˝À uÛÑÁ<ä|üs¡#·ã&çq »+‘·Te⁄\T, ndæú|ü+»sê\T, •˝≤C≤\T, #ês¡Tº\T,

qeT÷Hê\T bı&ç qeT÷Hê\T ñ+#·ã&Ü¶sTT.

• >±E bÕÁ‘·\˝À ∫qï »+‘·Te⁄\qT dü+s¡øÏå+#·&ÜìøÏ 10% bòÕsêà*Hé ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.
yÓTT\dtÿ ôw\T¢, |ü>∑&Ü\T, m+&çq kÕŒ+E¢, >∑÷fi¯ófl, áø£\T bı&ç dü+s¡ø£åD. yê{Ïì eT÷´õj·T+˝À
≈£L&Ü ñ+#ês¡T.

• ndæú|ü+»sê\qT ‘·j·÷s¡T #˚dæ eT÷´õj·T+˝À ñ+#·e#·TÃ.

• ø°≥ø±\ ùdø£s¡D≈£î ø°≥ø±\qT |ü≥Tº≈£îì #·+|æq ‘·sê«‘· yê{Ïì dü]>±Z |æHé #˚j·T&É+ eT]j·TT
m+&Éu…≥º&É+ nedüs¡+. yês¡T u…Ø¢dt >∑sê≥T Ò̋<ë kÕ<Ûës¡D ñ#·TÃ\˝À ∫≈£îÿø√e#·TÃ. #êsYº\T,
yÓ÷&É̋ Ÿ‡qT $<ë´s¡Tú\T ‘·j·÷s¡T #˚jÓTT#·TÃ Ò̋<ë e÷¬sÿ{Ÿ qT+∫ ø=qT>√\T #˚dæ eT÷´õj·T+˝À
ñ+#·e#·TÃ. yê{Ïì dü]>±Z Á|ü<ä]Ù+#ê*.

• eT÷´õj·T+qT eT÷´õj·T+ ≈£L π́s≥sY #·÷düTø√yê*.

• bÕsƒ¡XÊ\˝À ˇø£ u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Héì ìs¡«Væ≤+#ê* eT]j·TT nø£ÿ&É ô|+#˚ yÓTTø£ÿ\qT n<Ûä́ j·Tq+
#˚j·÷*. yÓTTø£ÿ\T Ò̋ãT˝Ÿ #˚j·÷*.

• Á^HéVü≤Ödt nH˚~ >±¢dt Ò̋<ë bÕ¢dæºø˘‘√ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&çq ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£ Äes¡D, Çø£ÿ&É yÓTTø£ÿ\T
dæús¡yÓTÆq ñc į́Á>∑‘· eT]j·TT ‘˚eT e<ä› ìs¡«Væ≤+#·ã&É‘êsTT.

• ôV≤πs“]j·T+ nH˚~ ø±–‘·+ w”≥¢ô|’ uÛÑÁ<ä|üs¡#·ã&çq m+&çq eT]j·TT H=øÏÿq yÓTTø£ÿ\ düe÷Vü‰s¡+.

• yÓTTø£ÿ\T bÕ&Ée≈£î+&Ü ùdø£]+∫, Äô|’ Áô|dt̋ À H=øÏÿ Äs¡u…{≤º*. yê{Ïì ôV≤πs“]j·T+ w”{Ÿ\ô|’
neT]Ã, Ò̋ãT˝Ÿ #˚dæ eØZø£]kÕÔs¡T.

• nπø«]j·T+ nH˚~ ˇø£ >±E ˝Ò<ë bÕ¢dæºø˘ ø£+f…ÆqsY, Bì˝À #˚|ü\T ô|s¡T>∑T‘êsTT eT]j·TT
ìs¡«Væ≤+#·ã&É‘êsTT. Ç+<äT˝À #˚|ü\≈£î ÄVü‰s¡+ eT]j·TT ÄøÏ‡»Hé n+~+#˚ »\ yÓTTø£ÿ\T ≈£L&Ü
ñHêïsTT.

• nπø«]j·T+ u≤>± yÓ*–+#ê* eT]j·TT ñc į́Á>∑‘·qT ìs¡«Væ≤+#ê*. m˝À&çj·÷, ôV’≤Á&ç̋ ≤¢, e*¢ùdï]j·÷
nπø«]j·T+˝À ñ+#·ã&çq ø=ìï »\ yÓTTø£ÿ\T.

• nπø«]j·T+ jÓTTø£ÿ düuŸÁkÕº≥yéT nH˚~ ˇø£ |òæ\ºsY u…&é, Bì˝À u≤´ø°º]j·÷ e~∆ #Ó+<äT‘·T+~
eT]j·TT yÓTTø£ÿ\ ñ|üjÓ÷>∑+ ø√dü+ e´sêú\qT HÓ’ÁfÒ{Ÿ\T>± e÷s¡Ã>∑\<äT.

• nπø«]j·T+ #˚|ü\T nH˚ø£ s¡+>∑T\˝À ñ+{≤sTT. M{Ï̋ À ø=ìï @+C…̋ Ÿ |òæwt, u≤¢ø˘ yÓ÷©, >∑|”Œ
yÓTT<ä˝…’q$.
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• nπø«]j·T+ #̊|ü\≈£î |ü⁄s¡T>∑T\T eT]j·TT Áø£ùdºdæj·TqT¢ ̋ Ò<ë m+&çq ÄVü‰s¡+ e+{Ï Á|ü‘·́ ø£å ÄVü‰sêìï
Çe«e#·TÃ.

f…]àq˝Ÿ yê´j·÷e÷\T
1. eT÷´õj·T+ qeT÷Hê\ ø√dü+ ‘·&ç dü+s¡ø£åD m˝≤ »s¡T>∑T‘·T+~?

2.  eT÷´õj·T+˝À Á|ü<ä]Ù+#·&ÜìøÏ ndæú|ü+»sê\qT @j˚T e÷sêZ̋ À¢ dæ<ä∆+ #˚j·Te#·TÃ?

3. ø°≥ø±\ ùdø£s¡D≈£î nedüs¡yÓTÆq |ü]ø£sê\ edüTÔe⁄\qT ù|s=ÿq+&ç eT]j·TT ù|s=ÿq+&ç

4. u…Ø¢dt Á{≤|t n+fÒ @$T{Ï?

5. (m) u§{≤ìø£̋ Ÿ >±¬s¶Hé (_) Á^Hé Vü≤Ödt ô|’ H√{Ÿ‡ sêj·T+&ç

6. ôV≤πs“]j·T+ m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&ç+~?

7. nπø«]j·T+ ìs¡«Væ≤+#·&É+ <ë«sê H˚s¡TÃø√>∑\ eT÷&ÉT Je dü÷Á‘ê\qT ù|s=ÿq+&ç. nπø«]j·T+
ø√dü+ ñc į́Á>∑‘·, ø±+‹ eT]j·TT #˚|ü\ ÄVü‰sêìï m˝≤ @sêŒ≥T #˚j·Te#·TÃ?
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66666 Á|üjÓ÷>∑XÊ\ nuÛ≤´kÕ\T

Á|üjÓ÷>∑XÊ\
nuÛ≤´kÕ\T
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ø=ìï kÕ<Ûës¡D |ü]ø£sê\T

Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À |üì #˚düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT MTs¡T ‘·s¡#·T>± ñ|üjÓ÷–+#˚ ø=ìï kÕ<ÛäHê\T ñHêïsTT.

M{Ï̋ À ˇø£{Ï ø±+bÂ+&é yÓTÆÁø√k˛ÿ|t.

(i)  ø±+bÂ+&é yÓTÆÁø√k˛ÿ|t
MT dü÷ø£åà<ä]Ùìì ‘Ó\TdüTø√+&ç

JeXÊÁdüÔ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À Ç~ ˇø£ nìyês¡́  |ü]ø£s¡+. yÓTÆÁø√k˛ÿ|t jÓTTø£ÿ πsU≤∫Á‘êìï n<Ûä́ j·Tq+
#˚j·T+&ç eT]j·TT <ëìì Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À yêdüÔeyÓTÆq <ëì‘√ b˛\Ã+&ç.

◊-|”dt: e÷–ï|òæπøwüHéqT ô|+#·&ÜìøÏ ̋ …Hé‡\qT ø£*– ñ+≥T+~.

u≤&û ≥÷´uŸ: ˇø£<ëìø=ø£{Ï dü¬s’q |üì <ä÷s¡+ e<ä› ◊|”dt
eT]j·TT \øå±´\ …̋Hé‡\qT ø£*– ñ+≥T+~.

ÄsYà: u≤&û ≥÷´uŸ eT]j·TT eTT‘·ø£ düs¡T›u≤≥T≈£î eT<ä›‘·T
ÇdüTÔ+~.

H√dt-|”dt: ‘·≈£îÿe eT]j·TT n~Ûø£ X̄øÏÔ‘√ ≈£L&çq \øå±´\ |üs¡düŒs¡
e÷]Œ&çì nqTeT‹düTÔ+~.

eTT‘·ø£ düs¡T›u≤≥T: edüTÔe⁄qT πø+ÁBø£]+#·&É+ ø√dü+ qeT÷Hê
qT+&ç dü¬s’q <ä÷sêìøÏ X̄Øs¡ ≥÷´uŸqT ô|’øÏ ÁøÏ+~øÏ
ø£~*düTÔ+~.

nuÛ≤´dü+1
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\ø£ǻ + : 10X, 40X yÓTT<ä̋ …’q $$<Ûä e÷–ï|òæπøwüHé …̋Hé‡\qT ø£*– ñ+≥T+~.

<äX̄: ÁøÏ+<ä ñqï n<ä›+ qT+&ç ø±+‹ì nqTeT‹+#̊ s¡+Á<Ûä+ MT<ä dü¢sTT&é≈£î eT<ä›‘·T ÇdüTÔ+~.

&Éj·÷ÁbòÕ>∑yéT: qeT÷Hê >∑T+&Ü ø±+‹ |ü]e÷D≤ìï ìj·T+Á‹düTÔ+~.

ùdºCŸ øÏ¢|t\T: dü¢sTT&éqT >∑{Ïº>± |ü≥Tºø√+&ç.

uÒdt : yÓTÆÁø√k˛ÿ|t jÓTTø£ÿ ãs¡Te⁄qT yÓ÷ùd dü+düú eT<ä›‘·T.

n<ä›+: &Éj·÷ÁbòÕ>∑yéT eT]j·TT <äX¯̋ Àì s¡+Á<Ûä+ <ë«sê ø±+‹ì ô|’øÏ Á|ü‹_+_düTÔ+~.

ô|ò’Hé n&É®dtºyÓT+{Ÿ : ùdºCŸ ̋ Ò<ë u≤&û ≥÷´uŸqT #ê˝≤ ø=~›>± ô|’øÏ ̋ Ò<ë ÁøÏ+~øÏ ‘·s¡*+#·&É+ <ë«sê K∫Ã‘·yÓTÆq
bǫ̀ ø£dtì nqTeT‹düTÔ+~.

e+|ü⁄ ñeTà&ç : ø£+{Ïì düs¡T›u≤≥T #˚j·T&ÜìøÏ {Ï*º+>¥ì nqTeT‹düTÔ+~

dü÷ø£åà<ä]Ùìì ñ|üjÓ÷–+#·&É+

•  yÓTÆÁø√k˛ÿ|tì rdüT¬øfi‚fl≥|ü⁄Œ&ÉT m\¢|ü⁄Œ&É÷ ¬s+&ÉT #˚‘·T\qT ñ|üjÓ÷–+#·+&ç, ˇø£ #˚‹ì uÒdt
ÁøÏ+<ä eT]j·TT eTs=ø£{Ï yÓTÆÁø√k˛ÿ|t jÓTTø£ÿ #˚‹ì ì{≤s¡T>± ñ+∫ ‘·ìF #˚j·÷*. MT X¯ØsêìøÏ
<ä>∑Zs¡>± yÓTÆÁø√k˛ÿ|tqT |ü≥Tº≈£îì q&Ée+&ç.

• yÓTÆÁø√k˛ÿ|t Á|üe÷<äeXÊ‘·÷Ô |ü–*b˛≈£î+&Ü ñ+&É{≤ìøÏ fÒãT˝Ÿ n+#·T qT+&ç ø£̇ dü+ 5 n+>∑Tfi≤\
<ä÷s¡+˝À ôd{Ÿ #˚j·T+&ç.

• …̋Hé‡ ù||üsY/ã≥º‘√ yÓTÆÁø√k˛ÿ|t jÓTTø£ÿ …̋Hé‡\T eT]j·TT n<ë›ìï m\¢|ü⁄Œ&É÷ X¯óÁuÛÑ+ #˚j·T+&ç.
Ò̋ø£b˛‘˚, yê{Ïô|’ ^‘·\T ñ+&Ée#·TÃ.

• MTs¡T ‘·≈£îÿe e÷–ï|òæπøwüHé Äu…®øÏºyé\ øÏ+<ä MøÏå+∫q|ü⁄Œ&ÉT ‘·–q+‘· ø±+‹ yÓTÆÁø√k˛ÿ|t̋ ÀøÏ Á|üẙ•+#̊˝≤
n<ë›ìï ø=~›>± e+∫ eT]j·TT ø£+{Ï eTTø£ÿ <ë«sê #·÷&É≥+ <ë«sê <ëìï düs¡T›u≤≥T #˚j·T+&ç.

• dæ<ä∆+ #˚dæq dü¢sTT&éqT H˚s¡T>± y˚~ø£̋ Àì s¡+Á<Ûä+ô|’ ñ+#·+&ç.

• dü¢sTT&é Á|üe÷<äeXÊ‘·÷Ô ø£<ä*ø£qT ìs√~Û+#·&ÜìøÏ ùdºCŸ øÏ¢|t\‘√ ùdºCŸô|’ dü¢sTT&éqT uÛÑÁ<ä|üs¡#·+&ç.

• ◊ |”dt <ë«sê #·÷&É+&ç eT]j·TT qeT÷Hê Mø£åD˝ÀøÏ e#˚Ã es¡≈£î eTT‘·ø£ düs¡T›u≤≥TqT ñ
|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê yÓT{°]j·T˝Ÿ yÓ’|ü⁄ ‘·≈£îÿe e÷–ï|òæπøwüHé \øå±´ìï HÓeTà~>± rdüT≈£îs¡+&ç.



60 Je XÊÅdüÔ+

• n~Ûø£ X¯øÏÔøÏ e÷s¡Ã&ÜìøÏ, n~Ûø£ X¯øÏÔ \øå±´ìï kÕúHêìøÏ rdüT≈£îsêe&ÜìøÏ eTT≈£îÿ eTTø£ÿqT ‹|üŒ+&ç
(u≤&û ≥÷´uŸ ô|’øÏ Ò̋<ë ÁøÏ+~øÏ ø£<ä\≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô\T rdüTø√e&É+).

• ø£+{Ï eTTø£ÿ <ë«sê #·÷&É+&ç, ø±+‹ ‘·–q+‘·>± Ò̋≈£î+fÒ, &Éj·÷ÁbòÕ>∑yéTqT ø=~›>± ‘Ós¡e+&ç.

• #·ø£ÿ{Ï düs¡T›u≤≥TqT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê \øå±´ìï düTìï‘·+>± ô|+#·+&ç. ÇẙTCŸ yÓTs¡T>∑T|ü&É≈£î+&Ü
eT]+‘· ~>∑C≤]‘˚, n<˚ #·ø£ÿ{Ï düs¡T›u≤≥T <ë«sê \øå±´ìï ‘·–Z+#·&É+ ÁbÕs¡+_Û+#·+&ç. (n~Ûø£ X¯øÏÔ
øÏ+<ä #·÷ùd≥|ü⁄Œ&ÉT eTT‘·ø£ düs¡T›u≤≥TqT ñ|üjÓ÷–+#·e<äT›). yÓT\¢>± ô|’øÏ ÁøÏ+~øÏ ø£<ä\&É+ <ë«sê
MTs¡T düŒwüºyÓTÆq <äwæºì bı+<ä>∑\T>∑T‘ês¡T.

• ùdºCŸ qT+&ç dü¢sTT&éqT rdæy˚düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT ÁdæŒ+>¥ øÏ¢|t\qT $&ÉT<ä\ #˚j·T+&ç. ùdºCŸ øÏ¢|t\qT ùdºCŸ
yÓ\T|ü*øÏ $düÔ]+#·&ÜìøÏ nqTeT‹+#·e<äT›.

• |üì eTT–dæq|ü⁄Œ&ÉT, Äu…®øÏºyé …̋Hé‡ <äX¯̋ Àì s¡+Á<Ûä+ô|’ Ò̋ì $<Û ä+>± eTT≈£îÿ eTTø£ÿqT ‹|üŒ+&ç.

• ñ|üjÓ÷>∑+˝À Ò̋q|ü⁄Œ&ÉT <ëìì bÕ*~∏Hé ø£esY‘√ ø£|æŒ ñ+#·+&ç eT]j·TT/ Ò̋<ë <ëì ô|f…º̋ À ˝≤ø˘
#˚j·T+&ç.
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Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü]ø£s¡+ ù|s¡T Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü]ø£s¡+

(i) ˇø£ kÕ<Ûës¡D #˚‹ …̋Hé‡

Vü‰´+&ç̋ Ÿ MT<ä eTÚ+{Ÿ #˚j·Tã&çq π̌ø &ÉãT˝Ÿ ≈£î+uÛ≤
ø±s¡ …̋Hé‡qT ø£*– ñ+≥T+~

edüTÔe⁄\qT Hê\T¬>’<äT ¬s≥T¢ ô|<ä›~ #˚j·T>∑\<äT.

∫qï e÷–ï|òæπøwüHé ø√dü+ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~

 (ii) kÕÿ …̋Œ˝Ÿ

ø£‹Ô̋ ≤ |üì#̊düTÔ+~, düqïì eTTø£ÿ\T eT]j·TT ô|’ ‘=ø£ÿqT
ø£‹Ô]+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

(iii) »‘· ø£‘ÓÔs¡

ø£{Ï+>¥ ø√dü+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

(iv) bǫ̀ ¬s‡|t‡ »‘·

#ê˝≤ düqïì eTTø£ÿ\T Ò̋<ë |ü<ësêúìï rj·T&ÜìøÏ ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

(v) dü÷<äT\T

(i) >±¢dt dü¢sTT&éô|’ @<Ó’Hê Je |ü<ësêúìï ‘êø£≈£î+&Ü
qeT÷Hê düs¡T›u≤≥T #˚j·T&É+/{°CŸ #˚j·T&É+ ø√dü+ ñ
|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~,

(ii) ø£esY dæ¢|tqT dü¢sTT&éô|’ ñ+#·&É+.

(vi) ô|ò’Hé ôV≤sTTsY Áãwt

dü¢sTT&é\ô|’ eTÚ+{Ÿ #˚j·T&ÜìøÏ yÓT{°]j·T˝Ÿì ã~©
#˚j·T&ÜìøÏ Á|ü<Ûëq+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

(vii) kÕŒ≥TÃ\

|òüTq s¡kÕj·THê\qT rj·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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>±EkÕe÷qT
(i) Á&Ü|üsY

(i) dü¢sTT&éô|’ ˇø£ #·Tø£ÿ Á<äyêìï ñ+#·&É+ ø√dü+ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

(ii) kÕ<ë >±E dü¢sTT&é\T

‘ê‘êÿ*ø£ Ò̋<ë XÊX¯«‘· eTÚ+{Ÿ\qT dæ<ä∆+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

(iii) ø£esY dæ¢|t‡ (#ê˝≤ düqïì >±E ø£esY)

>±E dü¢sTT&éô|’ ñ+∫q |ü<ësêúìï ø£esY #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T
dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä >∑eTì+#·e#·TÃ. Ç~ s¡øÏådüTÔ+~ Äu…®øÏºyé …̋Hé‡.

(iv) ô|Á{Ï&çwt

‘·s¡#·T>± ø£esY‘√ ≈£L&çq ìkÕ‡s¡yÓTÆq e+≥ø£+.
|ü]s¡ø£åD Á|üjÓ÷»q+ ø√dü+ qeT÷HêqT Hêqu…≥º&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T,

  eTs¡ø£ yÓTT<ä̋ …’q$. u≤ø°º]j·÷ô|’ ˇø£ e÷<Ûä́ e÷ìï ñ+#·&ÜìøÏ ≈£L&Ü
  ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T Ò̋<ë ∫qï Je⁄\qT ø£\ÃsY #̊j·Te#·TÃ.

(v) ;ø£s¡T
100 $T.©. eT]j·TT 250 $T.©.yÓTT<ä̋ …’q $$<Ûä |ü]e÷D≤\˝À
\_ÛdüTÔ+~. s¡kÕj·THê\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&ÜìøÏ eT]j·TT ì\«
#˚j·T&ÜìøÏ eT]j·TT Á|üjÓ÷>±\T #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

(vi) bòÕ¢dtÿ

Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À (|ü]cÕÿsêìï ñ+#·&É+, ẙ&ç#̊ùd Á<ëeD+ yÓTT<ä̋ …’q$)
#˚j·T&ÜìøÏ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ Çs¡T¬ø’q yÓT&É‘√ u≤{Ï̋ Ÿ.

(vii) >∑sê≥T

$$<Ûä |ü]e÷D≤\˝À n+fÒ >∑sê≥T H√{Ï jÓTTø£ÿ $$<Ûä yê´dü+˝À
\_ÛdüTÔ+~. |ü]cÕÿsê\ e&Éb˛‘· düeTj·T+˝À ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~

(viii)  ô|’ô|{Ÿ

‘Ó*dæq Á<äe |ü]e÷D≤ìï ø=\e&ÜìøÏ eT]j·TT ã~© #˚j·T&ÜìøÏ
düqïì Á>±&ÉT´j˚T{Ÿ >±E >=≥º+.

(ix) dæŒ]{Ÿ ˝≤´+|t Ò̋<ë ãHÓ‡Hé ãs¡ïsY
y˚&ç #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. Ç~ ñ|üjÓ÷>∑+ ‘·sê«‘· yÓ+≥H˚
#·̋ ≤¢s¡T #˚j·÷*.
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2.1 m|æ&Ós¡à˝Ÿ ø£D≤\qT |ü]o*+#·&ÜìøÏ eT]j·TT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ*¢bÕj·T
‘=ø£ÿ jÓTTø£ÿ ‘ê‘êÿ*ø£ eTÚ+{Ÿ ‘·j·÷Ø

ø£D+ eT]j·TT <ëì uÛ≤>±\qT |ü]o*+#·&ÜìøÏ ñ*¢bÕj·T ‘=ø£ÿ #ê˝≤ dü]nsTTq |ü<ës¡ú+. á
yê´j·÷eT+ <ë«sê ôd˝Ÿ >√&É, ôd’{ÀbÕ¢»+, q÷´øÏ¢j·Tdt eT]j·TT yê≈£L´˝Ÿ‡ e+{Ï uÛ≤>±\qT düT\uÛÑ+>±
>∑eTì+#·e#·TÃ.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ yÓTTø£ÿ\ |ü<ës¡ú+ qT+&ç düqïì ãj·T{Ï bıs¡\qT ‘=\–+#˚ HÓ’|ü⁄D≤´ìï bı+<ä+&ç

¾ >±* ãT&É>∑\T ∫≈£îÿø√≈£î+&Ü ‘ê‘êÿ*ø£+>± ‘·&çdæq eTÚ+{ŸqT dæ<ä∆+ #˚j·T+&ç

¾ dü÷ø£åà<ä]Ùìì ìs¡«Væ≤+#·&É+ eT]j·TT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ H˚s¡TÃø√+&ç n+fÒ <ëì ø±+‹ düs¡T›u≤≥T
#˚j·Tã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT |ü<ës¡ú+ düŒwüº‘·≈£î πø+ÁBø£]+#·ã&ÉT‘·T+~

¾ ˇø£ $\ø£åDyÓTÆq yÓTTø£ÿ\ ø£D≤ìï >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT ôd˝Ÿ eT]j·TT <ëì uÛ≤>±\ >∑T]+∫ MT
ôd’<ë∆+‹ø£ |ü]C≤„q+‘√ dü]b˛\Ã+&ç;

¾ ôd˝Ÿ >√&É, ôd’{ÀbÕ¢»+, q÷´øÏ¢j·Tdt eT]j·TT yê≈£L´˝Ÿ e+{Ï yÓTTø£ÿ\ ø£D+˝Àì ø=ìï uÛ≤>±\
eT<Ûä́  ‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·+&ç.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. ‘=ø£ÿ e+{Ï ø£DC≤\+ nH˚ø£ ø£D≤\‘√ ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

2. ˇø£ ôd Ÿ̋ nH̊ø£ uÛ≤>±\qT ø£*– ñ+≥T+~, yê{Ï̋ À ø=ìï düẙTàfīq+ dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä #·÷&Ée#·TÃ.

nuÛ≤´dü+2
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ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) ñ*¢bÕj·T\T (ii) ù||üsY ≥e˝Ÿ/ u≤¢{Ï+>¥ ù||üsY (iii) Á&Ü|üsY

(iv) –¢»]Hé (v) ≈£î+≈£îeT|ü⁄e⁄« Á<ëeD+ (eTs¡ø£ ø√dü+)

$<ÛëqeTT
$<Ûëq+

(i) ñ*¢bÕj·T ã\T“qT m+#·Tø√+&ç, >√<ÛäTeT s¡+>∑T bı&ç ãj·T{Ï bı\TdüT\qT $düà]+#·+&ç.
(ii) ñ*¢bÕj·TqT ì\Te⁄>± Hê\T>∑T eTTø£ÿ\T>± (ø±«s¡ºsY‡) ø£{Ÿ #˚düTø√+&ç.

ˇø£ ø£+&É>∑\ kÕúsTTì ‘=\–+#·+&ç.

(iii) ø£+&Éø£*–q u≤Vü≤´ (≈£î+uÛ≤ø±s¡) ñ|ü]‘·̋ ≤ìï e+#·+&ç
<ëìì $∫Ã¤qï+ #˚j·T&ÜìøÏ MT ≈£î&ç #˚‹‘√ MT yÓ’|ü⁄≈£î ùdÿ˝Ÿ #˚j·T+&ç.

(iv) Ç~ #·ø£ÿì $sêe÷ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~, nsTT‘̊ MTs¡T MT m&ÉeT #̊‹‘√ |ü≥Tº≈£îqï
ùdÿ˝Ÿ jÓTTø£ÿ eTs=ø£ ∫es¡≈£î CÀ&ç+#·ã&ç ñ+≥T+~

(v) $]–q ∫es¡qT düTìï‘·+>± ˝≤>∑+&ç. MT m&ÉeT #˚‹˝À |ü≥Tº≈£îqï ùdÿ˝Ÿ˝À
$T–*q dü>∑+ qT+&ç, m|æ&Ó]àdt jÓTTø£ÿ |ü\T#·ì bÕs¡<äs¡Ùø£ bıs¡ düT\uÛÑ+>±
ˇ*∫b˛‘·Tqï≥T¢ MTs¡T ø£qT>=+{≤s¡T.

(vi) ô|’ ‘=ø£ÿ ô|<ä›>± ñ+fÒ, 2 $TMT ∫qï eTTø£ÿqT ø£‹Ô]+#·&ÜìøÏ #·ø£ÿ{Ï »‘·
ø£‘ÓÔs¡ Ò̋<ë uÒ¢&éì ñ|üjÓ÷–+#·+&ç. Ç~ #˚j·TT≥≈£î, ô|’ ‘=ø£ÿqT ˇø£ ˙{Ï
#·Tø£ÿ˝À ø°¢Hé ôd’¢&é̋ À ñ+#·+&ç eT]j·TT <ëìì ø£‹Ô]+#·+&ç.

(vii) ô|’ ‘=ø£ÿ˝À @<Ó’Hê eTT&É‘·\T ñ+fÒ, <ëìì $#˚Ã¤~+#˚ dü÷~ düVü‰j·T+‘√
kÕ>∑Bj·T+&ç.

(viii) á #·ø£ÿ>± ø£‹Ô]+∫q ô|’ ‘=ø£ÿqT X¯óÁuÛÑyÓTÆq dü¢sTT&é eT<Ûä́ ˝À ˇø£ ‘êC≤ ˙{Ï
_+<äTe⁄˝À ñ+#·+&ç eT]j·TT n<äq|ü⁄ ˙{Ïì ‘=\–+#·+&ç.

(ix) yÓTÆÁø√k˛ÿ|t jÓTTø£ÿ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ øÏ+<ä dü¢sTT&éqT |ü]o*+#·+&ç (|ü]o\q 1ì
|üP]+#·+&ç).
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s¡+»q+
(i) MTs¡T MT ô|’ ‘=ø£ÿ˝À m|æ&Ós¡à˝Ÿ ø£D≤\qT düŒwüº+>± #·÷&É>∑*–q|ü⁄Œ&ÉT, yÓTÆÁø√k˛ÿ|t qT+&ç dü¢sTT&éqT

rdæy˚j·T+&ç.

(ii) ˙{Ïì rdæy˚dæ, Äô|’ dü¢sTT&éô|’ ñqï ô|’ ‘=ø£ÿ˝À #ê˝≤ ∫qï #·Tø£ÿ ≈£î+≈£îeT|ü⁄e⁄« y˚dæ, Ä |ü<ësêúìï
eTs¡ø£̋ À ¬s+&ÉT ì$TcÕ\T ñ+#·+&ç.

(iii) eTs¡ø£qT ‘·ìF #˚j·T&ÜìøÏ dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä ‘·&çdæq |ü<ësêúìï #·÷&É+&ç. Ç~ #ê˝≤ Nø£{Ï>±
Ò̋<ë yÓ\T‘·Ts¡T>± ñ+&É≈£L&É<äT. ‘˚*ø£>± ñ+fÒ, eT]ø=+‘· düeTj·T+ eTs¡ø£̋ À ñ+#·+&ç.

(iv) dü¢sTT&é qT+&ç ‘·&çdæq |ü<ësêúìï rj·T+&ç, <ëìì ø£&É>±* eT]j·TT ‘êC≤ ôd’¢&é̋ À –¢dü]Hé #·Tø£ÿ˝À
ñ+#·+&ç.

(v)  ø£esYdæ¢|t ~>∑Te n+#·T –¢dü]HéqT ‘êπø $<Ûä+>± dü¢sTT&éô|’ 45° (πsU≤∫Á‘·+˝À #·÷|æq $<Ûä+>±)
e<ä› MT m&ÉeT #̊‹‘√ ø£esY*|tqT |ü≥Tºø√+&ç. Ç|ü⁄Œ&ÉT dü÷~ì ñ|üjÓ÷–+∫, ø£esY*|tqT Áø£eT+>±
‘·–Z+#·+&ç, ‘·<ë«sê >±* ãT&É>∑ |ü<ës¡ú+˝À ∫≈£îÿø√<äT. n<äq|ü⁄ –¢»]HéqT u≤¢{Ï+>¥ ù||üsY‘√
‘=\–+#ê*

dü¢sTT&é Ç|ü⁄Œ&ÉT ‘·<äT|ü] |ü]o\q ø√dü+ dæ<ä∆+>± ñ+~ (|ü]o\q 2ì |üP]+#·+&ç).

(vi)  yÓTÆÁø√k˛ÿ|t ÁøÏ+<ä >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT yÓTÆÁø√k˛ÿ|t ÁøÏ+<ä #·÷dæq≥T¢>± dü¢sTT&é‘√ n+~+∫q
πsU≤∫Á‘êìï dü]b˛\Ã+&ç.

Fig.: Putting cover slip  Fig.: Epidermal cells in onion
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eTT+<äTC≤Á>∑‘·Ô\T

1. ô|’ ‘=ø£ÿqT >±*˝À m≈£îÿeùd|ü⁄ ñ+#·e<äT›, Ò̋≈£î+fÒ n~ Ä]b˛‘·T+~ eT]j·TT <ëì˝À >±*
ãT&É>∑\T ø£ì|ækÕÔsTT.

2.  ô|’ ‘=ø£ÿqT dü¢sTT&é eT<Ûä́ ˝À neTsêÃ*.

3. |”̋ ŸqT ô|Á{Ï&çwt qT+&ç dü¢sTT&é≈£î ̋ Ò<ë ̌ ø£ dü¢sTT&é qT+&ç eTs=ø£<ëìøÏ ã~© #̊j·T&ÜìøÏ m\¢|ü⁄Œ&É÷
ÁãwtqT (dü÷~ ø±<äT) ñ|üjÓ÷–+#·+&ç. Ò̋ø£b˛‘˚, ô|’ ‘=ø£ÿ ∫]–b˛‘·T+~.

4. eTÚ+{Ÿ˝À @<Ó’Hê >±* ãT&É>∑ Á|üy˚XÊìï ìyê]+#·+&ç.

5.  eTÚ+≥T ø√dü+ X¯óÁuÛÑyÓTÆq dü¢sTT&é\T eT]j·TT ø£esY dæ¢|t\qT ñ|üjÓ÷–+#·+&ç.
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nuÛ≤´dü+ - 2
2.2 e÷qe #Ó+|ü ø£D≤\ jÓTTø£ÿ ‘ê‘êÿ*ø£ ‘·&çdæq eTÚ+{Ÿ jÓTTø£ÿ ‘·j·÷Ø

e÷qe #Ó+|ü ø£D≤\ dü¢sTT&é dæ<ä∆+ #˚j·T&É+ düT\uÛÑ+ eT]j·TT »+‘·T ø£D+ jÓTTø£ÿ Mø£åDqT
n+~düTÔ+~ eT]j·TT bı\TdüT\ m|æB∏*j·T+ jÓTTø£ÿ ø£D≤\T m˝≤ neTs¡Ãã&ç ñ+{≤sTT.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ e÷qe #Ó+|ü ø£D≤\qT ãj·T≥≈£î rùd HÓ’|ü⁄D≤´ìï bı+<ä&É+

¾ @ø£Ø‹ ôdàsYqT dæ<ä∆+ #˚j·T&É+ H˚s¡TÃø√+&ç

¾ bı\TdüT\ m|æB∏*j·T+ jÓTTø£ÿ Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\qT >∑eTì+#·+&ç.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. »+‘·T ø£D+˝À ôd˝Ÿ >√&É eT]j·TT ô|<ä› yê≈£L´˝Ÿ‡ Ò̋e⁄.

2. m|æB∏*j·T˝Ÿ ø£DC≤\+ nej·Tyê\qT ø£|æŒ ñ+#·T‘·T+~ eT]j·TT $$<Ûä s¡ø±\T>± ñ+≥T+~.

3.  #Ó+|ü ˝À|ü* bıs¡ ø£D≤\T ñqï bı\TdüT\ m|æB∏*j·T+‘√ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&ç+~

(m) bòÕ¢{Ÿ (_) <ä>∑Zs¡>± bÕ´ø˘ #˚j·Tã&ç+~ eT]j·TT (dæ) ôd+Á≥˝Ÿ q÷´øÏ¢j·Tdt ø£*– ñ+≥T+~.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) dü¢sTT&é\T (ii) ø£esY*|t\T (iii) |òæ\ºsY ù||üs¡T¢

(iv) dü÷<äT\T (v) $T~∏*Hé ã÷¢ (vi) Áãwt (vii) ≥÷‘Y |æø˘.
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$<ÛëqeTT
(i) ø£&ç–q ≥÷‘Y |æø˘ì rdüT≈£îì, <ëì ø=qqT MT #Ó+|ü ˝À|ü* bıs¡ô|’ düTìï‘·+>± C≤s¡+&ç. <ëì

ø=q ø=+‘· õ>∑≥ bÕs¡<äs¡Ùø£ |ü<ësêúìï ùdø£]düTÔ+~. dü¢sTT&éô|’ á |ü<ësêúìï ôdàsY #˚j·T+&ç.
(≥÷‘Y |æø˘øÏ ã<äT\T>±, MTs¡T n–Z|ü⁄\¢ jÓTTø£ÿ nHéø√f…&é m+&éì ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ).

(ii)   ôdàsY≈£î ˇø£ #·Tø£ÿ ˙s¡T eT]j·TT ˇø£ #·Tø£ÿ $T~∏©Hé ã÷¢
ôdºsTTHéqT ≈£L&Ü CÀ&ç+#·+&ç.

(iii) ˇø£ ì$Twü+ bÕ≥T e~*y˚j·T+&ç.

(iv) n<äq|ü⁄ eTs¡ø£ b˛j˚T˝≤ dü¢sTT&éqT e+#·+&ç. ˙{Ï‘√
XÊ+‘·eTT>± ø£&É>±*.

(v) @<Ó’Hê >±* ãT&É>∑\T Á|üy˚•+#·≈£î+&Ü dü÷~ düVü‰j·T+‘√
yÓT{°]j·T˝Ÿô|’ ˇø£ ø£esY*|tqT düTìï‘·+>± ñ+#·+&ç.

(vi) ø£esY*|t øÏ+<ä ñqï ø£D≤\qT @ø£Ø‹>± #˚j·T&ÜìøÏ <ëìì dü÷~‘√ düTìï‘·+>± H=ø£ÿ+&ç.

(vii)ø£esY*|t ø£<ä\≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô\T rdüT≈£î+≥÷, eT&É‘·ô|{Ïºq |òæ\ºsY ù||üsY̋ À dü¢sTT&éqT ñ+#·&É+
<ë«sê n<äq|ü⁄ eTs¡ø£qT ‘=\–+#·+&ç.

(viii) dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT #Ó+|ü ø£D≤\ ìsêàD $esê\qT ø£qT>=q+&ç.

eTT+<äTC≤Á>∑‘·Ô\T
1. @<Ó’Hê qwüº+ Ò̋<ë s¡ø£ÔÁkÕe+ ìyê]+#·&ÜìøÏ #Ó+|ü ˝À|ü* ñ|ü]‘·̋ ≤ìï düTìï‘·+>± ^düTø√+&ç.

2. MTs¡T ø£esY*|tqT $∫Ã¤qï+ #˚j·T≈£î+&Ü #·÷düTø√+&ç.

3. n<äq|ü⁄ eTs¡ø£qT ‘=\–düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT, MTs¡T ø£esY*|t eT]j·TT <ëì øÏ+<ä ñqï yÓT{°]j·T˝Ÿì
‘·s¡*+#·≈£î+&Ü #·÷düTø√+&ç.
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2.3 k º̨e÷{≤ jÓTTø£ÿ ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ ©|òt m|æ&Ó]àdt jÓTTø£ÿ ‘ê‘êÿ*ø£
eTÚ+{Ÿ jÓTTø£ÿ ‘·j·÷Ø

dü¢sTT&é (i) ©|òt m|æ&Ós¡à˝Ÿ ôd˝Ÿ‡ eT]j·TT (ii) k º̨e÷ ¬s+&ÉT >±s¡T¶ ø£D≤\‘√ #·T≥ºã&ç ñ+≥T+~. >±s¡T¶
ø£D≤\T Á|üeTTK q÷´øÏ¢j·Tdt eT]j·TT ø√¢s√bÕ¢dtº\qT ø£*– ñ+{≤sTT. BìøÏ $s¡T<ä∆+>±, >±s¡T¶ ø£D≤\T
ø±≈£î+&Ü Ç‘·s¡ m|æ&Ós¡à˝Ÿ ø£D≤\T ø√¢s√bÕ¢dtº\qT ø£*– ñ+&Ée⁄.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ ˇø£ Ä≈£î qT+&ç m|æ&Ós¡à˝Ÿ ô|’ ‘=ø£ÿqT ãj·T≥≈£î rùd HÓ’|ü⁄D≤´ìï bı+<ä+&ç

¾ >±* ãT&É>∑\T ∫≈£îÿø√≈£î+&Ü Ä≈£î ô|’ ‘=ø£ÿ jÓTTø£ÿ ‘·&çdæq eTÚ+{ŸqT dæ<ä∆+ #˚j·T+&ç

¾ Ä≈£î m|æ&Ó]àdt jÓTTø£ÿ Á|ü‘˚´ø£ \ø£åD≤\qT >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT <ëìì ñ*¢bÕj·T ‘=ø£ÿ‘√
b˛\Ã+&ç.

 MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
(i) ©|òt m|æ&Ó]àdt >∑{Ïº>± neTs¡Ãã&çq ø£D≤\‘√ s¡÷bı+~+#·ã&ç+~. á ø£D≤\T ôd Ÿ̋ >√&É, q÷´øÏ¢j·Tdt

eT]j·TT ôd’{ÀbÕ¢»yéTqT #·÷|ü⁄‘êsTT.

(ii) m|æ&Ós¡à˝Ÿ ø£D≤\ eT<Ûä́  k º̨e÷{≤ (@ø£e#·q+ - k º̨e÷) nì |æ\Teã&˚ ∫qï s¡+Á<Ûë\T ñHêïsTT.
&Ó’ø√{Ÿ Ä≈£î\˝À, á s¡+Á<Ûë\˝À Á|ü‹ ̌ ø£ÿ{Ï >±s¡T¶ ø£D≤\T nì |æ\Teã&̊ ¬s+&ÉT ô|<ä› ;Hé Äø±s¡|ü⁄
ø£D≤\‘√ ø£|üŒã&ç ñ+≥T+~. yÓ÷H√ø√{Ÿ Ä≈£î\˝À, >±s¡T¶ ø£D≤\T eT÷>∑-u…̋ Ÿ ùw&é̋ À ñ+{≤sTT.

Á|ü‹ >±s¡T¶ ø£D≤\T nqTã+<Ûä ø£D+ nì |æ\Teã&˚ bı&ÉT>∑T#˚dæq m|æ&Ós¡à˝Ÿ ôd˝Ÿ‘√ ôV’≤dæø£̋ Ÿ dü+ã+<Ûëìï

nuÛ≤´dü+ - 2
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ø£*– ñ+{≤sTT. á $<Ûä+>±, yÓ÷H√ø√{Ÿ Ä≈£î\˝Àì >±s¡T¶ ø£D≤\≈£î u≤Vü≤´+>± ¬s+&ÉT nqTã+<Ûä
ø£D≤\T e÷Á‘·y˚T ñHêïsTT. &Ó’ø√{Ÿ Ä≈£î\˝À, ¬s+&ÉT >±sY¶ ôd˝Ÿ‡ #·T≥÷º eTs√ ¬s+&ÉT nqTã+<Ûä
ø£D≤\T ñ+{≤sTT. k º̨e÷{≤ ‘Ós¡e&É+ eT]j·TT eT÷dæy˚j·T&É+ ø√dü+ >±s¡T¶ ø£D≤\T u≤<Ûä́ ‘·
eVæ≤kÕÔsTT. n$ ôd˝Ÿ yê˝Ÿ, q÷´øÏ¢j·Tdt eT]j·TT ôd’{ÀbÕ¢»+‘√ bÕ≥T ø√¢s√bÕ¢dtº\qT ø£*– ñ
+{≤sTT.

(iii) >±s¡T¶ ø£D≤\ ˝À|ü* >√&É\T ãj·T{Ï >√&É\ ø£+fÒ eT+<ä+>± ñ+{≤sTT.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ

(i) dü¢sTT&é (ii) |òæ\ºsY ù||üsY (iii) Áãwt

(iv) ø£esYdæ¢|t (v) dü÷<äT\T (vi) ˙s¡T

vii) ø£\Te Ä≈£î/‘=ø£ÿqT düT\uÛÑ+>± bı+<ä>∑*π> @<Ó’Hê Ç‘·s¡ Ä≈£î

eTT+<äTøÏ kÕ>∑&É+ m˝≤

(i) ˇø£ ø£\Te Ä≈£î rdüTø√+&ç. düTe÷s¡T 6 ôd+{°MT≥s¡¢ ∫qï eTTø£ÿ\T>± ø£‹Ô]+#·+&ç.

(ii) ˙{Ï‘√ ø£&É>±*

(iii) Ä≈£îqT <ëì ô|’ ñ|ü]‘·\+ô|’ eT&Ée+&ç, <ëìì $∫Ã¤qï+ #˚j·T+&ç, n~ Ç|üŒ{Ïø° CÀ&ç+#·ã&ç ñ
+≥T+~.

(iv) $]–q ∫es¡qT düTìï‘·+>± ˝≤>∑+&ç.

(v) ~>∑Te m|æ&Ó]àdt $T–*q Ä≈£î qT+&ç y˚s¡T #˚j·T&Üìï MTs¡T ø£qT>=+{≤s¡T.

(vi) #·ø£ÿ{Ï »‘· ø£‘ÓÔs¡qT rdüTø=ì, ô|’ ‘=ø£ÿ jÓTTø£ÿ ∫qï kÕ<Ûës¡D uÛ≤>±ìï ø£{Ÿ #˚dæ, <ëìì ˙{Ï̋ À
ô|Á{Ï&çwt>± e÷s¡Ã+&ç.

(vii)ˇø£ ø°¢Hé dü¢sTT&é rdüTø√+&ç. <ëì eT<Ûä́ ˝À ˇø£ #·Tø£ÿ ˙{Ïì ñ+#·+&ç eT]j·TT Áãwt düVü‰j·T+‘√
|”̋ ŸqT ô|Á{Ï&çwt qT+&ç ôd’¢&é≈£î ã~© #˚j·T+&ç. ø£esYdæ¢|t ñ+#·+&ç.

(viii)eT&É‘·ô|{Ïºq |òæ\ºsY ù||üsY̋ À dü¢sTT&éqT ñ+#·&É+ <ë«sê n<äq|ü⁄ ˙{Ïì rdæy˚j·T+&ç.

(ix) dü¢sTT&éqT eTT+<äT>± ‘·≈£îÿe |üesY̋ À eT]j·TT ‘·sê«‘· m≈£îÿe |üesY̋ À |ü]o*+#·+&ç.

(x) MT |ü]o\q\qT ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç.
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|ü≥+: yÓ÷H√ø√{Ÿ Ä≈£î˝À k º̨e÷≥˝Ÿ ñ|üø£s¡D+ jÓTTø£ÿ ìsêàD+

eTT+<äTC≤Á>∑‘·Ô\T
1. düqïì @ø£Ø‹ $uÛ≤>∑+ ø£{Ÿ #˚j·÷*.

2. ˇø£ eT+∫ $uÛ≤>∑+ H˚s¡T>±, n&É¶+>± Ò̋<ë πsU≤+X¯ $e÷q+˝À ø£‹Ô]+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT
yê\T>± ñ+&É≈£L&É<äT.

3. n~ Ä]b˛j˚T eTT+<äT dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä >∑eTì+#·+&ç
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 2.4 ≈£î≈£î]“{≤ ôdºyéT qT+&ç õ Ò̋yéT eT]j·TT bǫ̀ ¢yéT ‘·j·÷Ø eT]j·TT n<Ûä́ j·Tq+

Xylem eT]j·TT phloem yÓTTø£ÿ\˝À ñ+&̊ dü+øÏ¢wüº ø£DC≤\+. n$ Ä≈£î, ø±+&É+ eT]j·TT ẙs¡T\˝À
yêdüTÿ\sY ø£≥º\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. Xylem Hêfi≤\T, Á{≤N&é\T, |üπsHÓ’Ãe÷ eT]j·TT ô|ò’ãsY\qT ø£*– ñ
+≥T+~. bǫ̀ ¢j·TyéT˝À bǫ̀ ¢j·TyéT ≥÷´uŸ\T (» …̋¢&É->={≤º\T), düVü≤#·s¡ ø£D≤\T, |üπsHÓ’Ãe÷ eT]j·TT ô|ò’ãsY\T
ñ+{≤sTT.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä õ Ò̋yéT eT]j·TT bǫ̀ ¢j·TyéT\qT >∑T]Ô+#·+&ç

¾ Xylem eT]j·TT phloem eT<Ûä́  >∑T]Ô+#·+&ç eT]j·TT y˚s¡T #˚j·T+&ç.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. Xylem eT]j·TT phloem yêdüTÿ\sY ã+&ç̋ Ÿ jÓTTø£ÿ uÛ≤>±\T.

2. Ç$ y˚s¡T¢, ø±+&É+ eT]j·TT Ä≈£î\˝À ñ+{≤sTT.

Fig. Xylem and Phloem

nuÛ≤´dü+ - 2
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nedüs¡yÓTÆq |ü<ësêú\T
(i) ≈£î≈£î]“{≤ ø±+&É+ (ii) |ü<äTHÓ’q uÒ¢&é/πs»sY (iii) dü¢sTT&é\T

(iv)  düqïì Áãwt (v) ˙s¡T (vi) ø£esY dæ¢|t

(vii) –¢»]Hé (viii)  düÁbòÕìHé ôdºsTTHé (ix) ø±+bÂ+&é yÓTÆÁø√k˛ÿ|t

eTT+<äTøÏ kÕ>∑&É+ m˝≤
(i) T.S. ø£‹Ô]+#·+&ç ≈£î≈£î]“{≤ ø±+&É+.

(ii) düÁbòÕìHé̋ À ˇø£ düqïì uÛ≤>±ìï eT]j·TT eTs¡ø£qT m+#·Tø√+&ç.

(iii) ôd’¢&é eT<Ûä́ ˝À ñqï –¢»]Hé #·Tø£ÿ˝À ‘·&çdæq $uÛ≤>±ìï ñ+#·+&ç.

(iv) <ëìô|’ ˇø£ ø£esY dæ¢|t ñ+#·+&ç eT]j·TT yÓTÆÁø√k˛ÿ|t øÏ+<ä yêdüTÿ\sY ã+&ç̋ ŸqT #·÷&É+&ç.

eTT+<äTC≤Á>∑‘·Ô\T
1. düqïì @ø£Ø‹ $uÛ≤>∑+ ø£{Ÿ #˚j·÷*.

2. ˇø£ eT+∫ $uÛ≤>∑+ H̊s¡T>±, n&É¶+>± ̋ Ò<ë ̋ ≤õ≥÷´&çq Ÿ̋ $e÷q+˝À ø£‹Ô]+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT
@≥yê\T>± ñ+&É≈£L&É<äT.

3. n~ Ä]b˛j˚T eTT+<äT dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä >∑eTì+#·+&ç.
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2.5 ‘ê‘êÿ*ø£+>± ‘·&çdæq ‘·j·÷Ø eT]j·TT u§~›+ø£˝À Áôd’ºf…&é ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY\qT
n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&É+

ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY‡ nH˚~ »+‘·Te⁄ Ò̋<ë <ëì X¯Øs¡ uÛ≤>±\ #·\qo\‘·≈£î u≤<Ûä́ ‘· eVæ≤+#˚ ø£D≤\T.
*+uŸ ø£+&Ésê\T ø£+&Ésê\ ø£D≤\qT ø£*– ñ+{≤sTT, M{Ïì #ês¡\ Ò̋<ë #ês¡\ ø£+&Ésê\T nì |æ\TkÕÔs¡T
eT]j·TT Ç$ dü«#·Ã¤+<ä ìj·T+Á‘·D˝À ñ+{≤sTT. MTs¡T u§~›+ø£ ø±\T qT+&ç dü¢sTT&é ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+
<ë«sê yê{Ï ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T. nHéÁôd’ºf…&é ø£+&És¡ ø£D≤\T ndü+ø£*Œ‘·+>± ñ+{≤sTT eT]j·TT
Js¡íe´edüú e+{Ï $$<Ûä n+‘·s¡Z‘· nej·Tyê\ ø£+&Ésê\˝À ø£ì|ækÕÔsTT.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
¾ Á|ü‘·́ ø£å u§~›+ø£qT ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ eT]j·TT <ëì ø±fi¢̄qT ‘=\–+#˚ HÓ’|ü⁄D≤´ìï bı+<ä+&ç
¾ Áôd’ºf…&é ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY‡ jÓTTø£ÿ ‘·&çdæq ‘·j·÷Øì ‘·j·÷s¡T #˚ùd HÓ’|ü⁄D≤´ìï bı+<ä+&ç
¾ Áôd’ºf…&é ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY\qT >∑T]Ô+#·+&ç, ^j·T+&ç eT]j·TT Ò̋ãT˝Ÿ #˚j·T+&ç

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY ˇø£ ø£+&Ésê\ ø£D+.

2. ø±+Á{≤øÏº*{° <ëì Á|ü‘˚́ ø£ ÄdæÔ.

3. ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY‡ ø£+&Ésê\ ø£DC≤˝≤ìï @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

4. ø£+&Ésê\T eT÷&ÉT s¡ø±\T - Áôd’ºf…&é, nHéÁôd’ºf…&é eT]j·TT ø±]¶j·÷ø˘, Ç$ yê{Ï ìsêàD $esê\T
eT]j·TT |üìrs¡T˝À ˇø£<ëìø=ø£{Ï _Ûqï+>± ñ+{≤sTT. ~∏j·TØ f…ø˘‡º ãTø˘ qT+&ç á ‘˚&Ü\qT
]yÓ’CŸ #˚j·T+&ç.

nuÛ≤´dü+ - 2
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ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) u§~›+ø£  (MTπs ˇø£{Ï ùdø£]+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç).

(ii) >±¢dt dü¢sTT&é\T (iii) ø£esY dæ¢|t\T (iv) bǫ̀ ¬s‡|t‡

(v) dü÷<äT\T (vi) Áãwt (vii) yê#Y >±¢dt

(viii) $T~∏©Hé ã÷¢ (ix) –¢dü]Hé (x)  ø±+bÂ+&é yÓTÆÁø√k˛ÿ|t

eTT+<äTøÏ kÕ>∑&É+ m˝≤
(i) u§~›+ø£ ø±fi¯fl˝À ˇø£<ëìì rdæy˚j·T+&ç.

(ii) <ëì ø√ø±‡ (ø±\T jÓTTø£ÿ $XÊ\yÓTÆq yÓTT<ä{Ï $uÛ≤>∑+)ì >∑T]Ô+#·+&ç.

(iii) #·ø£ÿ{Ï ø£‘ÓÔs¡ düVü‰j·T+‘√ ø±\Tì (πsU≤+X¯+>±) ‘Ós¡e+&ç.

(iv) ‘Ó\¢{Ï |”#·T ø£DC≤\+ Áôd’ºf…&é ø£+&Ésê\qT dü÷∫düTÔ+~.

(v) <ëìì eTs¡ø£ #˚j·T&ÜìøÏ 2-3 #·Tø£ÿ\ $T~∏©Hé ã÷¢ ø£\|ü+&ç.

(vi) ø£+&Ésêìï ˇø£ yê#Y >±¢düT˝À ˙{Ï̋ À ñ+#·+&ç.

(vii) bǫ̀ ¬s‡|t‡ ñ|üjÓ÷–+∫ ‘·&çdæq ø£+&Ésê\ qT+&ç ø=ìï ô|ò’ãsY\qT rdæ, á
ô|ò’ãsY\qT eTs=ø£ yê#Y >±¢dt̋ À ñ+#·+&ç.

(viii)‘·&çdæq ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY\qT X¯óÁuÛÑyÓTÆq dü¢sTT&éô|’ ñ+#·+&ç.

(ix) |òæ\ºsY ù||üsY düVü‰j·T+‘√ ø£DC≤\+ #·T≥÷º ñqï n<äq|ü⁄ eTs¡ø£qT ‘=\–+#·+&ç.

(x) ø£+&Ésê\qT dü÷~‘√ u≤~Û+#·+&ç.

(xi) dü¢sTT&éô|’ ˇø£ #·Tø£ÿ –¢»]Hé y˚dæ, ø£esY*|tqT düTìï‘·+>± ñ+#·+&ç. >±* ãT&É>∑\T ìyê]+#·+&ç.
dü¢sTT&é eT<Ûä́ ˝À |ü<ësêúìï eTÚ+{Ÿ #˚j·T+&ç.

(xii)ø£esYdæ¢|tqT ñ+∫q ‘·sê«‘· –¢»]Hé eT]j·TT ø£+&És¡|ü⁄ ô|ò’ãsY\qT ø£esY*|t øÏ+<ä $düÔ]+#·&ÜìøÏ
dü÷~ Ò̋<ë ô|ì‡˝Ÿ yÓqTø£ uÛ≤>∑+‘√ düTìï‘·+>± H=ø£ÿ+&ç.

(xiii) yÓTÆÁø√k˛ÿ|t øÏ+<ä dü¢sTT&éì |ü]o*+∫, øÏ+~ n+XÊ\qT >∑eTì+#·+&ç. (|ü]o\q 1ì |üP]+#·+&ç)

• ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY jÓTTø£ÿ bÕ¢kÕà bıs¡qT düs√ÿ …̋e÷à n+{≤s¡T.

• ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY\T (ø£+&Ésê\ ø£D≤\T) Á|ü‘ê´e÷ïj·T ø±+‹ eT]j·TT Nø£{Ï u≤´+&é\T Ò̋<ë
Áôd’ºwüHé\qT #·÷|ü⁄‘êsTT ø±ã{Ïº BìøÏ Áôd’ºf…&é ø£+&Ésê\T nì ù|s¡T.
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•  Á|ü‹ ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY bı&Ée⁄>± eT]j·TT dü÷úbÕø±s¡+>± ñ+≥T+~.

• ô|]ô|òØ e<ä› ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY̋ À nH˚ø£ q÷´øÏ¢jÓÆT\qT #·÷&Ée#·TÃ.

• ø=ìïkÕs¡T¢ MT dü¢sTT&é̋ À MTs¡T #ês¡\ (#ês¡\) yÓ+&ç‘√ yÓT]ùd dü÷úbÕø±s¡ ìsêàD≤ìï #·÷&Ée#·TÃ.
n$ Áôd’ºf…&é ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY‡ ø±<äT. n$ XÊ«düHêfī >={≤º\T eT]j·TT ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY\ qT+&ç (m)
yê{Ï $düÔ‘· yê´dü+ eT]j·TT (_) q÷´øÏ¢j·Tdt Ò̋ø£b˛e&É+ <ë«sê y˚s¡T #˚j·Te#·TÃ.

|ü≥+: Áôd’ºf…&é ø£+&Ésê\ ô|ò’ãsY‡.

eTT+<äTC≤Á>∑‘·Ô\T
1. X¯óÁuÛÑyÓTÆq dü¢sTT&é\T eT]j·TT ø£esY*|t\qT ñ|üjÓ÷–+#·+&ç.

2. ‘·–q+‘· yÓTT‘·Ô+˝À ôdºsTTHé ñ|üjÓ÷–+#·+&ç.

3. dü¢sTT&é bı&ç>± ñ+&Éìe«e<äT›.

4. yÓT{°]j·T˝Ÿ #ê˝≤ eTT<äTs¡T s¡+>∑T˝À Ò̋<ë #ê˝≤ ‘˚*ø£>± ‘·&çdæq≥T¢>± e÷s¡Ã+&ç
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nuÛ≤´dü+3
≈£î≥T+u≤\≈£î dü+ã+~Û+∫q eTTK´yÓTÆq \ø£åD \ø£åD≤\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ

e÷ Ò̋«dæ eT]j·TT k˛\H˚dæ

u…+<∏äyéT eT]j·TT VüQø£sY |ü⁄wæŒ+#˚ yÓTTø£ÿ\qT |üP\ uÛ≤>±\ neT]ø£, <∏ë\eTdt kÕúq+ eT]j·TT
$‘·Ôq+˝Àì ø√{Ï*&ÜHé\ dü+K´ yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#ês¡T.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ ≈£î≥T+u≤\ bÕÁ‘·\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

¾ ¬s+&ÉT ≈£î≥T+u≤\ eT<Ûä́  ‘˚&Ü.

¾ ø±+&É+ eT]j·TT Ä≈£î jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq \ø£åD≤\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

¾ |ü⁄e⁄«\ jÓTTø£ÿ nqedüs¡yÓTÆq uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i)  e÷ Ò̋«dæ eT]j·TT k˛\H˚dæ ≈£î≥T+u≤\ |ü⁄cÕŒ\‘√ ≈£L&çq ø=eTà\T

(ii) dü÷<äT\T (iii) Áãwt\T (o |ü]e÷D+) (iv) ˝…Hé‡

(v) yê#Y >±¢dt (vi)      >±¢dt dü¢sTT&é (vii) &çôd‡øÏº+>¥ yÓTÆÁø√k˛ÿ|t

(viii) uÒ¢&é
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MTs¡T ‘Ó\TdüTø√e\dæq~
1. e÷ Ò̋«dæ eT]j·TT k˛\H˚dæ jÓTTø£ÿ ø±+&É+ _Ûqï+>± ñ+{≤sTT.

2. Ä≈£î eT]j·TT Ä≈£î jÓTTø£ÿ uÛ≤>±\T, Äø±s¡+.

3. <∏ë\eTdtô|’ |üP\ uÛ≤>±\ neT]ø£.

4. |ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT jÓTTø£ÿ s¡ø£+.

5. πødüsê\ kÕúq+, dü+K´ @ø£s¡÷|ü+ Ò̋<ë Á|ò”ø˘.

6. n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ kÕúq+, ø±¬sŒ˝Ÿ‡ dü+K´.

A. @|ü⁄>± ñ+&˚ uÛ≤>±\T:
(i) ø±+&É+ : yÓ’e÷ìø£ Ò̋<ë uÛÑ÷>∑s¡“¤ Ò̋<ë düuŸ@]j·T˝Ÿ, ì{≤s¡T>± Ò̋<ë ø±<äT, XÊK\T Ò̋<ë XÊK\T

Ò̋ì$, >∑T\àø±+&É Ò̋<ë #Óø£ÿ.

(ii) Ä≈£î: yÓH˚wüHé, Ádüºø£ÃsY, wüs¡‘·T\T Ò̋<ë ìπs›•+#·+&ç, kÕ<Ûës¡D Ò̋<ë düy˚Tàfi¯q+.

B. |üP\ uÛ≤>±\T:
i ) |ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT : |ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT jÓTTø£ÿ s¡ø£+.

i i ) kÕ<Ûës¡D+>± |ü⁄wüŒ+ : |üP]Ô Ò̋<ë ndü+|üPs¡íyÓTÆq, |ü⁄wüŒ+ jÓTTø£ÿ kÕúq+, ø=eTà Ò̋<ë ôddæ̋ Ÿ,
Áu≤ø°ºj̊T{Ÿ ̋ Ò<ë mÁu≤øÏºj̊T{Ÿ, Áu≤øÏºjÓ÷ Ò̋{Ÿ ̋ Ò<ë mÁu≤øÏºjÓ÷ Ò̋{Ÿ, düeTs¡÷|ü‘·, ~«*+>∑ ̋ Ò<ë @ø£*+>∑.

iii) |ü⁄e⁄« $esê\T:

a) ø±*ø˘‡: |òüP´CŸ¶ Ò̋<ë Á|ò”, mdæºy˚wüHé jÓTTø£ÿ d”|ü̋ Ÿ‡ dü+K´qT >∑eTì+∫ ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç.

b) |ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT : πødüsê\‘√ @ø£+>± ñHêï Ò̋<ë Ò̋ø£b˛sTTHê πs≈£î\ dü+K´qT, @ø£+>± Ò̋<ë ñ
∫‘·+>±, n+#·Hê y˚j·T&Üìï >∑eTì+∫ qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

c) Ä+Á&√dæj·T+ : πødüsê\ dü+K´, ø£s√˝≤‘√ Ò̋<ë Ò̋ø£b˛sTTHê, ‘·+‘·Te⁄\ m‘·TÔ, |ü⁄≥º̋ Àì ˝ÀuŸ\
dü+K´, |ü⁄bıŒ&ç dü«uÛ≤e+.

d)  ¬>’H√dæj·T+ : n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ kÕúq+, ø±¬sŒ˝Ÿ‡ dü+K´, XË’* jÓTTø£ÿ m‘·TÔ, ø£fi¯+ø£+ jÓTTø£ÿ
dü«uÛ≤e+, ˝À≈£î\ dü+K´, bÕ¢ôd+fÒwüHé.

eTT+<äTøÏ kÕ>∑&É+ m˝≤ :
i) ø=eTàqT rdüT≈£îì, dü÷~ì ñ|üjÓ÷–+∫ ø±+&É+, Ä≈£î\T eT]j·TT |ü⁄wüŒ>∑T#êÃ¤ìï >∑eTì+#·+&ç.

ii) $e]+∫q $<Ûä+>± Á|ü<Ûëq \ø£åD≤\qT >∑eTì+#·+&ç.

iii) |ü⁄e⁄«˝Àì d”|ü̋ Ÿ‡ eT]j·TT πs≈£î\qT ‘=\–+#·+&ç
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iv) |ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT‘√ ø=eTà jÓTTø£ÿ πsU≤∫Á‘ê\qT ̂ j·T+&ç, %L.S%. |ü⁄wüŒ+, %T.S%. n+&ÜX̄j·T+,
|ü⁄cÕŒ\ ∫Á‘ê\T.

v) L.S. rdüTø√+&ç. |ü⁄e⁄« eT]j·TT πsU≤∫Á‘·+ ^j·T+&ç.

vi)  T.S. jÓTTø£ÿ n+&ÜX¯j·T+qT rdüTø√+&ç.

vii) |ü+&ÉTqT >∑eTì+#·+&ç

viii)$‘·ÔHê\qT >∑eTì+#·+&ç.

I ≈£î≥T+ã+ : e÷˝Ò«d”
ñ<ë: eT+<ës¡ s√kÕdæHÓì‡dt (#Ó’Hê >∑T˝≤;)
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@|ü⁄>± ñ+&˚ bÕÁ‘·\T eT]j·TT |üP\ bÕÁ‘·\qT >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT |ü]o\q\qT >∑eTì+#·+&ç.

|ü]o\q eT]j·TT &Ü≈£î´yÓT+fÒwüHé:

@|ü⁄>± ñ+&˚ bÕÁ‘·\T
1.ø±+&É+:

a)  yÓ’e÷ìø£ ̋ Ò<ë uÛÑ÷>∑s¡“¤?  ......................................................

b) @<Ó’Hê ô|s¡T>∑T<ä\ ñ+<ë? ...............................................................

c) XÊK\T>± ̋ Ò<ë XÊK\T ̋ Òì$ ....................................................

d) >∑T\àø±+&É ̋ Ò<ë #Óø£ÿ .........................................................

2. Ä≈£î:

a) kÕúq+ .............................................................................

b)dæº|ü⁄ Ÿ̋‡ ñHêïsTT ̋ Ò<ë.......................................................

c) ô|{ÏjÓ÷ Ÿ̋ ...............................................................................

d) kÕ<Ûës¡D ̋ Ò<ë düẙTàfīq+.........................................................

e) yÓH̊wüHé .. ............................................................................

|ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT‘√ ø=eTà jÓTTø£ÿ πsU≤∫Á‘êìï ^j·T+&ç. |üP\ nø£åsê\T πsU≤∫Á‘êìï ^kÕÔsTT

yê{Ïì |ü⁄e⁄« eT]j·TT Ò̋ãT˝Ÿ #˚j·T+&ç.

3. |ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT:

a) s¡ø£+ .................................................................................

b) kÕúq+............................................................................

4. |ü⁄e⁄«:

a) y√s¡¢ dü+K´ ...................................................................

b) yÓ÷H√ø±¢$T&Édt Ò̋<ë &Ó’ø±¢$T&Édt .. .....................................

c) |üP]Ô ̋ Ò<ë ndü+|üPs¡í+ ................................................

d) Áu≤ø̆º‡ ...............................................................................

e) Áu≤ø√º̋ Ò{Ÿ‡  ......................................................................
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f) düeTs¡÷|ü‘· ...........................................................................

g) |üP\ uÛ≤>±\ dü+K´ ................................................................

|ü⁄e⁄« jÓTTø£ÿ πsU≤∫Á‘êìï ^j·T+&ç. %L.S% rdüTø√+&ç |ü⁄e⁄« eT]j·TT πsU≤∫Á‘êìï ^j·T+&ç.

5. ø±*ø˘‡::

a) d”|ü̋ Ÿ‡ dü+K´..............................................................

b) ñ∫‘· ̋ Ò<ë |òüP´CŸ¶ .. ....................................................................

c) s¡+>∑T ..............................................................................

d) n+#·Hê ..........................................................................

6.  ø√¬s˝≤¢

a) πs≈£î\ dü+K´ ...............................................................

b) |òüP´CŸ¶ ̋ Ò≈£î+&Ü...................................................................

c) n+#·Hê ........................................................................

d) kÕº$Tq˝Ÿ ≥÷´uŸ‘√ ◊ø£́ yÓTÆ+<ë .................................

7. Ä+Á&√dæj·T+:

dü÷ø£åà<ä]Ùìì $&ÉBj·T&É+ ÁøÏ+<ä >∑eTì+#·+&ç.

a) dü+K´ .............................................................................

b) ◊ø£́ yÓTÆHê, |üP]Ô>± ◊ø£́ yÓTÆHê, Ò̋≈£îHêï  .............................

c) ø£s√˝≤‘√ ◊ø£́ yÓTÆHê..........................................

d) |ü⁄bıŒ&ç πsDTe⁄\ Äø±s¡+  ..................................................

8. ¬>’H√dæj·T+:

T.S. n+&ÜX¯j·T+ $#˚Ã¤<äq+ dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä >∑eTì+#·+&ç.

a) n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ kÕúq+  ..........................................................

b) ø±¬sŒ Ÿ̋‡ dü+K´ ...................................................................

c) ø±¬sŒ Ÿ̋‡ j·TTHÓ’f…&é ......................................................

d) ˝À≈£î´ Ÿ̋‡ dü+K´ ..........................................................................

e) bÕ¢ôd+fÒwüHé ........................................................................
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9. |üP\ dü÷Á‘êìï Áyêj·T+&ç.

10. |üP\ πsU≤∫Á‘êìï ^j·T+&ç.

≈£î≥T+u≤ìï >∑T]Ô+#·+&ç

>∑T]Ô+|ü⁄:

i) ¬s{Ï≈£î´ Ò̋{Ÿ yÓH˚wüHé, ô|+{≤yÓTs¡dt |ü⁄e⁄«\T.

‘·s¡>∑‹: &Ó’ø√{Ï*&ÉHé‡.

ii) &çø£¢yÓTÆ&çj·Tdt, ñ∫‘· ø£s√˝≤.

ñ|ües¡Z+: bÕ©ô|{≤ Ò̋.

iii)  ôV’≤b˛õqdt |ü⁄e⁄«\T, nH˚ø£ πødüsê\T

dæØdt: <∏ë\$Tbǫ̀ ¢πs.

iv) ~«*+>∑, ÄøÏºH√yÓ÷]Œ¤ø˘. πødüsê\T yÓ÷Hê&Ó\Œ¤dt, ø±¬sŒ˝Ÿ‡ ◊<äT, j·÷øÏ‡˝Ÿ bÕ¢ôd+fÒwüHé.

Äs¡¶sY: e÷˝≤« …̋dt.

v)  @|ü⁄>± ñ+&˚ uÛ≤>±\ô|’ qø£åÁ‘· yÓ+Á≥Tø£\T.

m|æø±*ø˘‡ ñìøÏ

ø£s√˝≤ jÓTTø£ÿ {Ï«ôdº&é j·÷øÏºy˚wüHé

yÓ÷Hê&Ó̋ ÀŒ¤dt, kÕº$Tq˝Ÿ ≥÷´uŸ

yÓ÷H√<∏Óø£dt, ¬sìbòÕ+ Ä+<∏ÓsY‡

bı˝≤¢+Á¬>’Hé‡ dæŒq‡dt.

≈£î≥T+ã+-e÷˝Ò«d”.

|òü*‘·+:

n+<äTe\¢ >∑eTì+∫q ø=eTà e÷\T«d” ≈£î≥T+u≤ìøÏ #Ó+~q~.
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II ≈£î≥T+ã+ : k˛\H˚dæ
ñ<ë: &Ü‘·Tsê yÓTf…̋ Ÿ

ø=eTà jÓTTø£ÿ πsU≤∫Á‘êìï ^j·T+&ç, @|ü⁄>± eT]j·TT |üP\ bÕÁ‘·\qT >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT MT
|ü]o\qqT ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç.

|ü]o\q eT]j·TT &Ü≈£î´yÓT+fÒwüHé

A. @|ü⁄>± ñ+&˚ bÕÁ‘·\T
(i) ø±+&É+:

a)  yÓ’e÷ìø£ ̋ Ò<ë uÛÑ÷>∑s¡“¤?  ......................................................

b) @<Ó’Hê ô|s¡T>∑T<ä\ ñ+<ë? ...............................................................

c) XÊK\T>± ̋ Ò<ë XÊK\T ̋ Òì$ ....................................................
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ii) Ä≈£î:

a) kÕúq+ .............................................................................

b)dæº|ü⁄ Ÿ̋‡ ñHêïsTT ̋ Ò<ë.......................................................

c) ô|{ÏjÓ÷ Ÿ̋ ...............................................................................

d) kÕ<Ûës¡D ̋ Ò<ë düẙTàfīq+.........................................................

e) yÓH̊wüHé .. ............................................................................

Fig : Floral Digram
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B. |üP\ bÕÁ‘·\T
|ü⁄wüŒ+ jÓTTø£ÿ πsU≤∫Á‘êìï ^j·T+&ç eT]j·TT uÛ≤>±\qT Ò̋ãT˝Ÿ #˚j·T+&ç.

3. |ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT:

a) s¡ø£+ .................................................................................

b) kÕúq+............................................................................

4. |ü⁄e⁄«:

a)  y√s¡¢ dü+K´ ...................................................................

b)  yÓ÷H√ø±¢$T&Édt Ò̋<ë &Ó’ø±¢$T&Édt .. .....................................

c)  |üP]Ô ̋ Ò<ë ndü+|üPs¡í+ ................................................

d)  Áu≤ø̆º‡ ...............................................................................

e) Áu≤ø√º̋ Ò{Ÿ‡  ......................................................................

f) düeTs¡÷|ü‘· ...........................................................................

g) |üP\ uÛ≤>±\ dü+K´ ................................................................

h) kÕúq+..............................................................................

|ü⁄e⁄« jÓTTø£ÿ  L.S. rdüTø√+&ç. >∑eTì+#·+&ç, πsU≤∫Á‘·+ ^j·T+&ç.

n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ T.S.  rdüTø=+&ç &ûôdøÏº+>¥ yÓTÆÁø√k˛ÿ|t øÏ+<ä >∑eTì+#·+&ç.

5. ø±*ø˘‡::

a) d”|ü̋ Ÿ‡ dü+K´..............................................................

b) ñ∫‘· ̋ Ò<ë |òüP´CŸ¶ .. ....................................................................

c) s¡+>∑T ..............................................................................

d) n+#·Hê ..........................................................................

6. ø√¬s˝≤¢

a) πs≈£î\ dü+K´ ...............................................................

b) |òüP´CŸ¶ ̋ Ò≈£î+&Ü...................................................................

c) n+#·Hê ........................................................................
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7. Ä+Á&√dæj·T+:

a) πødüsê\ dü+K´ ............................................................

b) πs≈£î\‘√ ø£*|æHê ̋ Ò<ë .....................................................

8.  ¬>’H√dæj·T+:

a) n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ kÕúq+ ..........................................................

b) n+&ÜX¯j·T kÕúq+ H˚s¡T>± Ò̋<ë @≥yê\T>± ñ+≥T+~ ......................................

c) ø±¬sŒ Ÿ̋‡ dü+K´ ...................................................................

d) ø±¬sŒ Ÿ̋‡ j·TTHÓ’f…&é ......................................................

e) ˝À≈£î´ Ÿ̋‡ dü+K´ ..........................................................................

f) Number of ovules ...............................................................

g) bÕ¢ôd+fÒwüHé ........................................................................

h) ôdºÌ̋ Ÿ ..................................................................................

i) dæº>±à ................................................................................

9. |üP\ dü÷Á‘·+

10. |üP\ πsU≤∫Á‘êìï ^j·T+&ç.

>∑T]Ô+|ü⁄:
1. ¬s{Ï≈£î´ Ò̋{Ÿ yÓH˚wüHé, ô|+{≤yÓTs¡dt |ü⁄e⁄«\T.

‘·s¡>∑‹: &Ó’ø√{Ï̋ …&√H˚

2. &çø£¢yÓTÆ&çj·Tdt, |òüP´CŸ¶ ø£s√˝≤, m|æô|≥\dt πødüsê\T.

ñ|ües¡Z+ : >±yÓ÷ô|{≤ Ò̋

3. u…’ø±¬sŒ\¢Ø, ôV’≤b˛õqdt n+&ÜX¯j·T+, πs≈£î\ dü+K´≈£î düe÷qyÓTÆq πødüsê\ dü+K´.

dæØdt: u…’ø±¬sŒ˝≤¢fÒ.

4. j·÷øÏ‡˝Ÿ bÕ¢ôd+fÒwüHéô|’ nH˚ø£ n+&ÜX¯j·÷\‘√ ìπs›•+∫q eT]j·TT Á|ü‘ê´e÷ïj·T Ä≈£î\T,
u…’ø±¬sŒ\¢Ø, u…’̋ À≈£î´\sY n+&ÜX¯j·T+.

   Äs¡¶sY: bÕ©yÓ÷ìj·T˝Ÿ‡.
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5. Ä≈£î\qT ìs¡÷à*+#·+&ç, Ä≈£î Ä<Ûës¡+ ø±+&É+, ˇ+≥] ôd’yéT |ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT, dæús¡yÓTÆq ø±*ø˘‡,
m|æô|≥\dt πødüsê\T, @≥yê\T>± neTs¡Ãã&çq ø±¬sŒ˝Ÿ‡, j·÷øÏ‡˝Ÿ bÕ¢ôd+fÒwüHé.

≈£î≥T+ã+: k˛\H˚dæ

|òü*‘·+: n+<äTe\¢ >∑eTì+∫q {Ï«+>¥ k˛\H˚dæ ≈£î≥T+u≤ìøÏ #Ó+~q~.

3a. ôd’ø£dt

1. kÕVü≤k˛ù|‘·yÓTÆq eT÷˝≤\T <ä«+<ä« XÊK\qT #·÷|ü⁄‘êsTT
2. nb˛õjÓ÷Á{À|æø£̋ Ÿ>± ô|s¡>∑+&ç
3. ˙\+ Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T˝À eT]j·TT |ü>∑&É|ü⁄ s¡+>∑T˝À ø£ì|ædüTÔ+~
4. ñ|ü]‘·\+ ø=ìï …̋+{Ïôd˝Ÿ\qT #·÷|ü⁄‘·T+~

3b. ôd’ø£dt ø=sê˝≤sTT&é

1. kÕVü≤k˛ù|‘·yÓTÆq eT÷˝≤\T <ä«+<ä« XÊK\qT #·÷|ü⁄‘êsTT

2. nb˛õjÓ÷Á{À|æø£̋ Ÿ>± ô|s¡>∑+&ç

3. ˙\+ Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T˝À eT]j·TT |ü>∑&É|ü⁄
s¡+>∑T˝À ø£ì|ædüTÔ+~

4. ñ|ü]‘·\+ ø=ìï …̋+{Ïôd˝Ÿ\qT #·÷|ü⁄‘·T+~
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3c. ôd’ø£dt ø=sê˝≤sTT&é s¡÷{Ÿ jÓTTø£ÿ  {Ï.mdt.

1. m|æj·T]àdt, ø±¬sºø˘‡ eT]j·TT ôdº̋ Ò nH˚ eT÷&ÉT ÁbÕ+‘ê\qT #·÷|ü⁄‘·T+~

2. møÏ‡&Ó]àdt nH˚~ düqïì >√&É\ ø£D≤\‘√ π̌ø bıs¡>± ñ+≥T+~

3. ø±¬sºø˘‡ uÛ≤Ø>± ñ+≥T+~ eT]j·TT u≤Vü≤´ ø√yéf…ø˘‡, $T&ç̋ Ÿ ø±¬sºø˘‡ eT]j·TT ÇqïsY ø√yéf…ø˘‡
e+{Ï eT÷&ÉT $_Ûqï CÀHé\T>± $uÛÑõ+#·ã&ç+~.

4. eT<Ûä́  ø±¬sºø˘‡˝À, ø£D≤\T ndüÔe´düÔ+>± ñ+{≤sTT eT]j·TT nHéuÒHê eT]j·TT H√kÕºø˘ e+{Ï ̇ *-
Ä≈£î|ü#·Ã Ä˝Ÿ®\qT dæúØø£]+#˚ düVü≤Jeq HÓ’Á{À»Hé‘√ ìedækÕÔsTT.

5. πs&çj·T˝Ÿ yêdüTÿ\sY ø£≥º\T. %Xylem% mø±‡sYÃ eT]j·TT Áf…Æj·÷sYÿ.

ôd’ø±dt eT>∑ ø√Hé

3d. ôd’ø£dt eT>∑ ø√Hé

1. eT>∑ X¯+K+ ø=+#·+, bı&Éyê{Ï, ø±+bÕøº̆ eT]j·TT |òüP´dæbòÕ+ Ò̋<ë
ze˝Ÿ>± ñ+≥T+~.

2. |ü]|üø£« X¯+≈£îe⁄\T #Óø£ÿ‘√ eT]j·TT 20 qT+&ç 60 ôd+.MT. bı&Ée⁄

3. eT>∑ Ák˛º_\dt(=eT>∑ |ü⁄e⁄«) yÓTÆÁø√k˛Œs√|òæ˝Ÿ‡ (=sødüsê\T) πø+Á<ä
nø£å+ô|’ <ä>∑Zs¡>± neTs¡Ãã&ç ñ+{≤sTT.

4. ø=ìï yÓTÆÁø√k˛Œs√|òæ̋ Ÿ‡ rÁe ô|’uÛ≤>∑+˝À eT]j·TT uÒdt e<ä› ôdº¬s’̋ Ÿ
ø±e#·TÃ

A

Ground plan of Cycus root

B

T.S of Coralloid root
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3e. ôd’ø±dt yÓT>±k˛Œs√|òæ̋ Ÿ:

1. Ä≈£î\ Ä≈£î˝≤ ø£ì|ædüTÔ+~. Ä&É yÓTTø£ÿ MT<ä |ü⁄{Ïº+~. Ád”Ô X¯+K+ Ò̋<äT.

2. eT÷&ÉT u≤>± ìs¡«∫+#·ã&çq uÛ≤>±\qT ø£*– ñ+&É≥+  i) ø=eTà  ii) n+&Ü\qT ø£*– ñqï eT<Ûä́
kÕs¡e+‘·yÓTÆq uÛ≤>∑+  iii) m>∑Te ôdº¬s’̋ Ÿ uÛ≤>∑+.

3. ˝≤H√‡ Ò̋{Ÿ Ò̋<ë s√+u≤sTT&É̋ Ÿ. ø=eTà≈£î ¬s+&ÉT yÓ’|ü⁄˝≤ q>∑ï n+&Ü\T ñ+{≤sTT

4. n+&Ü\T ø√&ç >∑T&ÉT¶ |ü]e÷D+˝À ñ+{≤sTT eT]j·TT ÁuÖsTTwt s¡+>∑T˝À ñ+{≤sTT

5. yÓT>±k˛Œs√|òæ̋ Ÿ jÓTTø£ÿ ô|’ uÛ≤>∑+ $XÊ\+>± eT]j·TT s¡+|ü+‘√ ñ+≥T+~.
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s¡÷{Ÿ, ø±+&É+ eT]j·TT Ä≈£î e+{Ï yÓTTø£ÿ\ uÛ≤>±\ jÓTTø£ÿ |ü<äìsêàD e÷s¡TŒ\ n<Ûä́ j·Tq+

ø=ìï yÓTTø£ÿ\˝Àì s¡÷{Ÿ, ø±+&É+ eT]j·TT Ä≈£î e+{Ï yÓTTø£ÿ\ uÛ≤>±\qT yê{Ï kÕ<Ûës¡D $<ÛäT\≈£î
_Ûqï+>± $<ÛäT\T ìs¡«Væ≤+#˚+<äT≈£î ìsêàD≤‘·àø£+>± e÷s¡TŒ\T #˚j·Te#·ÃH˚ Ä˝À#·qqT n+~+#·&ÜìøÏ
Ä#·s¡D≤‘·àø£ yê´j·÷eT+ Á|üD≤[ø£ #˚j·Tã&ç+~.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ yÓTTø£ÿ\˝À s¡÷{Ÿ, ø±+&É+ eT]j·TT Ä≈£î\qT yê{Ï düe]+∫q s¡÷|ü+˝À >∑T]Ô+#·+&ç

¾ á düe]+∫q ìsêàD≤\qT yê{Ï ÁbÕ<∏ä$Tø£ nø£åsê\ Ä<Ûës¡+>± y˚s¡T #˚j·T+&ç Ò̋<ë >∑T]Ô+#·+&ç.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1.  y˚s¡T, ø±+&É+ eT]j·TT Ä≈£î e+{Ï $$<Ûä yÓTTø£ÿ\ uÛ≤>±\ e÷s¡TŒ >∑T]+∫ MTs¡T H˚s¡TÃ≈£îqï

yê{Ïì |ü⁄qX¯Ãs¡D #˚j·T+&ç.

2. düe]+∫q ìsêàD+ ̋ Ò<ë uÛ≤>±\T kÕ<Ûës¡D ìsêàD+ qT+&ç #ê˝≤ _Ûqï+>± ø£ì|æ+#·e#·TÃ, n+fÒ
ø±+&É+ ẙs¡T ̋ Ò<ë Ä≈£î ̋ ≤>± ñ+&Ée#·TÃ eT]j·TT Ä≈£î eTT\T¢ ̋ Ò<ë f…+Á&ç̋ Ÿ Äø±sêìï rdüTø√e#·TÃ.

3. yê] düe]+∫q s¡÷|ü+˝À, yês¡T kÕ<Ûës¡D+>± #˚ùd |üqT\ qT+&ç #ê˝≤ _ÛqïyÓTÆq $<ÛäT\qT
ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. düe]+∫q eT÷˝≤\T ì\« eT]j·TT eT<ä›‘·T jÓTTø£ÿ |üìì #̊kÕÔsTT, ø±+&É+ øÏs¡D»q´
dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T eT]j·TT >∑TDø±s¡+ jÓTTø£ÿ |üìì #˚|ü≥ºe#·TÃ; Ä≈£î s¡ø£åD eT]j·TT eT<ä›‘·T
jÓTTø£ÿ |üìrs¡TqT #˚j·T>∑\<äT.

4 nuÛ≤´dü+
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ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) ‘êC≤ Ò̋<ë eT÷´õj·T+ qeT÷Hê\T

(ii)  qeT÷Hê\T

(iii) ø± ¬́s{Ÿ, eTT\¢+–, <äT+|ü, n\¢+, ã+>±fi≤<äT+|ü, »MTø±+&é, ñ*¢bÕj·T, >∑&ç¶, ◊#√]ïj·÷, ÁkÕºu…ÁØ,
ìeTà eT]j·TT Á<ëø£å ø=eTà\T, ãsƒê˙ Ä≈£î, ˇ|ü⁄+{Ïj·÷, ø±&É yÓTTø£ÿ, ÄÁùdº*j·THé nπødæj·÷
qeT÷Hê\ #Ûêj·÷∫Á‘ê\T Ò̋<ë ∫Á‘ê\T

$<ÛëqeTT
(i) $$<Ûä yÓ’|ü⁄\ qT+&ç qeT÷Hê\qT >∑eTì+#·+&ç.

(ii) #ê˝≤ dü+<äsê“¤\˝À, MTs¡T @$T #·÷düTÔHêïs√ MT yÓTT<ä{Ï #·÷|ü⁄˝À e÷Á‘·y˚T MT≈£î ‘Ó\TdüTÔ+~.

(iii) nedüs¡yÓTÆ‘˚ MTs¡T Vü‰´+&é …̋Hé‡ì ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

(iv) n+~+∫q qeT÷Hê\ Ò̋ãT˝Ÿ πsU≤∫Á‘êìï ^j·T+&ç, yê{Ï >∑T]Ô+|ü⁄ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq \ø£åD≤\qT
Áyêj·T+&ç.

(v) Á|ü‹ qeT÷Hê≈£î >∑T]Ô+|ü⁄ bÕsTT+≥¢‘√ ≈£L&çq πsU≤∫Á‘·+ jÓTTø£ÿ ∫qï e÷s¡Z<äs¡Ùø£+ Çe«ã&ç+~.
MTs¡T qeT÷Hê\qT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTìkÕÔs¡T eT]j·TT MTs¡T yêdüÔe+>± >∑eTì+∫q yê{Ï Ä<Ûës¡+>±
MT |ü]o\qqT ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç.

A. s¡÷{Ÿ jÓTTø£ÿ e÷s¡TŒ\T

a. eTT\¢+–
1. {≤´|t s¡÷{Ÿ eT<Ûä´˝À ñ_“, nô|ø˘‡ eT]j·TT uÒdt yÓ’|ü⁄

eTT&ÉT#·T≈£î+≥T+~

2. Bìì |òüP´dæbòÕsYà s¡÷{Ÿ nì |æ\TkÕÔs¡T eT]j·TT Ç~ n<äq|ü⁄
ÄVü‰sêìï ì\« #˚düTÔ+~.

b. <äT+|ü

1. Ç~ m>∑Te uÛ≤>∑+˝À ñ_“ <ë<ë|ü⁄ >√fi≤ø±s¡+>± e÷s¡T‘·T+~
eT]j·T T ~> ∑ Te _+< ä Te⁄ e< ä ›  Äø £d æ àø £+>±
≈£î∫+#·T≈£îb˛‘·T+~.

2. Bìì Hê|æbòÕsYà s¡÷{Ÿ n+{≤s¡T.

3. Ç~ ì\« s¡÷{Ÿ eT]j·TT #·¬øÿs¡ jÓTTø£ÿ yêDÏ»´ eT÷\+.
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c. ø±¬s{Ÿ
1. Ç~ uÒdt e<ä› $XÊ\+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT Áø£eT+>± •Ks¡+

yÓ’|ü⁄>± ≈£î+∫+#·T≈£îb˛‘·T+~.

2. BH˚ï ø√ìø£̋ Ÿ s¡÷{Ÿ n+{≤s¡T.

3. |òü+ø£åHé ÄVü‰s¡ ì\«.

d. eTÁ] #Ó≥Tº
1. yÓTø±ìø£˝Ÿ eT<ä›‘·T ø√dü+ Á|ü<Ûëq ø±+&É+ XÊK\ qT+&ç

eT÷˝≤\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔs¡T.

2. á y˚s¡T ¢ ÁøÏ+~øÏ ô|s¡T>∑T‘êsTT eT]j·TT eT{Ï º˝ÀøÏ
#=#·TÃ≈£îb˛‘êsTT eT]j·TT düVü‰j·Tø£ düÔ+uÛ≤\T>± |üì#̊kÕÔsTT.

3. á eT÷˝≤\qT ÁbÕ|t s¡÷{Ÿ n+{≤s¡T.

e. #Ós¡T≈£î>∑&É
1. Á|ü<Ûëq ø±+&É+ jÓTTø£ÿ ~>∑Te uÛ≤>±\ qT+&ç eT<ä›‘·TqT

n+~+#·&ÜìøÏ ô|<ä› dü+K´˝À ã\yÓTÆq eT÷˝≤\T ñ‘·Œ‹Ô
#˚j·Tã&É‘êsTT.

2. á eT÷˝≤\qT dæº̋ Ÿº s¡÷{Ÿ‡ n+{≤s¡T.

f. ¬s’CÀbǫ̀ sê
1. á yÓTTø£ÿ\T ∫‘·Ô&ç Á|ü<˚XÊ\˝À ô|s¡T>∑T‘êsTT.

2. ô|<ä› dü+K´˝À X¯+U≤ø±s¡ ìsêàD≤\T, Ç$ eT÷˝≤\T, ì\Te⁄>± ô|’øÏ
ô|s¡T>∑T‘êsTT.

3. á eT÷˝≤\T yÓ’e÷ìø£+>± XÊ«düÁøÏj·TqT ìs¡«Væ≤kÕÔsTT eT]j·TT
yê{Ïì qT´e÷{Àbǫ̀ sY‡ Ò̋<ë XÊ«dü eT÷˝≤\T n+{≤s¡T.
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B. ø±+&É+ jÓTTø£ÿ dües¡D
¾ ø±+&É+ $$<Ûä e÷sêZ̋ À¢ e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘·T+~

¾ á düe]+∫q ìsêàD≤\T ÄVü‰sêìï ì\« #˚j·T&É+ <ë«sê nqqT≈£L\yÓTÆq d”»Hé\˝À yÓTTø£ÿ
eTqT>∑&É≈£î düVü‰j·T|ü&É‘êsTT, yÓTTø£ÿ jÓTTø£ÿ @|ü⁄>± >∑TDÏ+#·&É+˝À düVü‰j·T|ü&É‘êsTT eT]j·TT
j·÷+Á‹ø£ eT<ä›‘·T eT]j·TT s¡ø£åDqT n+~kÕÔsTT.

¾ yê{Ïì uÛÑ÷>∑s¡“¤, düuŸ@]j·T˝Ÿ eT]j·TT @]j·T˝Ÿ>± eØZø£]+#·&É+ <ë«sê n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·Te#·TÃ.

(i) uÛÑ÷>∑s¡“¤ e÷s¡TŒ\T

a.  n\¢+
1. Ç~ düÁø£eT+>± XÊK\T>± ñ+&˚ Áb˛ùdº{Ÿ ìsêàD≤ìï ø£*– ñ+≥T+~..

2. H√&é‡, Ç+≥s√ï&ÉT¢, yÓTT>∑Z\T eT]j·TT ùdÿ˝Ÿ Ä≈£î\T ñHêïsTT.

3. Bìì ¬s’CÀyéT n+{≤s¡T.

b. »MTø£+&é
1.  Ç~ m≈£îÿe Ò̋<ë ‘·≈£îÿe ô|s¡T>∑T‘·Tqï ¬s’CÀyéT jÓTTø£ÿ |òüT˙ø£‘·

s¡÷|ü+ ì\Te⁄ ~X¯̋ À eT]j·TT ø±sYà nì |æ\TkÕÔs¡T.

2. ÄøÏ‡\Ø yÓTT>∑Z\T eT]j·TT bı\TdüT Ä≈£î\T ñHêïsTT.

c. ã+>±fi¯<äT+|ü
1. qTqTô|’q >√<ÛäTeT s¡+>∑T, ñ_“q ìsêàD≤ìï >∑&É¶ ~qTdüT n+{≤s¡T.

2.  >∑&É¶ ~qTdüT≈£î ˇø£ yÓ’|ü⁄q ø£fi¯ófl nì |æ\Teã&˚ nH˚ø£ ÄøÏ‡\Ø
yÓTT>∑Z\T ñHêïsTT.

3. ÄøÏ‡\Ø yÓTT>∑Z\T ø=‘·Ô yÓTTø£ÿ\T |ü⁄≥Tºø=kÕÔsTT.

X¯øÏÔ Äô|’ n~Ûø£ X¯øÏÔ øÏ+<ä. $$<Ûä s¡ø±\ s¡ø£Ô ø£D≤\ ø√dü+ #·÷&É+&ç. MT |ü]o\q\qT ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç
eT]j·TT RBC \T eT]j·TT WBC\qT Á&Ü #˚j·T+&ç.

MTs¡T q÷´øÏ¢jÓÆT Ò̋ì ìsêàD+ e+{Ï ô|<ä› dü+K´˝À e‘êÔø±s¡ |ü⁄{≤ø±s¡ &çdtÿqT #·÷kÕÔs¡T. Ç$ mÁs¡
s¡ø£Ô ø£D≤\TMTs¡T q÷´øÏ¢jÓÆT Ò̋ì ìsêàD+ e+{Ï ô|<ä› dü+K´˝À e‘êÔø±s¡ |ü⁄{≤ø±s¡ &çdtÿqT #·÷kÕÔs¡T. Ç$
mÁs¡ s¡ø£Ô ø£D≤\T (RBCs).

MTs¡T $$<Ûä Äø±sê\ πø+Á<äø£+‘√, ‘·≈£îÿe dü+K´˝À eTs¡ø£\Tqï ô|<ä› ø£D≤\qT (RBC ø£+fÒ ô|<ä›$)
Äø±s¡+˝À Áø£eTs¡Væ≤‘·+>± #·÷&É>∑\T>∑T‘ês¡T.

π̌ø bǫ̀ ø£̋ Ÿ |ò”̋ Ÿ¶̋ À MTs¡T mìï  WBC\qT #·÷&É>∑\s¡T.
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d. ñ*¢bÕj·T
1. ã˝Ÿ“ jÓTTø£ÿ kÕúesê\T ≈£î+uÛ≤ø±s¡, ø£+Áô|dt¶ ø±+&É+ ø£*– ñ+≥T+~, Ç~

<ëì uÒdt e<ä› Hês¡‘√ ≈£L&çq eT÷˝≤\ düeT÷Vü‰ìï ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~.

2. ø£+&Éø£*–q eT]j·TT ÄVü‰sêìï ì\« #˚ùd nH˚ø£ ùdÿ˝Ÿ Ä≈£î\T
ñHêïsTT.

3. bı\TdüT Ä≈£î\ ø£ø£ǻ ˝À yÓTT>∑Z\T ñ+{≤sTT.

4. |üP]Ô wüO{Ÿ düe]+#·ã&ç+~.

(ii) düuŸ@]j·T˝Ÿ dües¡D\T

ø=ìï yÓTTø£ÿ\˝À ø±+&É+ bÕøÏåø£+>± yÓ’e÷ìø£+>± eT]j·TT bÕøÏåø£+>± uÛÑ÷>∑s¡“¤+˝À ñ+≥T+~.
uÛÑ÷>∑s¡“¤ uÛ≤>∑+ #ê˝≤ ˝À‘·T>± ñ+&É<äT eT]j·TT uÛÑ÷>∑s¡“¤+˝À n&É¶+>± ñ+≥T+~. Ç~ H√&é‡ eT]j·TT
Ç+≥s√ï&É¢qT ø£*– ñ+≥T+~. H√&é‡ H˚\ ñ|ü]‘·\+ ô|’q ô|]π> Ä≈£î\qT eT]j·TT ~>∑Te eT÷˝≤\qT
Çe«+&ç:

¾ ÄøÏ‡\Ø yÓTT>∑Z qT+&ç ñ‘·ŒqïeTj̊T´ düTìï‘·yÓTÆq XÊK H̊\ ñ|ü]‘·\+ ÁøÏ+<ä n&É¶+>± ô|s¡T>∑T‘·T+~.

¾ Ç~ ø£DT|ü⁄\ e<ä› y˚fi¯fl‘√ H˚\ô|’øÏ #·]düTÔ+~ eT]j·TT Bìì s¡qïsY n+{≤s¡T.

¾ Ç~ ‘·*¢ yÓTTø£ÿ qT+&ç $&çb˛sTT dü«‘·+Á‘·+>± ô|s¡T>∑T‘·T+~.

a.  ÁkÕºu…ÁØ
1. ø=eTà\T ø±+&É+ jÓTTø£ÿ |ü⁄Hê~ qT+&ç ñ<ä“¤$+#êsTT, Ç$ yê\T>± ô|s¡T>∑T‘êsTT eT]j·TT M{Ïì

k º̨\Hé‡ n+{≤s¡T.

2. MTs¡T ã+>±fi≤<äT+|üqT n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕs¡T, Ç~ ìC≤ìøÏ k º̨\Hé.

b. ◊#√]ïj·÷ eT]j·TT |ædæºj·÷
1. bı{Ïº, eT+<äbÕ{Ï, øÏå‹» düe÷+‘·s¡ XÊK Ä≈£î jÓTTø£ÿ ø£ø£ǻ ˝À ñ

<ä“¤$+∫+~.

2. Ç~ ô|’q Ä≈£î\qT eT]j·TT ~>∑Teq ∫qï y˚s¡¢ düeT÷Vü‰\qT ñ‘·Œ‹Ô
#˚j·T&ÜìøÏ bı&ç–düTÔ+~.

3. Bìì Ä|òtôd{Ÿ n+{≤s¡T.
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(iii) e÷s¡TŒ\T

a. Á<ëø£å-r>∑
1. Ä≈£î\ ø£ø£ǻ  qT+&ç yÓ’Ø, #·T≥ºã&çq ìsêàD≤\T ñ+&̊ f…+Á&ç̋ Ÿ‡ |ü⁄&É‘êsTT.

2. f…+Á&ç̋ Ÿ‡ |üs¡«‘ês√Vü≤≈£î&çøÏ eT<ä›‘·T>± n‘·Tø√ÿe&É+˝À düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.

b. ìeTàø±j·T eT]j·TT ø£s√+&Ü
1.  ø±+&É+ jÓTTø£ÿ ÄøÏ‡\Ø ̋ Ò<ë f…]àq Ÿ̋ yÓTT>∑Z\T eTTfīófl>± e÷s¡Ãã&É‘êsTT,

Ç$ >∑{Ïº ø√D≤\ ìsêàD≤\T.

2. eTTfi¯ófl yÓTTø£ÿ≈£î s¡ø£åD ø£*ŒkÕÔsTT.

c. ˇ|ü⁄+{Ïj·÷
1. Ä≈£î|ü#·Ã, #·<äTHÓ’q, ø£+&É>∑\, eT+<äbÕ{Ï XÊK\T n|ü]$T‘· e~∆ì

ø£*– ñ+{≤sTT.

2. Ä≈£î\T yÓqTïeTTø£\T>± e÷s¡Ãã&É‘êsTT.

3. düe]+∫q ìsêàD≤ìï |òæ̋ Àπø¢&é n+{≤s¡T.

d. ÄdüŒsê>∑dt
1. |ü]$T‘· ô|s¡T>∑T<ä\ ñqï XÊK\T Ä≈£î|ü#·Ã>± e÷s¡‘êsTT eT]j·TT

Ä≈£î˝≤ ø£ì|ækÕÔsTT.

2. M{Ïì ø±¢&√&é‡ n+{≤s¡T

C. Ä≈£î dües¡D

Ä≈£î jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq $~Û yÓTTø£ÿ≈£î ÄVü‰sêìï dü+X‚¢wüD #˚j·T&É+ nsTTq|üŒ{Ïø°, ø=ìï yÓTTø£ÿ\˝À n$
yÓTTø£ÿ≈£î eT<ä›‘·T eT]j·TT s¡ø£åD $<ÛäT\qT ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ düe]+#·ã&É‘êsTT.

a. ãsƒê˙
1. düy˚Tàfi¯q+ Ä≈£î\ m>∑Te ø£s¡|üÁ‘ê\T (ˇø£ uÛ≤>∑+) f…+Á&ç̋ Ÿ‡ nì

|æ\Teã&˚ düqïì, yÓ ’Ø, <ä>∑ Zs¡>± #·T≥ºã&çq ìsêàD≤\T>±
e÷s¡Ãã&É‘êsTT.

2. Ç$ yÓTTø£ÿ≈£î mπøÿ nej·Tyê\T.
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b. ˇ|ü⁄+{Ïj·÷
1. s¡ø£ åD Á|üjÓ÷»q+ ø√dü+ Ä≈£î\T |ü<äTHÓ ’q, ø√D≤\

yÓqTïeTTø£\T>± e÷s¡Ãã&É‘êsTT.

2. á yÓqTïeTTø£\T Á{≤Hé‡|æπswüHéqT ‘·–Z+#·&É+˝À ≈£L&Ü
düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.

c.  ÄÁùdº*j·THé nø±dæj·÷
1. |ü]|üø£« Ä≈£î\ ô|{ÏjÓ÷˝Ÿ bòÕ¢{Ÿ, ô|ò’̋ À&é nì |æ\Teã&˚

Ä≈£î|ü#·Ã Ä≈£î>± e÷s¡T‘·T+~.

2. Ç~ øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T˝À düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.

d.  ø±&É yÓTTø£ÿ
1. Ä≈£î ˇø£ ø±&É eT]j·TT Ä≈£î ø=q>± e÷s¡Ãã&ç+~

2. ø°≥ø±\qT Á{≤|t #˚j·T&ÜìøÏ ˇø£ eT÷‘·̋ ÀøÏ.

3. Ç~ ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡ø£ yÓTTø£ÿ.
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XÊX¯«‘· dü¢sTT&é\ qT+&ç &çø±{Ÿ eT]j·TT yÓ÷H√ø√{Ÿ ø±+&É+ eT]j·TT eT÷˝≤\qT nHê≥MT
n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ (s¡÷{Ÿ eT]j·TT ø±+&É+ jÓTTø£ÿ nHê≥MT)

ø±+&É+ eT]j·TT eT÷˝≤\T $$<Ûä s¡ø±\ ø£DC≤˝≤\‘√ s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT. á ø£DC≤˝≤\T
ø±+&É+ eT]j·TT s¡÷{Ÿ jÓTTø£ÿ ≈£Ls¡TŒ˝À yπ̊s«s¡T bıs¡\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. á yê´j·÷eT+ á ø£DC≤˝≤\
ìsêàD $esê\qT (nHê≥$Tø£̋ Ÿ $esê\T) n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ<›̊•+#·ã&ç+~.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ &çø±{Ÿ eT]j·TT yÓ÷H√ø√{Ÿ ø±+&É+ jÓTTø£ÿ $uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+#·+&ç

¾ &çø±{Ÿ eT]j·TT yÓ÷H√ø√{Ÿ s¡÷{Ÿ jÓTTø£ÿ $uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+#·+&ç

¾  $$<Ûä ø£DC≤˝≤\ <ë«sê @s¡Œ&çq ø±+&É+ eT]j·TT s¡÷{Ÿ˝Àì $$<Ûä bıs¡\ kÕúHêìï >∑T]Ô+#·+&ç;

¾ ø±+&É+ eT]j·TT s¡÷{Ÿ jÓTTø£ÿ $$<Ûä $uÛ≤>±\ eT<Ûä́  X¯Øs¡ ìsêàD|üs¡+>± ‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·+&ç.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. $$<Ûä bıs¡\T $$<Ûä s¡ø±\ ø£DC≤˝≤\‘√ s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT.

2. bıs¡\T ˇø£ ì]›wüº Áø£eT+˝À ñ+{≤sTT.

3. X̄Øs¡ ìsêàD|üs¡+>± yÓ÷H√ø√{Ÿ eT]j·TT &çø±{Ÿ ø±+&É+ $$<Ûä ø£DC≤˝≤\ neT]ø£̋ À >∑D˙j·T+>±
‘˚&Ü ñ+≥T+~.

4. yêdüTÿ\sY CÀHé̋ À yÓ÷H√ø√{Ÿ eT]j·TT &Ó’ø√{Ÿ eT÷˝≤\ eT<Ûä́  X¯Øs¡ ìsêàD dü+ã+<ÛäyÓTÆq ‘˚&Ü\T
ñHêïsTT.

5 nuÛ≤´dü+
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ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) düy˚Tàfi¯q+ dü÷ø£åà<ä]Ùì

(ii)  &çø±{Ÿ eT]j·TT yÓ÷H√ø√{Ÿ ø±+&É+ jÓTTø£ÿ XÊX¯«‘· dü¢sTT&é\T

(iii)   dü÷ø£åà<ä]Ùìì $&ÉBj·T&É+

(iv)   &çø±{Ÿ eT]j·TT yÓ÷H√ø√{Ÿ eT÷˝≤\ XÊX¯«‘· dü¢sTT&é\T.

$<ÛëqeTT
(i) T.S. jÓTTø£ÿ XÊX¯«‘· dü¢sTT&é\qT rdüTø√+&ç. &Ó’ø±{Ÿ eT]j·TT yÓ÷H√ø√{Ÿ ø±+&É+ eT]j·TT s¡÷{Ÿ.

(ii) yÓTÆÁø√k˛ÿ|t øÏ+<ä dü¢sTT&é\qT düs¡T›u≤≥T #˚j·T+&ç.

(iii) $uÛ≤>±\ s¡÷|ü⁄πsK\T, Á|ü<Ûëq ø£DC≤˝≤\T eT]j·TT ˝À|ü\ yê{Ï neT]ø£qT >∑eTì+#·+&ç

(iv) yÓTÆÁø√k˛ÿ|t̋ À #·÷dæq≥T¢>± dü¢sTT&é̋ À ø=+‘· uÛ≤>±ìï m+#·T≈£îì, Ò̋ãT˝Ÿ #˚j·Tã&çq πsU≤∫Á‘êìï
^j·T+&ç.

1. ø±+&É+ : (A) T.S. &çø±{Ÿ ø±+&É+ :

|ü]o\q
T.S. jÓTTø£ÿ XÊX¯«‘· dü¢sTT&é qT+&ç &çø±{Ÿ ø±+&É+ (bı<äT›‹s¡T>∑T&ÉT yÓTTø£ÿ), ÁøÏ+~ ø£DC≤˝≤\qT

>∑T]Ô+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç

Fig T.S. of Dicot Stem

• π̌ø es¡Tdü ø£D≤\ jÓTTø£ÿ ãj·T{Ï bıs¡-m|æ&Ó]àdt.
• Ç~ ø=ìï ãVüQfi¯ ôd\T´˝≤sY yÓ+Á≥Tø£\qT ø£*– ñ+≥T+~.
• m|æ&Ó]àdt ÁøÏ+<ä yÓ+≥H˚ ¬s+&ÉT-eT÷&ÉT bıs¡\ ø= …̋Hé#Ó’e÷≥dt ôV’≤b˛&Ó]àdt ñ+≥T+~.
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• ôV’≤b˛&Ó]àdt ˝À|ü* uÛ≤>∑+˝À düqïì >√&É\ ø£D≤\T-ø±¬sºø˘‡ jÓTTø£ÿ ø=ìï bıs¡\T ñ+{≤sTT.
• ø±¬sºø˘‡ ˝À|ü* bıs¡ ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£ bıs¡qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~-m+&√&Ó]àdt
• m+&√&Ó]àdt qT+&ç ˝À|ü*øÏ ø£D≤\ bıs¡ ñ+≥T+~--ô|]ôd’øÏ̋ Ÿ
• ô|]ôd’øÏ̋ Ÿ eT<Ûä́ ˝À yêdüTÿ\sY ã+&ç̋ Ÿ eT]j·TT |æ‘YqT ø£\T|ü⁄‘·T+~
• Á|ü‹ yêdüTÿ\sY ã+&ç̋ Ÿ ãj·T{Ï yÓ’|ü⁄ bǫ̀ ¢j·TyéT eT]j·TT ˝À|ü\ yÓ ’|ü⁄ õ Ò̋yéT ø£*– ñ+≥T+~.
• n+<äTe\q yêdüTÿ\sY ø£≥º\T ñeTà&ç>± eT]j·TT nqTwü+–ø£+>± ñ+{≤sTT.
• Xylem eT]j·TT \qT ø±+_j·T+ <ë«sê ẙs¡T #̊kÕÔs¡T ø±ã{Ïº á yêdüTÿ\sY ø£≥º\T ‘Ó]∫ ñ+{≤sTT.
• Ä $<Ûä+>± yêdüTÿ\sY ø£≥º\T ñeTà&ç>±, nqTwü+–ø£+>± eT]j·TT ‘Ós¡eã&ç ñ+{≤sTT.
• yêdüTÿ\sY ã+&ç̋ Ÿ‡qT y˚s¡T#˚ùd |üπsHé#Ó’e÷ ø£DC≤˝≤ìï yÓT&É\¢Ø øÏs¡D≤\T n+{≤s¡T.

T.S. jÓTTø£ÿ >∑T]Ô+|ü⁄ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq n+XÊ\T &çø±{Ÿ ø±+&É+ jÓTTø£ÿ$:
1. ø±¬sºø˘‡qT ôV’≤b˛&Ó]àdt (ø√ …̋Hé#Ó’e÷≥dt), |üπsHé#Ó’e÷≥dt ø±¬sºø˘‡ eT]j·TT m+&√&Ó]àdt ˝À|ü*

bıs¡>± $uÛÑõ+#ês¡T.

2. ñeTà&ç, nqTwü+–ø£, zô|Hé, m+&ÜsYÃ yêdüTÿ\sY ã+&ç̋ Ÿ‡qT >∑eTì+#·+&ç.

(B)  {Ï.mdt. yÓ÷H√ø√{Ÿ ø±+&É+
(i) T.S. ñqï dü¢sTT&éqT ñ+#·+&ç. $#̊Ã¤<ä dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä yÓ÷H√ø√{Ÿ ø±+&É+ (yÓTTø£ÿC§qï ø±+&É+).

MTs¡T #Ó̋ ≤¢#Ó<äTs¡T>± ñqï yêdüTÿ\sY ø£≥º\qT >∑eTìdüTÔHêïsê?

(ii)  Ç|ü⁄Œ&ÉT dü¢sTT&éqT yÓTÆÁø√k˛ÿ|t jÓTTø£ÿ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ øÏ+<ä ñ+#·+&ç eT]j·TT m≈£îÿe $esê\ ø√dü+
Mø£åD˝À $uÛ≤>∑+˝Àì ø=+‘· uÛ≤>±ìï e÷Á‘·y˚T πø+ÁBø£]+#·+&ç.

(iii) eTT+<äT qT+&ç >∑eTì+#·&É+ ÁbÕs¡+_Û+#·+&ç.

|ü]o\q\T

MTs¡T yÓTTø£ÿC§qï (yÓ÷H√ø√{Ÿ) ø±+&É+ eT]j·TT &çø±{Ÿ ø±+&É+ jÓTTø£ÿ $uÛ≤>±ìøÏ eT<Ûä́  ô|<ä›
e´‘ê´kÕìï >∑eTì+#êsê?
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á ‘˚&Ü\qT >∑eTì+#·+&ç.

yÓ÷H√ø√{Ÿ ø±+&É+ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\T:

1. m|æ&Ó]àdt jÓTTø£ÿ π̌ø bıs¡ eT+<äbÕ{Ï ≈£L´{Ïø£̋ Ÿ‘√ ø£|üŒã&ç ñ+≥T+~.

2. ôdÿ¢¬sHÓ’Ãe÷≥dt ôV’≤b˛&Ó]àdt jÓTTø£ÿ Çs¡T¬ø’q CÀHé.

3. ôV’≤b˛&Ó]àdt ÁøÏ+<ä Á>ö+&é {ÏwüO´ nì |æ\Teã&˚ düqïì >√&É\ |üπsHÓ’Ãe÷ ø£DC≤\+.

4. H˚\ ø£DC≤\+˝À #Ó̋ ≤¢#Ó<äTs¡T>± ñqï yêdüTÿ\sY ø£≥º\T.

5. MTs¡T ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T˝À ñqï Hê\T>∑T $_Ûqï bÕÁ‘·\qT >∑eTì+#êsê eT]j·TT ª%Y%μ nø£ås¡+
s¡÷|ü+˝À neTsêÃs¡T. ¬s+&ÉT ô|<ä›$ yÓT{≤øÏ‡ …̋yéT eT]j·TT ¬s+&ÉT ∫qï ˝À|ü*$ Áb˛{≤øÏ‡\+.

6. bǫ̀ ¢j·TyéTqT @s¡Œs¡T#·T≈£îH˚ ãj·T≥ yÓ’|ü⁄q ñqï düqïì >√&É\ ∫qï ø£D≤\qT >∑eTì+#·+&ç.

2. s¡÷{Ÿ

(A)   &çø±{Ÿ s¡÷{Ÿ jÓTTø£ÿ {Ï.mdt.
(i) dü¢sTT&éqT $&ÉBùd dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä ñ+#·+&ç eT]j·TT <ëì ìsêàD≤ìï >∑eTì+#·+&ç.

(ii)  π̌ø ø£D yÓ+Á≥Tø£\qT Ç#˚Ã π̌ø ãj·T{Ï bıs¡-m|æãT˝≤àqT >∑eTì+#·+&ç. Bì ˝À|ü* uÛ≤>∑+˝À,
ø±¬sºø˘‡qT @s¡Œs¡T#·T≈£îH˚ Ç+≥sY ôd\T´˝≤sY ùdŒdt\‘√ ≈£L&çq >∑T+Á&Éì ø£D≤\ ø±+bÕøº̆ e÷dt ñ
+~.

(iii) ôd+Á≥˝Ÿ dæ*+&ÉsY, yêdüTÿ\sY ã+&ç̋ Ÿ Ò̋<ë ôdº̋ ŸqT ø£*– ñ+≥T+~.

(iv) ˝À|ü* dæ*+&ÉsY ≈£L&Ü ¬s+&ÉT K∫Ã‘·yÓTÆq ø£D≤\ bıs¡\‘√ #·T≥TºeTT≥ºã&ç+<äì MTs¡T ø£qT>=Hêïsê?

(v) ˙*s¡+>∑T eTs¡ø£‘√ düqïì >√&É\ ø£D≤\ ôdMT-e‘êÔø±s¡ bÕ#Y bǫ̀ ¢j·TyéTqT ø£*– ñ+≥T+~.
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(vi) Ç~ mÁs¡{Ï eTs¡ø£qT rdüT≈£îqï eT+<äbÕ{Ï >√&É\ ø£D≤\ düeT÷Vü≤+‘√ Á|ü‘ê´e÷ïj·T+>± e÷s¡T‘·T+~.

(vii)á ¬s+&ÉT ìsêàD≤\T yêdüTÿ\sY ã+&ç̋ ŸqT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

>∑eTìø£ : s¡÷{Ÿ̋ À, õ Ò̋yéT eT]j·TT bǫ̀ ¢j·TyéT ẙs¡T ẙs¡T ø£≥º\T>± ñ+{≤sTT eT]j·TT ẙπs«s¡T yê´kÕs¡ú+˝À
ñ+{≤sTT.

(viii)  Áb˛{≤øÏ‡\yéT ô|]ôd’øÏ̋ Ÿ yÓ’|ü⁄ eT]j·TT yÓT{≤øÏ‡\yéT eT<Ûä́ yÓ’|ü⁄ ñ+#·ã&ç+<äì MTs¡T >∑eTì+#êsê.
s¡÷{Ÿì >∑T]Ô+#˚ \ø£åD≤+XÊ\˝À Ç~ ˇø£{Ï. Bìì mø£‡sYÃ ø£+&çwüHé n+{≤s¡T.

(ix) |æãT˝≤à qT+&ç @yÓ’Hê n+#·Hê\T edüTÔHêïj·Tì MTs¡T ø£qT>=Hêïsê? M{Ïì s¡÷{Ÿ ôV≤sTTsY‡
n+{≤s¡T.

(xi) Á|üdüTÔ‘·+ ñqï yêdüTÿ\sY ã+&ç̋ Ÿ‡ dü+K´qT …̋øÏÿ+#·+&ç. n$ 2 qT+&ç 6 dü+K´\˝À ñHêïj·Tì
MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.

(B) {Ï.mdt. yÓ÷H√ø√{Ÿ s¡÷{Ÿ
(i) T.S. jÓTTø£ÿ XÊX¯«‘· dü¢sTT&éqT ñ+#·+&ç. yÓTÆÁø√k˛ÿ|t jÓTTø£ÿ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ øÏ+<ä yÓ÷H√ø√{Ÿ s¡÷{Ÿ.

T.S., ˝À yÓ÷H√ø√{Ÿ s¡÷{Ÿ jÓTTø£ÿ s¡÷|ü⁄πsK\T #ê˝≤ ô|<ä›$>± ñHêïsTT, ø±ã{Ïº MTs¡T Bìï &çø±{Ÿ
s¡÷{Ÿ $wüj·T+˝À e …̋ yÓTÆÁø√k˛ÿ|æø˘ |ò”̋ Ÿ¶̋ À |üP]Ô $uÛ≤>∑+>± #·÷&É̋ Òs¡T. ø±ã{Ïº kÕ<Ûës¡D s¡÷|ü⁄πsK\qT
ø£qT>=q&ÜìøÏ dü÷ø£åà<ä]Ùìì $&ÉBj·T&É+ øÏ+<ä dü¢sTT&éqT MøÏå+#·+&ç (|ü]o\qqT |üP]+#·+&ç)

(ii) MTs¡T yêdüTÿ\sY ã+&ç̋ Ÿ‡ dü+K´˝À ‘˚&ÜqT >∑eTì+#êsê? ne⁄qT nsTT‘˚, yê] düTe÷s¡T dü+K´
m+‘·?

(iii) MTs¡T ô|<ä› |æ‘Y #·÷kÕsê? ne⁄qT / ø±<äT

(iv) &çø±{Ÿ s¡÷{Ÿ eT]j·TT yÓ÷H√ø√{Ÿ s¡÷{Ÿ eT<Ûä́  e´‘ê´kÕìï
|ü{Ïºø£ #˚j·T+&ç.
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ø°ås¡<ä ø£DC≤˝≤\T eT]j·TT nej·Tyê\≈£î dü+ã+~Û+∫q yÓTÆÁø√k˛ÿ|æø˘ nHê≥MT (Væ≤kÕº\J)
n<Ûä´j·Tq+

Á|ü‹ ø£DC≤\+ <ëì |üìrs¡T≈£î ‘·–q Á|ü‘˚́ ø£ ìsêàD≤ìï ø£*– ñ+≥T+~. á yê´j·÷eT+˝À MTs¡T
ø°ås¡<ë\ jÓTTø£ÿ ø=ìï Á|ü<Ûëq ø£DC≤˝≤\T eT]j·TT nej·Tyê\ jÓTTø£ÿ Væ≤k º̨̋ ≤õø£̋ Ÿ \ø£åD≤\qT n<Ûä́ j·Tq+
#˚kÕÔs¡T.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
¾ $$<Ûä s¡ø±\ ø°ås¡<ë\ ø£DC≤˝≤\T eT]j·TT nej·Tyê\ eT<Ûä́  ‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·+&ç

¾ yê{Ï Äø±s¡+, |ü]e÷D+ eT]j·TT ìsêàD $esê\ Ä<Ûës¡+>±

¾ $$<Ûä s¡ø±\ s¡ø£Ô ø£D≤\ eT<Ûä́  uÛÒ<ä+.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. »+‘·Te⁄\T ì]›wüº $<ÛäT\qT ìs¡«]Ô+#˚ $$<Ûä s¡ø±\ ø£DC≤˝≤\T eT]j·TT nej·Tyê\qT ø£*– ñ

+{≤sTT.

2. Á|ü‹ nej·Te+ Væ≤k º̨̋ ≤õø£̋ Ÿ>± _Ûqï+>± ñ+≥T+~.

eT<äT˝≤dæú eT]j·TT meTTø£ e÷‘·ø£ |òüTqyÓTÆq #√≥ düVü‰j·Tø£ ã+<Ûäq ø£DC≤˝≤ìï dü÷∫kÕÔsTT.

3. s¡ø£Ô+ nH˚~ bÕ¢kÕà eT]j·TT ø£D≤\‘√ ≈£L&çq ã+<Ûäq ø£DC≤\+ jÓTTø£ÿ eTs=ø£ s¡ø£+. e÷‘·ø£
Á<äe+.

4. ewüD≤\T eT]j·TT n+&ÜX¯j·T+ es¡Tdü>± eT>∑ eT]j·TT Ä&É >±y˚T{Ÿ\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT. Ç$
ôdø˘‡ Vü‰s√àq¢qT ≈£L&Ü Ádü$kÕÔsTT.

6 nuÛ≤´dü+
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\ø£ǻ + : XÊX¯«‘· dü¢sTT&é\ qT+&ç ø°ås¡<ä ø£DC≤\+ eT]j·TT nej·Tyê\ Væ≤kÕº\Jì n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&É+.
(eT<äT˝≤dæú, meTTø£, s¡ø£Ô+, ewüD+ eT]j·TT n+&ÜX¯j·T+)

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) düy˚Tàfi¯q+ dü÷ø£åà<ä]Ùì
(ii) &çôdø£åHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t
(iii) ø£DC≤\+ Ò̋<ë nej·Te+ jÓTTø£ÿ XÊX¯«‘· dü¢sTT&é\T
(a) eT<äT˝≤dæú (b) meTTø£(c) s¡ø£Ô+ (d) ø°ås¡<ä ewüD+ eT]j·TT (e) n+&ÜX¯j·T+

$<ÛëqeTT
(i) dü¢sTT&éô|’ ñqï <äTeTTà πsDTe⁄\qT X¯óÁuÛÑ+ #˚j·T&ÜìøÏ dæ<ä∆+ #˚dæq dü¢sTT&éqT eT<äTyÓ’q {ÏwüO´

ù||üsY‘√ düTìï‘·+>± ‘·T&Ée+&ç.

(ii) eTT+<äT>± yÓTÆÁø√k˛ÿ|t jÓTTø£ÿ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ øÏ+<ä dü¢sTT&éqT |ü]o*+#·+&ç.

(iii) yÓTT‘·Ô+ $uÛ≤>∑+ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D Mø£åDqT bı+<ä&ÜìøÏ dü¢sTT&éqT ‘·s¡*+#·+&ç.

(iv) e´øÏÔ>∑‘· ø£D≤\T ø£ì|æ+#˚ ÁbÕ+‘êìï m+#·Tø√+&ç.

(v) #·ø£ÿ{Ï düs¡T›u≤≥TqT e÷Á‘·y˚T ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê nedüs¡yÓTÆ‘˚ n~Ûø£ X¯øÏÔøÏ e÷s¡Ã+&ç.

(vi) MT |ü]o\q\qT ]ø±sY¶ #̊j·T+&ç eT]j·TT nìï dü¢sTT&é\ ø√dü+ n<̊ $<ÛëHêìï |ü⁄qsêe‘·+ #̊j·T+&ç.

1. eT<äT˝≤dæú jÓTTø£ÿ yÓTÆÁø√k˛ÿ|æø˘ ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ

T.S. qT |ü]o*+#·+&ç. dü÷ø£åà<ä]Ùì jÓTTø£ÿ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ øÏ+<ä eT<äT˝≤dæú

1. Ç~ H˚\ |ü<ës¡∆+ ˝Ò<ë e÷‘·ø£ eT]j·TT <ëì˝À
#Ó̋ ≤¢#Ó<äTs¡T>± ñqï ø=+Á&√ôd’≥T¢ nì |æ\Teã&̊ eT<äT˝≤dæú
ø£D≤\qT #·÷|ü⁄‘·T+~.

2. ˝≤≈£îH˚ nH˚ U≤∞\˝À ø=+Á&√ôd’≥T¢ ñ+{≤sTT.

3. Ç|ü⁄Œ&ÉT n~Ûø£ X̄øÏÔøÏ e÷s¡Ã+&ç eT]j·TT #·ø£ÿ{Ï düs¡T›u≤≥TqT
ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê ø=ìï ôd˝Ÿ\qT e÷Á‘·y˚T bǫ̀ ø£dt
#˚j·T+&ç.

4. ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq ôdÿ#Y T.S. eT<äT˝≤dæú jÓTTø£ÿ. MT
dü¢sTT&éì <ëì‘√ dü]b˛\Ã+&ç eT]j·TT uÛ≤>±\qT ̋ ÒãT˝Ÿ
#̊j·T+&ç - e÷‘·ø£, ̋ ≤≈£îH̊ eT]j·TT ø=+Á&√ôd’{Ÿ\T ̋ Ò<ë
eT<äT˝≤dæú ø£D≤\T.

fig T.S. of Catilage
1. Chondroblast 2. Prichondrium

3. Lacunae 4. Matrix

1

2
3

4
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2. T.S jÓTTø£ÿ ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&ÜìøÏ. meTTø£ (‘=&É meTTø£ e+{Ï bı&Éyê{Ï meTTø£)

yÓTÆÁø√k˛ÿ|t jÓTTø£ÿ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ øÏ+<ä dü¢sTT&éqT |ü]o*+#·+&ç.

1. πø+ÁBø£‘· e\j·÷\T ̋ Ò<ë ̋ ≤yÓT …̋¢\qT #·÷|æ+#̊ ø=ìï ÁbÕ+‘ê\qT >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT n˝≤+{Ï
Á|ü‹ ÁbÕ+‘·+ Çs¡T¬ø’q πø+Á<ä ø±\TeqT ø£*– ñ+≥T+~.

2. ˝≤yÓT …̋¢\T yê{Ï ̋ ≤≈£îH̊ eT]j·TT ôd+Á≥ Ÿ̋ ¬øHê Ÿ̋‘√ Vü≤e]‡j·THé e´edüúqT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. dü¢sTT&é̋ Àì
$uÛ≤>±ìï n+~+∫q yê{Ï‘√ dü]b˛\Ã+&ç.

3.  πø+ÁBj·T e\j·÷˝À¢ neTs¡Ãã&çq ôd+Á≥˝Ÿ ¬øHê˝Ÿ, uÀHé ˝≤yÓT …̋¢ eT]j·TT ˝≤≈£îH˚ (uÀHéôd˝Ÿ‡qT
ø£*– ñqï U≤∞\T)ì >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

4. meTTø£ ̋ ≤yÓT …̋¢̋ À |ü&ÉTø√e&É+ U≤∞ ̋ ≤≈£îH̊ (U≤∞\T) düVü≤» dæú‹˝À meTTø£ ø£D≤\T (ÄdæºjÓ÷ôd’≥T¢)
ø£*– ñ+{≤sTT. ø=ìï #·ø£ÿ{Ï ø±\Te\T (¬øHê*≈£î*) á \≈£îHê\ qT+&ç yÓ\Te&É‘êsTT.

dü¢sTT&é ‘·j·÷Ø ø√dü+ meTTø£qT ÁbÕôddt #˚düTÔqï|ü⁄Œ&ÉT n$ rdæy˚j·Tã&çq+<äTq MTs¡T ˝≤≈£îH˚
˝À|ü\ ÄdæºjÓ÷ôd’{Ÿ\qT #·÷&Éø£b˛e#·TÃ.

($uÛ≤>∑+ yê\T>± ˝Ò<ë πsU≤+X¯+>± yÓ[‘˚, MTs¡T Vü‰e]‡j·THé e´edüú\qT n+‘· |ü]|üPs¡í+>±
ø£qT>=q Ò̋s¡T eT]j·TT πø+Á<ä ø±\Te\T Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+>± Ò̋<ë πsU≤+X¯+>± e÷s¡e#·TÃ).

fig T.S. of bone

Interstitial lamellae
Haversian System

Connective lamellae

Lacunae with bone cells

 Matrix

Haversian canal

Canaliculi
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3.  ø°ås¡<ä ewüD+ (T.S.) jÓTTø£ÿ dü÷ø£åà ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ
‘·≈£îÿe e÷–ï|òæπøwüHé øÏ+<ä yÓTÆÁø√k˛ÿ|t øÏ+<ä dü¢sTT&é ñ+#·+&ç eT]j·TT >∑eTì+#·+&ç.

fig T.S. of Testis

1. MTs¡T @<Ó’Hê e‘êÔø±s¡, ze˝Ÿ ø£+bÕsYºyÓT+{Ÿ\qT ø£qT>=Hêïsê?

2. Ç$ ôd$Tìô|òs¡dt ≥÷´ãT˝Ÿ‡.

3. >={≤º\ eT<Ûä́  U≤∞ì ì+ù| ø=ìï |ü<ësêúìï MTs¡T #·÷&É>∑\sê?

4. Ç~ ø£HÓøÏºyé {ÏwüO´ e÷´Á{Ïø˘‡.

ôd$Tìô|òs¡dt ≥÷´ãT˝Ÿ Äø±sêìï ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç.

¾ C…]àq Ÿ̋ m|æB∏*j·T+qT >∑T]Ô+#·+&ç, Ç~ Á|ü‹ ôd$Tìô|òs¡dt ≥÷´ãT Ÿ̋qT ø£ù|Œ ø£D≤\ yÓTT<ä{Ï bıs¡.
ñ|ü]‘·\+ qT+&ç >=≥º+ ˝À|ü* yÓ’|ü⁄≈£î yÓfi‚¢ ø£D≤\ ì\Te⁄ es¡Tdü <ë«sê Ç~ n+‘·sêj·T+
ø£*–düTÔ+~.

¾ C…]àq˝Ÿ m|æB∏*j·T+ …̋’, ôdŒsêà{À>√ìj·÷, ôdŒsêà{Àôd’{Ÿ\T, ôdŒsêà{Ï&é‡ eT]j·TT ms¡à{ÀCÀyê
˝À|ü*. MTs¡T >={≤º\ eT<Ûä́ ˝À ôd$Tìô|òs¡dt Á<äe+˝À ôdŒs¡à{ÀCÀyê jÓTTø£ÿ ø£¢düºsYqT ≈£L&Ü #·÷&É>∑\sê.
yê{Ï ‘√ø£ ∫es¡\qT eT<Ûä́ uÛ≤>∑+˝À ˇø£<ëì‘√ ˇø£{Ï >∑T+|ü⁄\T>± ñ+#·&Üìï >∑eTì+#·+&ç.

¾ ôd$Tìô|òs¡dt >={≤º\ eT<Ûä́  Ò̋&ç>¥ ø£D≤\qT ø£*– ñqï Ç+≥sY̋ ÀãT´\sY U≤∞\T ñ+{≤sTT.

MTs¡T yê{Ïì >∑T]Ô+#·>∑\sê?

–  ewüDeTT jÓTTø£ÿ T.S. Ò̋ãT˝Ÿ πsU≤∫Á‘êìï ^j·T+&ç.

Spermatogonia Spermatids Spermatozoa

Spermatocyte
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4. ø°ås¡<ä n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ yÓTÆÁø√k˛ÿ|æø˘ ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ

‘·≈£îÿe e÷–ï|òæπøwüHé̋ À ñqï dü¢sTT&éqT nìï ~X¯̋ À¢øÏ ‘·s¡*+#·&Üìï |ü]o*+#·+&ç. nìï+{Ï̋ À
yÓTT<ä{Ï~, n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D s¡÷|ü⁄πsK\qT >∑eTì+#·+&ç. nø£ÿ&Éø£ÿ&É ø=+#Ó+ ñu…“‘·TÔ>± kÕ<ë>±
Ò̋<ë ndüe÷q+>± ñ+<ë?

n|ü⁄Œ&ÉT <ëì˝À ñqï nìï ìsêàD≤\qT bÕøÏåø£+>± n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T+&ç. n+~+∫q πsU≤∫Á‘·+‘√
dü¢sTT&éqT dü]b˛\Ã+&ç.

(i) n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ ãj·T{Ï bıs¡̋ À ñqï ø£D≤\qT >∑eTì+#·+&ç. n$ C…]àq˝Ÿ m|æB∏*j·T+qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT.

(ii) n_Ûe~∆ #Ó+<äT‘·Tqï ÁbÕ<∏ä$Tø£ bǫ̀ *ø£̋ Ÿ\qT >∑eTì+#·+&ç.

(iii) ø±s¡Œdt \÷{Ïj·T+qT @s¡Œ]#˚ ãVüQfi¯kÕúsTT (Á>±|òæj·THé bǫ̀ *ø£̋ Ÿ) eT]j·TT |ü–*q bǫ̀ *ø£̋ ŸqT
>∑eTì+#·+&ç.

{Ï.mdt. ø°ås¡<ä n+&ÜX¯j·T+

5. e÷qe s¡ø£Ô ôdàsYqT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&É+ eT]j·TT $$<Ûä s¡ø±\ s¡ø£ Ô ø£D≤\qT >∑T]Ô+#·&É+.

dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä e÷qe s¡ø£Ô ôdàsY jÓTTø£ÿ dü¢sTT&éqT |ü]o*+#·+&ç, yÓTT<ä≥ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ‘√ eT]j·TT
‘·s¡Tyê‘· n~Ûø£ X¯øÏÔ‘√ $$<Ûä s¡ø±\ s¡ø£Ô ø£D≤\ ø√dü+ #·÷&É+&ç. MT |ü]o\q\qT ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç eT]j·TT
RBC\T eT]j·TT WBC\qT ̂ j·T+&ç. MTs¡T ô|<ä› dü+K´˝À e‘êÔø±s¡ |ü⁄{≤ø±s¡ &çdtÿ ìsêàD+ e+{Ï yê{Ïì
#·÷kÕÔs¡T, M{Ï̋ À πø+Á<äø±\T ̋ Òe⁄. Ç$ mÁs¡ s¡ø£Ô ø£D≤\T, mÁs¡ s¡ø£Ô ø£D≤\T (RBC\T). MTs¡T $$<Ûä Äø£‘·T\
πø+Á<äø£+‘√ düÁø£eT+>± ̋ Òì ‘·≈£îÿe dü+K´˝À eTs¡ø£\Tqï ô|<ä› ø£D≤\qT (RBC ø£+fÒ ô|<ä›$) #·÷&É>∑\T>∑T‘ês¡T.
Ç$ ‘Ó\¢ s¡ø£Ô ø£D≤\T (WBC\T).
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|ü⁄e⁄«\ jÓTTø£ÿ $$<Ûä uÛ≤>±\ ìsêàD+ eT]j·TT |üìrs¡TqT n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&ÜìøÏ (ô|≥Tìj·÷
eT]j·TT #Ó’Hê >∑T˝≤;)

|ü⁄wæŒ+#˚ yÓTTø£ÿ\T πø+ÁBø£‘· y√sY¢‡˝À ¬sôdbÕºøÏ̋ Ÿ Ò̋<ë <∏ë\eTdt (|ü⁄e⁄« ø=eTà jÓTTø£ÿ ñ_“q ∫e]
uÛ≤>∑+)ô|’ eT]j·TT #·T≥÷º ñqï |üP\ uÛ≤>±\ ìsêàD+ eT]j·TT neT]ø£ Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#·ã&Ü¶sTT.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ |ü⁄wüŒ+ jÓTTø£ÿ $$<Ûä uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+#·+&ç;

¾ ô|≥Tìj·÷ eT]j·TT #Ó’Hê >∑T˝≤; |ü⁄e⁄«\ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq \ø£åD≤\qT >∑T]Ô+#·+&ç;

¾ @ s¡ø£yÓTÆq |ü⁄wüŒ+ jÓTTø£ÿ ìsêàD≤ìï $e]+#·+&ç.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1.  |ü⁄wæŒ+#˚ yÓTTø£ÿ\T |ü⁄e⁄«\ ìsêàD+ eT]j·TT ¬sôdbÕºøÏ̋ Ÿ Ò̋<ë <∏ë\eTdt #·T≥÷º |üP\ uÛ≤>±\

neT]ø£ Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#·ã&É‘êsTT.

2. á @sêŒ≥T ì]›wüº ≈£î≥T+u≤ìøÏ Á|ü‘˚́ ø£+>± ñ+≥T+~.

3. |ü⁄e⁄«\T d”|ü̋ Ÿ‡, πs≈£î\T, Ä+Á&√dæj·T+, ¬>’H√dæj·T+ yÓTT<ä̋ …’q uÛ≤>±\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

ø±e\dæq |ü<ësêú\T
(i) #Ó’Hê >∑T˝≤;/ôVA©Vü‰ø˘ eT]j·TT ô|≥Tìj·÷ |ü⁄e⁄«\T

(ii) dü÷ø£åà<ä]Ùìì $&ÉBj·T&É+

7 nuÛ≤´dü+
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A. |üP\ uÛ≤>±\T
á ¬s+&ÉT ( Ò̋<ë eTπs<Ó’Hê) |ü⁄e⁄«\˝À á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± >∑eTì+#·e\dæq Á|ü<Ûëq n+XÊ\T:

(a) |ü⁄e⁄«\T ô|<ä›$>± eT]j·TT Äø£s¡̧D°j·T+>± ñHêï ̋ Ò<ë ndüŒwüº+>± ñHêï |ü⁄e⁄« |ü]e÷D+ eT]j·TT
dü«uÛ≤e+.

(b) |ü⁄wæŒ+#˚ ø=eTàô|’ |ü⁄&ÉT‘·T+<ë Ò̋<ë nH˚ <ëì eT÷\+

|ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT
(i) Á|ü<Ûëq nø£å+ |ü⁄wüŒ+-¬sdæyÓ÷dt̋ À eTT–j·T<äT

(ii) |ü⁄e⁄«\T bı&Éyê{Ï ø=eTà (ô|&çôd Ò̋¢{Ÿ) ø£*– ñHêï ̋ Ò<ë yê{ÏøÏ ø=eTà (ôdôd’̋ Ÿ) ̋ Òø£b˛sTTHê, Á|ü<Ûëq
nø£å+ ø±+&É+ jÓTTø£ÿ |ü⁄wüŒ-ôd’yÓ÷dt |ü]e÷D+˝À eTT>∑TdüTÔ+~.

|üP\ uÛ≤>±\T

Á|ü‹ |ü⁄e⁄«qT ãj·T{Ï y√sY¢ (ø±*ø˘‡/ôd|ü̋ Ÿ‡) Ò̋<ë m|æø±*ø˘‡ qT+&ç ÁbÕs¡+_Û+∫ ˝À|ü*øÏ yÓfi‚¢ es¡≈£î
(ø£s√˝≤, πødüsê\T, |ædæº̋ Ÿ‡ yÓTT<ä̋ …’q$) >∑eTì+#ê*.

(a)  ø±*ø˘‡ (ôd|ü̋ Ÿ‡)

d”|ü̋ Ÿ‡ dü+K´, yê{Ï s¡+>∑T eT]j·TT n$ ùd«#·Ã¤>± ñHêïj·÷ ̋ Ò<ë ◊ø£́ +>± ñHêïjÓ÷ >∑eTì+∫, ]ø±sY¶
#̊j·T+&ç. MT JeXÊÁdüÔ bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø£+-1 bÕsƒ¡+ 7ì dü+Á|ü~+#·+&ç eT]j·TT ø±*ø̆‡ jÓTTø£ÿ |üìrs¡TqT ‘Ó\TdüTø√+&ç.

(b) ø£s√˝≤ (πs≈£î\T)

1. πs≈£î\ dü+K´, yê{Ï s¡+>∑T eT]j·TT Äø±s¡+, n$ ùd«#·Ã¤>± ñHêï Ò̋<ë ø£*dæb˛sTTHê, yê{Ï
|üs¡düŒs¡ dü+ã+<Ûä+ (n‹yê´|æÔ #Ó+<ä&É+, eÁø°ø£]+#·&É+ Ò̋<ë ñ∫‘·+ yÓTT<ä̋ …’q$)

2. |ü⁄e⁄«˝À eT>∑ (Ä+Á&√dæj·T+) eT]j·TT Ä&É (¬>’H√dæj·T+) uÛ≤>±\T ¬s+&É÷ ñHêïj·÷ ̋ Ò<ë yê{Ï̋ À
ˇø£{Ï e÷Á‘·y˚T.

3. n+<äTe\q |ü⁄wüŒ+ ~«*+>∑ Ò̋<ë @ø£*+>∑.

- (MT f…ø˘‡º ãTø˘ qT+&ç ø£s√˝≤ jÓTTø£ÿ |üìrs¡TqT ø£qT>=q+&ç.)

(c) Ä+Á&√dæj·T+:

πødüsê\ dü+K´, |òüP´CŸ¶ Ò̋<ë Á|ò”.

Á|ü‹ πødüsêìøÏ bı&Éyê{Ï ‘·+‘·Te⁄‘√ »‘·#˚j·Tã&çq |ü⁄≥º ñ+≥T+~.

‘·+‘·Te⁄\T ñ∫‘·+>± ñHêï Ò̋<ë ø£s√˝≤≈£î CÀ&ç+#·ã&ç ñHêï.

Ç~ |ü⁄e⁄« jÓTTø£ÿ eT>∑ uÛ≤>∑+ eT]j·TT |ü⁄≥º̋ À |ü⁄bıŒ&ç πsDTe⁄\qT ø£*– ñ+≥T+~.
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(d) ¬>’H√dæj·T+ (ø±¬sŒ˝Ÿ‡)

T¬>’H√dæj·T+ ø±¬sŒ˝Ÿ\qT ø£*– ñ+≥T+~. ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe ø±¬sŒ˝Ÿ\T eT÷&ÉT
uÛ≤>±\qT ø£*– ñ+&˚ |ædæº̋ ŸqT ø£*– ñ+{≤sTT-n+&ÜX¯j·T+, XË’* eT]j·TT ø£fi¯+ø£+.

Ç‘·s¡ uÛ≤>±\ kÕúHêìøÏ dü+ã+~Û+∫ <∏ë\eTdtô|’ n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ kÕúq+- ô|’q, n<˚ kÕúsTT˝À
Ò̋<ë ~>∑Teq n+fÒ ~>∑Te n+&ÜX¯j·T+ Ò̋<ë ñqï‘· n+&ÜX¯j·T+.

ø±¬sŒ˝Ÿ‡ dü+K´.

XË’* ∫qï<Ó’Hê Ò̋<ë ãj·T≥≈£î bı&ÉT#·T≈£î e∫ÃHê.

ø£fi¯+ø£+, kÕ<Ûës¡DyÓTÆq~ Ò̋<ë ˝ÀuŸ\T Ò̋<ë XÊK\T>± $uÛÑõ+#·ã&ç+~.

n+&ÜX̄j·T >∑<äT\ dü+K´ (˝À≈£î´ Ÿ̋‡) eT]j·TT Á|ü‹ >∑~˝Àì n+&ÜX̄j·÷\ dü+K´qT ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ,
ø£{Ÿ T.S. n+&ÜX̄j·T+ jÓTTø£ÿ. n≥Te+{Ï $uÛ≤>±\˝À MTs¡T n+&ÜX̄j·T >√&É≈£î (n+fÒ bÕ¢ôd+fÒwüHé)
n+&ÜX¯j·÷\ n{≤#Óà+≥Tï ≈£L&Ü >∑eTì+#·e#·TÃ.

Fig. Hibiscus rosa-sinensis (#Ó’Hê >∑T˝≤;) |ü⁄e⁄« jÓTTø£ÿ uÛ≤>±\T



110 Je XÊÅdüÔ+

B. düeTs¡÷|ü‘·

ÄøÏºH√yÓ÷]Œ¤ø˘
kÂwüºe+>±, ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe $e÷Hê\qT ¬s+&ÉT kÕs¡÷|ǘ  uÛ≤>±\T>± ø£‹Ô]+#·e#·TÃ.

C…’>√yÓ÷]Œ¤ø˘
<Ó’«bÕøÏåø£ kÂwüºyêìï π̌ø $e÷q+‘√ bÕ≥T ¬s+&ÉT kÕs¡÷|ǘ  uÛ≤>±\T>± ø£‹Ô]+#·e#·TÃ.

C. mdæºy˚wüHé

n<˚ y√sY¢ düuÛÑT´\≈£î dü+ã+~Û+∫ |üP\ yÓTT>∑Z̋ À d”|ü̋ Ÿ‡ eT]j·TT πs≈£î\ neT]ø£.

$<ÛëqeTT
(i) Vü‰´+&é …̋Hé‡/$#˚Ã¤<ä dü÷ø£åà<ä]Ùì, dü÷<äT\T eT]j·TT bǫ̀ ¬s‡|t‡ì ñ|üjÓ÷–+∫ |ü⁄cÕŒìï rdüTø=ì

$$<Ûä |üP\ uÛ≤>±\qT >∑eTì+#·+&ç.

(ii) $e]+∫q $<Ûä+>± Á|ü<Ûëq \ø£åD≤\qT >∑eTì+#·+&ç.

(iii)d”|ü̋ Ÿ‡qT ˇø=ÿø£ÿ{Ï>± ‘=\–+#·+&ç. MT H√{ŸãTø˘̋ À yê{Ï̋ À ˇø£<ëìì Ò̋<ë yÓTT‘·Ô+ ø±*ø˘‡qT
|òüP´CŸ #˚ùdÔ ^j·T+&ç.

(iv) πs≈£î\qT ‘=\–+#·+&ç. n˙ï π̌ø˝≤ ñ+fÒ, yê{Ï̋ À ˇø£<ëìì $&ç$&ç>± ^j·T+&ç.

(v)  πødüsê\T eT]j·TT n+&ÜX¯j·÷ìï >∑eTì+#·+&ç. yê] eT<Ûä́  eT]j·TT Ç‘·s¡ |üP\ düuÛÑT´\‘√ yê]
kÕúq+/nqTã+<Ûä+/n+‘·sY-dü+ã+<Ûëìï >∑T]Ô+#·+&ç.

(vi) bÕ¢ôd+fÒwüHéqT >∑eTì+#·&ÜìøÏ n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ $˝ÀeT $uÛ≤>±\qT ø£‹Ô]+#·+&ç eT]j·TT
<ëìì MT ]ø±s¡T¶ |ü⁄düÔø£+˝À ^j·T+&ç.

(i) #Ó’Hê >∑T˝≤_

|ü⁄wüŒ+˝Àì $$<Ûä uÛ≤>±\qT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+#·+&ç (|ü]o\q 1ì |üP]+#·+&ç)

(ii) ô|≥Tìj·÷

|ü⁄wüŒ+˝Àì $$<Ûä uÛ≤>±\qT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+#·+&ç (|ü]o\q 2ì |üP]+#·+&ç)
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|ü]o\q eT]j·TT &Ü≈£î´yÓT+fÒwüHé

|ü]o\q 1

(A) #Ó’Hê->∑T˝≤; (eT+<ës¡ s√kÕdæHÓì‡dt)
1. |ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT

|ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT ^j·T+&ç

2. ô|&çôd Ò̋¢{Ÿ/ôdôd’̋ Ÿ

3. d”|ü̋ Ÿ‡ (ø±*ø˘‡)

(i) Äø±s¡+

(ii) dü+K´

(iii)  Á|ò”/|òüP´CŸ¶

(iv) s¡+>∑T

(v) d”bÕ Ÿ̋-˝ÀuŸ\T ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï m<äTs¡T>± ñHêïj·÷ (yê Ò̋«{Ÿ) ̋ Ò<ë n$ n‹yê´|æÔ #Ó+<äT‘êj·÷
({Ï«ôdº&é)?

(vi) MT |ü⁄e⁄«˝À MTs¡T #·÷dæq≥T¢>± ˇø£ d”|ü̋ ŸqT ^j·T+&ç.

4.  πs≈£î\T (ø=s√˝≤)

(i) |ü]e÷D+

(ii)  s¡+>∑T

(iii) dü+K´

(iv) Á|ò”/|òüP´CŸ¶

(v) πs≈£î\T ˇø£<ëìø=ø£{Ï m<äTs¡T>± ñHêïj·÷ (yê Ò̋«{Ÿ) Ò̋<ë n$ yê{Ï n+#·T\ <ë«sê
ˇø£<ëìô|’ ˇø£{Ï n‹yê´|æÔ #Ó+<äT‘êj·÷?

(vi) ø£s√˝≤˝À n+#·HêqT #·÷|æ+#·&ÜìøÏ u§eTàqT ^j·T+&ç.
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5. ødüsê\T (Ä+Á&√dæj·T+)

(i) kÕúq+ (ø=s√˝≤≈£î CÀ&ç+#·ã&ç+<ë Ò̋<ë nì)

(ii) dü+K´

(iii) Á|ò”/|òüP´CŸ¶

(iv)   |ü⁄≥º\T ùd«#·Ã¤>±/@ø£yÓTÆ ñHêïj·÷ 

(v) kÕº$Tq˝Ÿ ≥÷´uŸ |ü⁄e⁄« qT+&ç ãj·T≥≈£î bı&ÉT#·T≈£î+<ë?

(vi) |üsê>∑dü+|üs¡ÿ+ ˇø£ uÛ≤>∑e÷ Ò̋ø£ Hê\T>∑T n+>∑̋ ≤?

6. ø±¬sŒ˝Ÿ‡ (¬>’H√dæj·T+)

(i) <∏ë\eTdtô|’ n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ kÕúq+ (ñqï‘·yÓTÆq~/‘·≈£îÿe)

(ii) XË’*: Ç~ ˇø£ ≥÷´uŸ˝À ãVæ≤s¡Z‘·+ #˚j·Tã&ç+<ë Ò̋<ë #·T≥ºã&ç ñ+<ë?

(iii) dæº>±à : Ç~ XÊK\T>± ñ+<ë?

(iv) n˝≤ nsTT‘˚, mìï XÊK\T?

(v) T.S. rdüTø√+&ç. n+&ÜX¯j·T+ eT]j·TT MTs¡T $#˚Ã¤<ä dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä $uÛ≤>∑+˝À
#·÷dæq≥T¢>± πsU≤∫Á‘êìï |ü]o*+#·+&ç eT]j·TT ^j·T+&ç.

(vi) n+&ÜX¯j·T+˝À mìï >∑<äT\T ñHêïsTT?

(vii) Á|ü‹ >∑~ ˝À|ü\ mìï n+&Ü\T ñHêïsTT?



113Á|üjÓ÷>∑XÊ\ nuÛ≤´kÕ\T

(B) ô|≥Tìj·÷
1. ô|≥Tìj·÷ |ü⁄e⁄«qT ^j·T+&ç.

2. ô|&çôd Ò̋¢{Ÿ/ôdôd’̋ Ÿ

3. ôdbÕ˝Ÿ (ø±*ø˘‡)

(i)  dü+K´:        

(ii)  Á|ò”/|òüP´CŸ¶:      

(iii) s¡+>∑T:     

(iv)  d”|ü̋ Ÿ‡ ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï m<äTs¡T>± ñHêïj·÷ (yê Ò̋«{Ÿ) ̋ Ò<ë n$ n‹yê´|æÔ #Ó+<äT‘êj·÷ ({Ï«ôdº&é)?

(v) ˇø£ d”bÕ˝Ÿ ^j·T+&ç.

4. πs≈£î\T (ø=s√˝≤)

(i) dü+K´

(ii) s¡+>∑T     

(iii) Á|ò”/|òüP´CŸ¶  

(iv) yê Ò̋«{Ÿ Ò̋<ë {Ï«ôdº&é?  .

(v) ˇø£ |ü⁄wüŒ>∑T#·Ã¤eTT ^j·T+&ç.

5. πødüsê\T (Ä+Á&√dæj·T+)

(i) dü+K´

(ii) kÕúq+ (ø£s√˝≤≈£î CÀ&ç+#·ã&ç+<ë Ò̋<ë nì) 

(iii) ñ∫‘·/j·TTHÓ’f…&é

(iv) Á|ü‹ |ü⁄≥º̋ À mìï ˝ÀuŸ\T : ..

(v) |òæ\yÓT+{Ÿ, ø£HÓøÏºyé eT]j·TT Ä+<∏äsY ˝ÀuŸqT dü÷∫+#˚ πødüsêìï ^j·T+&ç.

6.  ø±¬sŒ˝Ÿ‡ (¬>’H√dæj·T+)

(i) <∏ë\eTdtô|’ n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ kÕúq+ (ñqï‘·/‘·≈£îÿe)
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(ii)  XË’* ãj·T≥≈£î bı&ÉT#·T≈£î e∫Ã+<ë?

(iii)  πødüsê\ ø£+fÒ XË’* bı&Ée⁄>± ñ+<ë?

(iv) bÕ¢ôd+fÒwüHé s¡ø£+ @$T{Ï?

...................... ($#˚Ã¤<ä dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä n+&ÜX¯j·T+ jÓTTø£ÿ  T.S. ì >∑eTì+#·+&ç)

(v) n+&ÜX¯j·T+˝À mìï >∑<äT\T ñHêïsTT?

(vi) ˇø√ÿ >∑~˝À mìï n+&Ü\T ñHêïsTT?

(vii) Draw T.S. of ovary.

eTT+<äTC≤Á>∑‘·Ô\T
1. |üP\ uÛ≤>±\T <Óã“‹q≈£î+&Ü dü÷~ì C≤Á>∑‘·Ô>± ñ|üjÓ÷–+#·+&ç.

2. |ü⁄e⁄«\T ø±+&Ü\qT ˙{Ï̋ À eTT+∫ ‘êC≤>± ñ+#ê*
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»+‘·T eØZø£s¡D n<Ûä́ j·Tq+
\ø£åD≤\qT >∑T]Ô+#·&É+

nø£X‚s¡Tø±\T düø£X‚s¡Tø±\T

Áb˛{ÀCÀyê  eT<äT˝≤dæú #˚|ü (&Ü>¥ |òæwt, k˛ÿ*jÓ÷&ÜHé)

kÕŒ+CŸ uÀ˙ |òæwt (s√VüQ)

yêqbÕeTT {À&é
ã≥sYô|ò’¢ Vü≤Ödt ã*¢

Ä|æ̋ Ÿ q‘·Ô bÕe⁄s¡+

kÕºsY |òæwt u≤´{Ÿ

»+‘·T Á|ü|ü+#·+ nH˚~ yê{Ï ì]›wüº X¯Øs¡ s¡÷bÕ\T eT]j·TT |ü<äìsêàD \ø£åD≤\˝À ‘˚&Ü\ Ä<Ûës¡+>±
ñ|ü düeT÷Vü≤+>± ñ+&˚ nH˚ø£ s¡ø±\ »+‘·Te⁄\ düeT÷Vü≤+. »+‘·Te⁄\ qeT÷Hê jÓTTø£ÿ n<Ûä́ j·Tq+ <ëì
dü«+‘· ñ|ü düeT÷Vü‰ìøÏ #Ó+~q Ç‘·s¡ »+‘·Te⁄\‘√ eT]j·TT Ç‘·s¡T\‘√ dü+ã+<Ûëìï ns¡ú+ #˚düTø√e&É+˝À
e÷≈£î düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
¾ Ç∫Ãq »+‘·T qeT÷Hê\qT >∑T]Ô+#·+&ç
¾ dü÷∫+∫q yê{Ï‘√ düe÷q+>± ñ+&˚ »+‘·Te⁄\qT ≈£L&Ü >∑T]Ô+#·+&ç

8 nuÛ≤´dü+
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¾ qeT÷Hê\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq \ø£åD≤\qT dü÷∫+#·+&ç, eTTK´+>± yê{Ï eØZø£s¡D≈£î Ä<Ûës¡+
¾ Je⁄\qT yê{Ï Áø£eTã<ä∆yÓTÆq kÕúHêìøÏ πø{≤sTT+#·+&ç, nq>± ô|ò’\+, düuŸ-ô|ò’\yéT (@<Ó’Hê ñ+fÒ)

eT]j·TT ø±¢dt
¾ qeT÷Hê\ kÕ<Ûës¡D Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç
¾ qeT÷Hê jÓTTø£ÿ @<Ó’Hê ì]›wüº |ò”#·sY/\T (ñqï≥¢sTT‘˚) n<˚ ‘·s¡>∑‹øÏ #Ó+~q Ç‘·s¡T\≈£î _Ûqï+>±

ñqï≥T¢ ù|s=ÿq+&ç.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. nìï ô|ò’̋ ≤, düuŸô|ò’̋ ≤ (@<Ó’Hê ñ+fÒ) eT]j·TT Á|ü‹ ô|ò’\yéT˝Àì ‘·s¡>∑‘·T\ ù|s¡T.
2.  ô|’q ù|s=ÿqï esêZ\ $\ø£åDyÓTÆq \ø£åD≤\T.
3. dæbòÕs¡T‡ #˚j·Tã&çq qeT÷Hê\ kÕ<Ûës¡D ù|s¡T¢.
4.  Ç∫Ãq qeT÷Hê\˝À ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\T (@<Ó’Hê ñ+fÒ).
5. XÊÁd”Ôj·T ù|s¡¢qT Áyêùd $<Ûëq+, n+fÒ ô|<ä› nø£ås¡+‘√ ÁbÕs¡+_Û+#˚ C≤‹ ù|s¡T, ∫qï nø£ås¡+‘√

ÁbÕs¡+_Û+#̊ C≤‹ ù|s¡T eT]j·TT yÓTT‘·Ô+ ù|s¡T Áyêùd≥|ü⁄Œ&ÉT n+&ÉsY̋ …’Hé #̊j·÷* ̋ Ò<ë eTTÁ~+∫q|ü⁄Œ&ÉT
Ç{≤*ø˘̋ À ñ+&Ü*.

6. JeXÊÁdüÔ bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø£+-1˝À »+‘·Te⁄\ eØZø£s¡Dô|’ bÕsƒêìï düe]+#·+&ç.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) n<Ûä́ j·Tq+ ø√dü+ ñ<›̊•+∫q eT÷´õj·T+ qeT÷Hê\T.

(ii) n<Ûä́ j·Tq+ ø√dü+ Á&Ó’ Ò̋<ë düº|òt¶ qeT÷Hê\T.

qeT÷Hê\T n+<äTu≤≥T˝À Ò̋≈£î+fÒ, n<Ûä́ j·Tq+ ìs¡«Væ≤+#·ã&Ée#·TÃ.

(iii) qeT÷Hê\T, #Ûêj·÷∫Á‘ê\T/∫Á‘ê\T.

 qeT÷Hê\ n<Ûä́ j·Tq+:

A. eT÷´õj·T+ C≤&ç̋ À qeT÷Hê\T/dü>∑TZ_j·T´+ qeT÷Hê\T
(i) $$<Ûä yÓ’|ü⁄\ qT+&ç qeT÷Hê\qT >∑eTì+#·+&ç.
(ii) #ê˝≤ dü+<äsê“¤\˝À MTs¡T MT yÓTT<ä{Ï #·÷|ü⁄˝À @$T #·÷düTÔHêïs√ MT≈£î ‘Ó\TdüTÔ+~.
(iii) nedüs¡yÓTÆ‘˚, MTs¡T ø=ìï dü+<äsê“¤̋ À¢ Vü‰´+&ç̋ Ÿ\qT ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.
B.  Á&Ó’ eT]j·TT düº|òt¶ qeT÷Hê\T eT]j·TT qeT÷Hê\ qeT÷Hê\T %A% (eT÷´õj·T+ C≤&ç)˝À ñ

qï $<Ûä+>±H˚ ø=qkÕ>∑T‘êsTT.
C. qeT÷Hê\T eT]j·TT qeT÷Hê\ ∫Á‘ê\T |ü]$T‘· |ü]o\q |ü]~Ûì e÷Á‘·ẙT n+~kÕÔsTT eT]j·TT

yêdüÔe qeT÷Hê\T n+<äTu≤≥T˝À Ò̋q|ü⁄Œ&ÉT Ò̋<ë ø=+‘·es¡≈£î $]–b˛sTTq|ü⁄Œ&ÉT e÷Á‘·y˚T ñ
|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT.
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|ü]o\q\T
(i) qeT÷Hê\qT >∑eTì+#·+&ç. yê{Ïì eØZø£]+#·&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq \ø£åD≤\qT >∑T]Ô+#·+&ç, ñ

<ëVü≤s¡D≈£î, X¯Øsêìï ø£ù|Œ s¡ø£+ (yÓ+Á≥Tø£\T, áø£\T, bı\TdüT\T yÓTT<ä̋ …’q$), nqTã+<Ûë\T -
yê{Ï dü+K´, neT]ø£ eT]j·TT Ç‘·s¡ ìsêàD \ø£åD≤\T.

(ii) MT ]ø±s¡T¶ |ü⁄düÔø£+˝À á |ü]o\q\qT >∑eTì+#·+&ç.

(iii) n+~+∫q qeT÷Hê\ Ò̋ãT˝Ÿ πsU≤∫Á‘ê\qT s¡÷bı+~+#·+&ç.

eTT+<äTC≤Á>∑‘·Ô\T
1.  bÕÁ‘·\ qT+&ç qeT÷Hê\qT rj·Te<äT›. C≤&û\qT e+#·e<äT›.

2. düº|òt¶ qeT÷Hê\T eT]j·TT qeT÷Hê\qT C≤Á>∑‘·Ô>± ìs¡«Væ≤+#·+&ç.

3. qeT÷Hê\ô|’ Ò̋<ë yê{Ï Ò̋ãT˝Ÿ\ô|’ MT ô|qTï/ô|ì‡˝ŸqT Áyêj·Te<äT› ˝Ò<ë ‘·s¡*+#·e<äT›.

»+‘·Te⁄\ kÕ<Ûës¡D eØZø£s¡D >∑T]+∫ MTs¡T JeXÊÁdüÔ bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø£+ q+. 1˝À #·~yês¡T.

á ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ˝Àì |ü]o\q yê´j·÷e÷\ dü$T‹ MT dü«+‘· ø£fi¯fl‘√ #·÷&É{≤ìøÏ ñ<›̊•+#·ã&ç+~.

Á|ü<Ûëq n+XÊ\T, nH˚ø£ s¡ø±\ »+‘·Te⁄\ jÓTTø£ÿ ø=ìï ÁbÕ‹ì<Ûä́  ñ<ëVü≤s¡D\ X¯Øs¡ \ø£åD≤\˝À.
#˚s¡Ãã&çq »+‘·Te⁄\˝À ø=ìï dü÷ø£åà<ä]Ùì (dü¢sTT&é\ô|’ neTs¡Ãã&ç ñ+{≤sTT), eT]ø=ìï ô|<ä›$>± ‘·&ç-
dü+s¡øÏå+#·ã&çq$ Ò̋<ë bı&ç>± dü+s¡øÏå+#·ã&çq$.

Çø£ÿ&É ẙTeTT $_Ûqï ô|ò’̋ ≤ eT]j·TT ø=ìï ‘·s¡>∑‘·T\ kÕ<Ûës¡D Á|ü‹ì~Û ñ<ëVü≤s¡D\qT e÷Á‘·ẙT #̊sêÃeTT.

Ç$ ø=ìï nø£X‚s¡Tø±\T (1-5) eT]j·TT ø=ìï düø£X‚s¡Tø±\T (6-11).

<ë<ë|ü⁄ á »+‘·Te⁄\˙ï MT Á|üjÓ÷>∑XÊ\ πø+Á<ä+˝À n+<äTu≤≥T˝À ñ+&Ü*.

MTs¡T qeT÷Hê>± @B ø£qT>=q Ò̋ø£b˛‘̊, »+‘·Te⁄\ô|’ @<Ó’Hê |ü⁄düÔø£+˝À <ëì πsU≤∫Á‘·+ ̋ Ò<ë bǫ̀ {ÀqT
#·÷&É+&ç.

MTs¡T ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ‡˝À n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·÷*‡q qeT÷Hê\T (nø£X‚s¡Tø±\T eT]j·TT düø£X‚s¡Tø±\T) ÁøÏ+<ä
C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT. ø±yê*‡q #√≥ ∫qï ¬>’&é …̋’qT¢ Çe«ã&Ü¶sTT.

Á|ü‹ qeT÷Hê >∑T]+∫ #·~$q ‘·sê«‘·, |ü]o\q nH˚ o]¸ø£ >∑\ yê´j·÷eT w”{Ÿ\ yÓ’|ü⁄ ‹s¡>∑+&ç.

Á|ü‹ yê´j·÷eT+ ÁøÏ+<ä C≤_‘ê #˚j·Tã&çq≥T¢>± |ü]o\qqT es¡Tdü>± ìs¡«Væ≤+#·+&ç eT]j·TT
MTs¡T yêdüÔe+>± >∑eTì+∫q <ëì Á|üø±s¡+ Á|ü‹düŒ+<äq\qT Áyêj·T+&ç (eT]j·TT MT ôd’<ë∆+‹ø£ |ü]C≤„q+
qT+&ç ø±<äT).

MT H√{ŸãTø˘̋ À, qeT÷Hê\ πsU≤∫Á‘·+/\qT ̂ j·T+&ç, yê{Ï uÛ≤>±\qT ̋ ÒãT˝Ÿ #˚j·T+&ç eT]j·TT w”{Ÿ
~>∑Teq eØZø£s¡D (ô|ò’\yéT, düuŸô|ò’\yéT (@<Ó’Hê ñ+fÒ) eT]j·TT ø±¢dtqT Áyêj·T+&ç, n˝≤π> qeT÷Hê jÓTTø£ÿ
ø=ìï eTTK´yÓTÆq \ø£åD≤\qT Áyêj·T+&ç.
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nMTu≤ Áb˛{°j·Tdt

1. Ç~ @ø£ø£D J$. Ç~ eT+∫˙{Ï̋ À ìedædüTÔ+~.

2. BìøÏ K∫Ã‘·yÓTÆq Äø±s¡+ Ò̋<äT. X¯Øs¡ ñ|ü]‘·\+ qT+&ç, y˚\T e+{Ï ìsêàD≤\T dü÷&√b˛&çj·÷
nì |æ\Teã&É‘êsTT, Ç~ ˝Àø√yÓ÷wüHé eT]j·TT ÄVü‰s¡ ùdø£s¡D˝À düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.

3. X¯Øs¡+ bÕ¢kÕà …̋eTà‘√ ø£|üŒã&ç ñ+≥T+~.
4. ôd’{ÀbÕ¢»yéT u≤Vü≤´, düŒwüºyÓTÆq mø√ºbÕ¢»yéT eT]j·TT n+‘·s¡Z‘·, Á>±qT´\sY m+&√bÕ¢»yéT>±

$uÛÑõ+#·ã&ç+~.
5. X¯Øs¡+ eT<Ûä́ ˝À π̌ø eT]j·TT Á|üdüTŒ¤≥yÓTÆq πø+Á<äø£+ ñ+~.
6. ôd’{ÀbÕ¢»+˝À ø±+Á{≤≈£îº yê≈£L´˝Ÿ‡ eT]j·TT |òü⁄&é yê≈£L´˝Ÿ‡ ñ+{≤sTT.

bÕsêMTwæj·T+
1. Ç~ eT+∫˙{Ï̋ À ø£ì|æ+#˚ ñ∫‘· dæ«$Tà+>¥ Áb˛{ÀCÀyêHé.
2. bÕsêyÓ÷dæj·T+ jÓTTø£ÿ X¯Øs¡+ dæ¢|üŒsY Äø±s¡+˝À ñ+≥T+~ ø±ã{Ïº

Bìì dæ¢|üŒsY j·÷ìeT˝Ÿ ≈£L´˝Ÿ n+{≤s¡T.
3. Bì eTT+<ä] ∫es¡ >∑T+Á&É+>±q÷, |üwü̃ ∫es¡>±q÷ ñ+≥T+~.
4. <ëì X̄Øs¡+ ô|*¢øÏ̋ Ÿ‘√ ø£|üŒã&ç ñ+≥T+~. X̄Øs¡+ yÓTT‘·Ô+ dæ*j·÷‘√

ø£|üŒã&ç ñ+≥T+~, Ç~ ˝Àø√yÓ÷wüHé eT]j·TT ÄVü‰s¡ ùdø£s¡D˝À
düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.

5. Ç~ H√{Ï >±&ç eT]j·TT ôd’{ÀbòÕ]+ø˘‡ ø£*– ñ+≥T+~.
6.  ¬s+&ÉT ndüe÷q πø+Á<äø±\T ñHêïsTT - ̌ ø£ ô|<ä› e÷s√ÿq÷´øÏ¢j·Tdt

eT]j·TT ∫qï yÓTÆÁø√ q÷´øÏ¢j·Tdt.
7. ¬s+&ÉT ø±+Á{≤øº̆ yê≈£L´˝Ÿ‡ ñHêïsTT - ˇø£{Ï eTT+<äT uÛ≤>∑+˝À

eT]j·TT eTs=ø£{Ï yÓqTø£ uÛ≤>∑+˝À.

Paramecium
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ˇø£ qeT÷Hê Äø£‹ ÁøÏ+<ä Çe«ã&ç+~, Ç~ $$<Ûä qeT÷Hê\ Á|üø±s¡+ ‘·–q $<Ûä+>±
düe]+#·ã&ÉT‘·T+~.

1. kÕŒ+CŸ

MTs¡T MT Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñqï kÕŒ+CŸ\ s¡ø±ìï ø£qT>=q+&ç.

(a) Ç~ u≤‘Y kÕŒ+CŸ Ò̋<ë

(b) \÷´ø√k˛ Ò̋ìj·÷ ø±\˙ Ò̋<ë

(c) ôd’ÿbòÕ jÓTTø£ÿ m+&çq kÕŒ+CŸ Ò̋<ë @<Ó’Hê Ç‘·s¡ kÕŒ+CŸ.

MT ñbÕ<Ûë´j·TTì düVü‰j·T+ rdüTø√+&ç eT]j·TT MTs¡T |ü]o\q eT]j·TT n<Ûä́ j·Tq+ ø√dü+ Ç∫Ãq
kÕŒ+CŸ ù|s¡TqT ø£qT>=q+&ç. øÏ+~ $esê\ ø√dü+ qeT÷HêqT >∑eTì+#·+&ç:

(|ü]o\q 1ì |üP]+#·+&ç)

 b˛s¡dt X¯Øs¡+.

 H√s¡T Ò̋<äT, ø±˙ X¯Øs¡+ n+‘·{≤ nH˚ø£ s¡+Á<Ûë\T (zdæºj·÷).

ô|’uÛ≤>∑+˝À ˇø£ ô|<ä› zô|ì+>¥ (zdüTÿ\yéT).

 kÕπ> kÕŒ+õHé ô|ò’ãsY\ ndæú|ü+»s¡+ <ë«sê yÓT‘·Ô{Ï X̄Øs¡+ ã˝Àù|‘·+ #̊j·Tã&ç+~.

2. yêqbÕeTT

kÕ<Ûës¡D+>± ‘̊eT‘√ ≈£L&çq H̊\˝À ø£ì|æ+#̊ uÛÑ÷dü+ã+<ÛäyÓTÆq »+‘·Te⁄.
øÏ+~ $esê\ ø√dü+ qeT÷HêqT >∑eTì+#·+&ç:

(|ü]o\q 2 |üP]+#·+&ç)

 ∫es¡¢‘√ dü÷úbÕø±s¡ X¯Øs¡+.

 X¯Øs¡+ $uÛÑõ+#·ã&ç+~.

 ‘·\ Á|ü‘˚́ ø£+ ø±<äT, H√s¡T f…]àq˝Ÿ.

 ¬ø’¢f…\¢yéT nH̊ eT+<äbÕ{Ï u≤´+&é X̄Øs¡+ jÓTTø£ÿ eTT+<äT uÛ≤>∑+˝À ñ+≥T+~.

 Á|ü‹ ôd¬>à+{Ÿ jÓTTø£ÿ yÓ+Á≥ Ÿ̋ yÓ’|ü⁄ ø=ìï ôd≥T¢ ñHêïsTT. n$ ̋ Àø√yÓ÷wüHé̋ À
düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.

 *+>±\T y˚s¡T ø±<äT.

ôd{ŸqT >∑eTì+#·&ÜìøÏ Vü‰´+&é …̋Hé‡ì ñ|üjÓ÷–+#·+&ç. X¯Øs¡+ô|’ @yÓ’Hê
s¡+Á<Ûë\T ñHêïjÓ÷ Ò̋<√ |ü]o*+#·&ÜìøÏ ≈£L&Ü Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

Ostea

Osculum

Prostomium

Genitalpore

Clitellum

Segments

Setae

Clitellum
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3. d”‘êø√ø£∫\Tø£

n+~+∫q qeT÷Hê\T kÕ<Ûës¡D+>± m+&çq$ eT]j·TT |æHé‡ô|’ neTs¡Ãã&É‘êsTT. d”‘êø√ø£∫\Tø£
ø£*– ñ+~:

–  ¬s+&ÉT »‘·\ ¬sø£ÿ\T.
ø£¢uŸ Äø±s¡|ü⁄ j·÷+f…Hêï.
–  ¬sø£ÿ\ô|’ bı&ç bı\TdüT\T.

–  d”‘êø√ø£∫\Tø£qT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+∫, |ü]o\q 3˝À Ç∫Ãq Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T Çe«+&ç.

4. Ä|æ̋ Ÿ q‘·Ô (|æ̋ ≤)

qeT÷HêqT >∑eTì+#·+&ç (|ü]o\q 4ì |üP]+#·+&ç).

Ç~ yÓTT\dtÿ.

ôw˝Ÿ jÓTTø£ÿ ªªH√s¡Tμμ >∑eTì+#·+&ç. dü+s¡øÏå+#·ã&çq qeT÷Hê\˝À

n~ ªª‘·\T|ü⁄μμ <ë«sê >∑{Ïº>± eT÷dæy˚j·Tã&ç+~ - eT÷‘·.

MT≈£î m|ü⁄Œ&Ó’Hê $&ç qeT÷Hê \_ÛùdÔ, ôw˝ŸqT ‘Ó]∫, ˝À|ü\ ñqï »+‘·Te⁄ ø√dü+ #·÷&É+&ç. (MTs¡T
ø=ìïkÕs¡T¢ U≤∞ ôw˝Ÿ\qT e÷Á‘·y˚T ø£qT>=qe#·TÃ)

- $uÛÑõ+#·ã&Éì X¯Øs¡+.

- X¯Øs¡+ eT<äTe⁄>± eT]j·TT düTqï|ü⁄ ôw˝Ÿ˝À ø£|üŒã&ç ñ+≥T+~.

- ‘·\ ø£fi¯ófl eT]j·TT kÕÁe÷C≤´ìï ø£*– ñ+≥T+~.

C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+∫ nã®πs«{ÏHé 4 ì+|ü+&ç.

5. kÕºsY |òæwt

  kÕºsY |òæwt ˇø£ m∫H√&ÓsYà. Ç~ $uÛÑõ+#·ã&Éì düeTTÁ<ä »+‘·Te⁄,

πs&çj·T˝Ÿ düeTs¡÷|ü‘·qT #·÷|ü⁄‘√+~. Ç~ ôd’ŒHé u≤&û ñ|ü]‘·\+ ø£*– ñ+≥T+~.

Ç~ ≥÷´uŸ n&ÉT>∑T\ <ë«sê ø£<äT\T‘·T+~. ‘·\ Ò̋<äT.

»+‘·Te⁄qT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT |ü]o\qqT |üP]+#·+&ç 5.

B. yÓqTï|üPdü

á düeTj·T+ es¡≈£î >∑eTì+∫q eT]j·TT n<Ûä́ j·Tq+ #˚dæq »+‘·Te⁄\˙ï nø£X‚s¡Tø±\T (yÓHÓïeTTø£
Ò̋ì$). y˚TeTT Ç|ü⁄Œ&ÉT yÓ]ºÁuÒ{Ÿ‡qT rdüT≈£î+{≤eTT.

Shell

MouthColumnar lip
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6. &Ü>¥ |òæwt

- #·s¡à+˝À bı\TdüT\T bı+<äT|üs¡#·ã&ç ñ+{≤sTT.

- ô|ø√ºs¡̋ Ÿ eT]j·TT ô|*«ø˘ ¬sø£ÿ\qT »‘· #˚j·T&É+.

»‘·#˚j·Tì &√s¡‡˝Ÿ, ø±&É̋ Ÿ eT]j·TT yÓ+Á≥˝Ÿ ¬sø£ÿ\T.

- ◊<äT –˝Ÿ N*ø£\T.

≈£îø£ÿ #˚|ü\≈£î eT<äT˝≤dæú ndæú|ü+»s¡+ ñ+≥T+~. eT<äT˝≤dæú >∑T]+∫ MT C≤„|üø£X¯øÏÔì ]Áô|òwt
#˚j·T+&ç. »+‘·Te⁄qT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT |ü]o\qqT |üP]+#·+&ç 6.

7. s√VüQ

– ô|<ä› bı\TdüT\T X¯Øsêìï ø£|æŒy˚kÕÔsTT.

– ˇô|s¡Tÿ´\yéT‘√ ø£|üŒã&çq yÓTT|üŒ\T.

– s√VüQ ndæú #˚|ü. n+fÒ <ëìøÏ ndæú|ü+»s¡+ ñ+≥T+~.

8. {À&é (ãTbǫ̀ )

– bı&ç u≤]q #·s¡à+.

– |üs√{Ï&é Á>∑+<∏äT\T.

– ø£|üŒ‘√ {À&é #ê˝≤ kÕ<Ûës¡D+, ø±˙ <ëì˝À ø=ìï ñHêïsTT.

<ëì dü«+‘· \ø£åD≤\T.
   its own characteristics.

– eTT+<äT eT]j·TT yÓqTø£ nej·Tyê\˝À ø±* y˚fi¢̄ dü+K´qT …̋øÏÿ+#·+&ç.

qeT÷HêqT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT |ü]o\qqT |üP]+#·+&ç 8.

9. >√&É ã*¢ (Vü≤$T&Ü¬ø’º̋ Ÿ‡)

– bı&ç bı\TdüT\ #·s¡à+,

– #˚‘·T\T eT]j·TT ø±fi¯ó¢ |ü≥Tºø√e&É+ ø√dü+ bòÕ¢{Ÿ $düÔ]+∫q n+¬ø\T.

– >√&É ã*¢ n‘·́ +‘· düT|ü]∫‘·yÓTÆq düØdübÕ\T.

qeT÷HêqT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+∫, |ü]o\q 9ì |üP]+#·+&ç.

10. bÕe⁄s¡+ (ø=\+u≤)

– áø£ ñ+~.

–  ¬sø£ÿ\T (düe]+∫q eTT+<ä] uÛ≤>±\T).

– eTT≈£îÿ ñ+~ ø±˙ <ä+‘ê\T Ò̋e⁄.

Mouth
Gills Pelivic fins

Pelivic fins

Operculum

Pectoral

Dorsal fins

Pectoral
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bÕe⁄s¡+ Ò̋<ë @<Ó’Hê Ç‘·s¡ |üøÏå ø±¢dt @yé‡ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D \ø£åD≤\qT ø£*– ñ+≥T+~.

qeT÷HêqT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+#·+&ç. |ü]o\qqT |üP]+#·+&ç 10.

11. Bat (Pterapus)

– >∑_“\+ (ô|ºsê|üdt)

- X¯Øs¡+ô|’ yÓ+Á≥Tø£\T.

- u≤Vü≤´ #Óe⁄\qT ÁbıC…øº̆ #˚j·T&É+.

- eTT+<ä] nej·Tyê\T ¬sø£ÿ\T>± e÷s¡Ãã&Ü¶sTT.

»+‘·Te⁄qT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT |ü]o\qqT |üP]+#·+&ç 11.

>∑_“\+ |üøÏå̋ ≤ m>∑Ts¡T‘·T+~ ø±˙ n~ |üøÏå ø±<äT. n|ü⁄Œ&ÉT n~ @$T{Ï? |ü]o\q˝À yê´j·÷eT+
#˚j·T+&ç

dü+K´ 11 ø£qT>=H˚+<äT≈£î.
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yÓTÆ{Àdædt <äX¯\ |ü]o\q ø√dü+ ñ*¢bÕj·T s¡÷{Ÿ ∫{≤ÿ jÓTTø£ÿ dü¢sTT&é ‘·j·÷Ø

ˇø£ J$ jÓTTø£ÿ @<Ó’Hê uÛ≤>∑+ jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T<ä\ eT]j·TT eTs¡eTà‘·TÔ yÓTÆ{À{Ïø˘ $uÛÑ»q <ë«sê
»s¡T>∑T‘·T+~. Ä uÛ≤>∑+ jÓTTø£ÿ ø£D≤\T. ñ*¢bÕj·T eT÷˝≤\ ô|s¡T>∑T‘·Tqï ø=q yÓTÆ{Àdædt jÓTTø£ÿ $$<Ûä
<äX¯\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ ˇø£ n<äT“¤‘·yÓTÆq |ü<ësêúìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ s¡÷{Ÿ ∫{≤ÿ kÕÿ«wt ‘·j·÷Ø˝À HÓ’|ü⁄D≤´ìï bı+<ä+&ç

¾ $uÛÑ»q eT]j·TT $uÛÑõ+#·ì ø£D≤\ eT<Ûä́  ‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·+&ç

¾ yÓTÆ{À{Ïø˘ ø£D $uÛÑ»q jÓTTø£ÿ $$<Ûä <äX¯\qT >∑T]Ô+#·+&ç

¾ yÓTÆ{Àdædt jÓTTø£ÿ $$<Ûä <äX¯\ eT<Ûä́  uÛÒ<ä+.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. ø£D≤\T ø£D #·Áø±ìï nqTdü]kÕÔsTT, Bì˝À ø£D≤\T $uÛÑõ+#·ã&Éì Ç+≥sYù|òdt nì |æ\Teã&˚ <äX¯

eT]j·TT eTs=ø£ <äX̄ yÓTÆ{Àdædt nì |æ\Teã&ÉT‘·T+~, Bì˝À ̌ ø£ ø£D+ ¬s+&ÉT ̌ πø˝≤+{Ï ø£D≤\qT
ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T&ÜìøÏ $uÛÑõ+#·ã&ÉT‘·T+~.

2.  $uÛÑ»q ø±ì ø£D≤\˝À, q÷´øÏ¢j·Tdt Áø√e÷{ÏHé HÓ{ŸesYÿqT ø£*– ñqï≥T¢ ø£ì|ædüTÔ+~.

3. yÓTÆ{ÀdædtqT Hê\T>∑T <äX¯\T>± $uÛÑõ+#·e#·TÃ (<äX¯\T) Ábıù|òdt, yÓT{≤ù|òdt, nHêù|òdt eT]j·TT
f…̋ Àù|òdt.

9 nuÛ≤´dü+
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Áb˛ù|òdt e<ä›

(a) nDT bıs¡ #Ó≈£îÿ#Ó<äs¡≈£î+&Ü ñ+≥T+~.

(b) Áø√e÷{ÏHé Áø√yÓ÷CÀyéT\ e+{Ï <ës¡+˝À |ü]wüÿ]+#·ã&ÉT‘·T+~.

yÓT{≤ù|òCŸ e<ä›

(a) q÷´øÏ¢j·TsY yÓTÁy˚T“Hé n<äX¯́ eTe⁄‘·T+~.

(b) ≈£î<äTs¡T s¡÷bÕ\T (dü¢sTT&é\˝À ø£ì|æ+#·ø£b˛e#·TÃ).

(c)  Áø√yÓ÷CÀeTT\T uÛÑ÷eT<Ûä́ πsK e<ä› neTs¡Ãã&ç ñ+{≤sTT.

(d) Á|ü‹ Áø√yÓ÷CÀyéT˝À ¬s+&ÉT Áø√e÷{Ï&é\T ˇø£ ôd+Á{ÀMTsY‘√ ø£*dæ ñ+{≤sTT.

nHêù|òdt e<ä›

(a) ôd+Á{ÀMTsY $uÛÑ»q\T.

(b) Á|ü‹ Áø√e÷{Ï&é Ç|ü⁄Œ&ÉT <ëì dü«+‘· ôd+Á{ÀMTsYqT ø£*– ñ+~ eT]j·TT ø£qTø£ n~
Áø√yÓ÷CÀyéT>± e÷s¡T‘·T+~.

(c) düe÷q dü+K´˝À Áø√yÓ÷CÀeTT\T e´‹πsø£ Á<ÛäTyê\≈£î ‘·s¡*b˛‘êsTT.

f…̋ Àù|òdt e<ä›

(a) Áø√yÓ÷CÀyéT\ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\T ¬s+&ÉT Á<ÛäTyê\ e<ä› ñ+{≤sTT eT]j·TT yê{Ï
#·T≥÷º nDT bıs¡\T @s¡Œ&É‘êsTT.

(b) Áø√yÓ÷CÀeTT\T $|ü⁄Œ‘êsTT, bı&Ée⁄>± eT]j·TT düqï>± e÷s¡‘êsTT eT]j·TT yê{Ï >∑T]Ô+|ü⁄qT
ø√˝ÀŒ‘êsTT eT]j·TT eTs√kÕ] Áø√e÷{ÏHé HÓ{ŸesYÿqT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

(c) ø±ã{Ïº π̌ø dü+K´ eT]j·TT Áø√yÓ÷CÀyéT s¡ø±\qT ø£*– ñqï ø£D+˝À ¬s+&ÉT πø+Á<äø±\T
@s¡Œ&É‘êsTT.

(d) ôd˝Ÿ eT<Ûä́ ˝À $uÛÑ»q >√&É (ôd˝Ÿ ù|¢{Ÿ) @s¡Œ&É≥+ ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~.

4. ôd’{ÀøÏìdædt

(a) eT<Ûä́ ˝À @s¡Œ&çq ôd˝Ÿ ù|¢{Ÿ ôd+Á{Ï|òüP´>∑̋ Ÿ>± $düÔ]+∫, ø£D≤ìï ¬s+&ÉT ≈£îe÷¬sÔ ø£D≤\T>±
$uÛÑõdüTÔ+~.

(b)  Á|ü‹ ≈£îe÷¬sÔ ø£D+ Ç|ü⁄Œ&ÉT π̌ø πø+Á<äø±ìï ø£*– ñ+≥T+~.
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Fig. Different stages of Mitatic cell division.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) ñ*¢bÕj·T ã˝Ÿ“ (vi) yÓTÆÁø√k˛ÿ|t (xi) n–Z|ü⁄\¢

(ii) dü÷<äT\T (vii) mdæ{Àø±¬s’àHé (xii) kÕÿ …̋Œ˝Ÿ

(iii) Áãwt (viii) &Ó’\÷´{Ÿ HCl (xiii) ˇø£ »‘· ø£‘ÓÔs¡

(iv) dü¢sTT&é\T ix) yÓ&É̋ ≤Œ{Ï H√s¡T u≤{Ï̋ Ÿ/ (xiv) Ä\ÿVü‰˝Ÿ. ø£+f…ÆqsY / d”kÕ

(v) ø£esYdæ¢|t\T (x) ;ø£sY (xv) u≤¢{Ï+>¥ ù||üsY.
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$<ÛëqeTT
á yê´j·÷eT+ eT÷&ÉT <äX¯̋ À¢ #˚j·÷*:

1. y˚s¡T¢ ø£ì|æ+#˚ es¡≈£î 3 qT+&ç 5 s√E\T ñ*¢bÕj·TqT ô|+#·&É+.

2. s¡÷{Ÿ-{Ï|t‡\qT |ü]wüÿ]+#·&É+.

3. yÓTÆÁø√k˛ÿ|æø˘ dü¢sTT&éqT dæ<ä∆+ #˚k Ǫ̂+~.

<äX¯ 1. s¡÷{Ÿ-{Ï|t‡\≈£î ñ*¢bÕj·T\qT ô|+#·&É+

(i) MTs¡T á Á|üjÓ÷>∑+ ø√dü+ |òæø˘‡ #˚dæq s√E≈£î 3-4 s√E\ eTT+<äT H√s¡T yÓ&É\TŒ>± ñ+&˚
u≤{Ï̋ Ÿì rdüT≈£îì, H√{ÏøÏ #ê˝≤ <ä>∑Zs¡>± ˙fi¢̄‘√ ì+|ü+&ç.

(ii) ˇø£ MT&çj·T+ ôd’E ñ*¢bÕj·T ã\T“qT rdüTø√+&ç eT]j·TT @<Ó’Hê ñ+fÒ <ëì bı&ç y˚s¡T¢
‘=\–+#·+&ç.

(iii) ñ*¢bÕj·TqT u≤{Ï̋ Ÿ H√{Ï e<ä› ñ+#·+&ç, ‘·<ë«sê ñ*¢bÕj·T jÓTTø£ÿ uÒdt (&çdtÿ) e÷Á‘·y˚T ˙{Ïì
‘ê≈£î‘·T+~.

(iv) 3-4 s√E˝À¢ ø=‘·Ô eT÷˝≤\T ø£ì|ækÕÔsTT (s√p #·÷dü÷Ô ñ+&É+&ç).

(v) eT÷˝≤\T 2-3 ôd+.MT bı&Ée⁄ ñqï|ü⁄Œ&ÉT MTs¡T yê´j·÷eT+ jÓTTø£ÿ ‘·<äT|ü] <äX¯ (2)‘√
ÁbÕs¡+_Û+#·e#·TÃ.
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<äX¯ 2. s¡÷{Ÿ-∫{≤ÿ\qT |ü]wüÿ]+#·&É+

(i)  MTs¡T ñ<äj·÷H̊ï (düTe÷s¡T 9.myéT.\≈£î) s¡÷{Ÿ-{Ï|t‡qT ø£‹Ô]+#ê\ì >∑Ts¡TÔ+#·Tø√+&ç (kÕ<Ûës¡D+>±
á düeTj·T+˝À yÓTÆ{À{Ïø˘ j·÷øÏº${° m≈£îÿe>± ñ+≥T+~).

(ii) ˙{Ï qT+&ç ñ*¢bÕj·T ã\T“qT rdæy˚j·T+&ç. ˇø£ »‘· ø£‘ÓÔs¡qT ñ|üjÓ÷–+∫, eT÷\ ∫{≤ÿ\qT
e÷Á‘·ẙT ø£‹Ô]+#·+&ç (‘Ó\¢ì düqïì <ësê\ e+{Ï eT÷˝≤\ düeT÷Vü≤+ qT+&ç yê{Ï ∫es¡\ qT+&ç
0.5 ôd+.MT bı&Ée⁄).

(iii)  yê{Ïì 1 : 3 mdæ{Ïø˘ Ä\ÿVü‰˝Ÿ˝À 10 ì$TcÕ\T ñ+#·+&ç. |òæπø‡{Ïyé qT+&ç rdæy˚dæ, ø£{Ÿ s¡÷{Ÿ
∫{≤ÿ\qT 70% Ä\ÿVü‰˝Ÿ˝À ñ+#·+&ç. (Ç~ @ ø±\+ es¡≈£î XÊX¯«‘· dü+s¡ø£åD).

(iv) s¡÷{Ÿ-{Ï|t‡ 24 >∑+≥\ ‘·sê«‘· ñ|üjÓ÷>∑+ ø√dü+ dæ<ä∆+>± ñHêïsTT.

<äX¯ 3. yÓTÆÁø√k˛ÿ|æø˘ dü¢sTT&éqT dæ<ä∆+ #˚k Ǫ̂+~

(i)  ø°¢Hé dü¢sTT&é̋ À ˇø£ eT÷\ ∫{≤ÿqT rdüTø√+&ç.

(ii) πøe\+ 1 Ò̋<ë 2 ôdø£q¢ bÕ≥T |ü\T#·q %HCl% jÓTTø£ÿ ø=ìï #·Tø£ÿ\qT CÀ&ç+#·+&ç. (Ç~
s¡÷{Ÿ ∫{≤ÿ\qT eT<äTe⁄>± #˚düTÔ+~).

(iii) j·÷dæ&éqT ø£&É>∑&ÜìøÏ yÓ+≥H˚ á |ü<ësêúìøÏ ø=ìï #·Tø£ÿ\ kÕ<Ûës¡D ˙{Ïì CÀ&ç+#·+&ç,

(iv) ˇø£ #˚‘√Ô yêN >±¢dtô|’ e+|ü⁄‹]–q dü¢sTT&éqT |ü≥Tº≈£îì, eTs√ #˚‘√Ô Áãwt‘√ dü¢sTT&éô|’ ñqï
yÓT{°]j·T˝Ÿì |ü≥Tºø√e&É+ <ë«sê ˙{Ïì ‘·–Z+#·+&ç

(v) yÓT{°]j·T˝Ÿì πø${° u≤¢ø˘/yê#Y >±¢dtøÏ e÷s¡Ã+&ç. mdæ{Àø±]ïHé ôdºsTTHé jÓTTø£ÿ ø=ìï #·Tø£ÿ\qT
CÀ&ç+#·+&ç, <ëìì eT÷‘·‘√ ø£|üŒ+&ç. 5-8 ì$TcÕ\T y˚∫ ñ+&É+&ç. eT÷\ ∫{≤ÿ\T eTT<äTs¡T
ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡T‘êsTT.

(vi) Ç|ü⁄Œ&ÉT ø°¢Hé dü¢sTT&é rdüTø√+&ç. dü¢sTT&éô|’ 3-4 #·Tø£ÿ\ mdæ{Àø±¬s’àHé ôdºsTTHé ñ+#·+&ç eT]j·TT
yê#Y >±¢dt qT+&ç yÓT{°]j·T˝Ÿì ôd’¢&é̋ Àì ôdºsTTHé≈£î ã~© #˚j·T+&ç.

(vii) dü¢sTT&éqT düTìï‘·+>± y˚&ç #˚dæ, Äô|’ ˇø£ #·<äs¡|ü⁄ ø±–‘·+ ≥e˝Ÿ / u≤¢{Ï+>¥ ù||üsYô|’ ñ+#·+&ç.
dü¢sTT&é y˚&Óø£ÿ≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#·+&ç.

(viii) ‘·&çdæq s¡÷{Ÿ ∫{≤ÿqT kÕÿ«wt #˚dæ, Äô|’ |ü<ës¡ú+ô|’ ø£esYdæ¢|t ñ+#·+&ç.

(ix)  dü¢sTT&éqT eT&É‘·ô|{Ïºq |òæ\ºsY ù||üsY Ò̋<ë u≤¢{Ï+>¥ ù||üsY eT<Ûä́  ñ+#·+&ç eT]j·TT n<äq|ü⁄
eTs¡ø£qT ‘=\–+#·&ÜìøÏ ø£esY*|tqT ø£<ä\≈£î+&Ü yÓT\¢>± u≤¢{Ÿ #˚j·T+&ç.

(x) ˇø£ ô|ì‡˝Ÿ rdüT≈£îì, <ëì yÓTT<äT›u≤]q ∫es¡qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø£esY-dæ ¢|tô|’ yÓT\¢>± H=ø£ÿ+&ç
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(eT÷\ ∫{≤ÿ jÓTTø£ÿ ø£D≤\T $düÔ]+∫ ñ+{≤sTT. (Ç~ s¡÷{Ÿ-{Ï|t\qT eT]j·TT n+‘·≈£îeTT+<äT
eTs¡ø£qT rj·Tì ˝À‘·T>± ñqï ø£D≤\qT #·÷s¡í+ #˚düTÔ+~. Ç|ü⁄Œ&ÉT n˝≤ #˚kÕÔqT, n$ eTs¡̋ ≤
eTs¡ø£̋ À eTTì–b˛j·÷sTT).

(xi) yÓT{°]j·T˝Ÿ eT<äTe⁄>± ñ+fÒ, yÓT{°]j·T˝Ÿ kÕÿ«wt #˚j·T&ÜìøÏ ø=ìï {≤´|æ+>¥\T dü]b˛‘êsTT
(kÕÿ«wt n+fÒ ø£+f…+{Ÿ\qT $&ÉT<ä\ #˚j·T&ÜìøÏ #·÷s¡í+ #˚j·T&É+).

>∑eTìø£: ø£esY*|tqT øÏ+<ä ñqï yÓT{°]j·T˝Ÿì H=πøÿ≥|ü⁄Œ&ÉT <ëìì q*|æy˚j·Te<äT›.
á yê´j·÷eT+˝À yÓT{°]j·T˝Ÿì ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ m\¢|ü⁄Œ&É÷ >±E sê&é, Áãwt Ò̋<ë dü÷<äT\T
eT]j·TT bǫ̀ ¬s‡|t‡ ñ|üjÓ÷–+#·+&ç. ‘·&çdæq |ü<ës¡ú+‘√ yÓT{≤*ø˘ dü+|üs¡ÿ+ |ü<ës¡ú+˝À eTT<äTs¡T
>√<ÛäTeT s¡+>∑T neπøåbÕìøÏ ø±s¡DeTe⁄‘·T+~%].

(xii) dü÷ø£åà<ä]Ùì ÁøÏ+<ä ñqï dü¢sTT&éqT eTT+<äT>± ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ øÏ+<ä >∑eTì+#·+&ç.
(xiii)  dü¢sTT&é̋ À ì]›wüº eT+∫ ÁbÕ+‘êìï >∑T]Ô+∫, Äô|’ n~Ûø£ X¯øÏÔ øÏ+<ä >∑eTì+#·+&ç.
(xiv) yÓTÆ{Àdædt jÓTTø£ÿ $$<Ûä <äX¯\ ø√dü+ $$<Ûä ÁbÕ+‘ê\qT >∑eTì+#·&ÜìøÏ MT dü¢sTT&éqT Áø£eT+>±

‘·s¡*+#·+&ç.

MTs¡T >∑eTìkÕÔs¡T
(i) ñ*¢bÕj·T˝Àì ø£D≤\T Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+˝À ñ+{≤sTT. MTs¡T @<Ó’Hê e‘êÔø±s¡ Ò̋<ë n+&Üø±s¡

ø£D≤\qT #·÷düTÔHêïsê? #·÷&É+&ç.
(ii) mdæ{Àø±¬s’àHé Áø√yÓ÷CÀyéT\qT eTs¡ø£ #˚düTÔ+~, n+<äTπø MTs¡T ≈£î<äTs¡T ô|ò’ãsY\qT >∑eTì+#·s¡T.
(iii)  Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq q÷´øÏ¢j·Tdt (Á|ü‘˚́ ø£ Áø√yÓ÷CÀeTT\T Ò̋e⁄) ñqï ôd˝Ÿ ø√dü+ #·÷&É+&ç. Ç≥Te+{Ï

ø£D≤\T Ç+≥sYù|òCŸ <äX¯̋ À ñHêïsTT.
(iv) Áø√yÓ÷CÀeTT\T eT+<ä+>±, ̋ À‘·T>± ‘·&çdæq eT]j·TT düT\uÛÑ+>± ø£ì|æ+#̊ ø£D≤\ ø√dü+ #·÷&É+&ç.

n$ ôd˝Ÿ eT<Ûä́ ˝À (uÛÑ÷eT<Ûä́ πsK) neTs¡Ãã&ç, e‘êÔø±s¡+˝À ̋ Ò<ë es¡Tdü̋ À neTs¡Ãã&ç ñ+{≤sTT.
á ø£D≤\T yÓT{≤ù|òdt <äX¯̋ À ñ+{≤sTT.

(v) MT dü¢sTT&é̋ À Áø√yÓ÷CÀyéT\T eT<Ûä́  qT+&ç <ä÷s¡+>± eT]j·TT ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\˝À ñ+&̊ ø=ìï ôd Ÿ̋\
ø√dü+ yÓ‘·ø£+&ç, Á|ü‹ düeT÷Vü≤+ e´‹πsø£ ∫es¡¢̋ À ñ+≥T+~. á ø£D≤\T nHêù|òdt <äX̄˝À ñHêïsTT.

(vi) Áø√yÓ÷CÀyéT\T $|üØ‘·yÓTÆq e´‹πsø£ ∫es¡¢̋ À ø£¢düºsY>± @s¡Œ&˚ ø£D≤\qT ≈£L&Ü MTs¡T #·÷&Ée#·TÃ.
á ø£D≤\T f…̋ Àù|òdt <äX¯̋ À ñ+{≤sTT. MTs¡T ôd˝Ÿ ù|¢{Ÿ ìsêàD+ ÁbÕs¡+uÛ≤ìï ≈£L&Ü #·÷&Ée#·TÃ.

(vii) ôd˝Ÿ ù|¢{Ÿ ìsêàD+ |üPs¡ÔsTTq eT]j·TT ôd˝Ÿ ¬s+&ÉT ≈£îe÷¬sÔ ø£D≤\T>± $uÛÑõ+#·ã&çq ø£D≤\qT
MTs¡T #·÷&Ée#·TÃ. á ø£D≤\T ôd’{ÀøÏìdædt <äX¯̋ À ñHêïsTT.

(viii) MTs¡T MT dü¢sTT&é̋ À yÓTÆ{Àdædt jÓTTø£ÿ nìï <äX¯\qT #·÷&É̋ Òø£b˛‘˚, Ç‘·s¡ $<ë´s¡Tú\ ‘·j·÷Ø˝À
yê{Ïì #·÷&É{≤ìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

MTs¡T á yê´j·÷eT+ ø√dü+ ∫{≤ÿ\qT e÷Á‘·y˚T m+<äT≈£î ø£‹Ô]+#ê* eT]j·TT s¡÷{Ÿ˝Àì Ç‘·s¡
ÁbÕ+‘ê\qT m+<äT≈£î ø£‹Ô]+#·≈£L&É<äT?
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ø=ìï yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\˝À Á|ü‘˚́ ø£ nqT≈£L\ \ø£åD≤\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ

»+‘·Te⁄\T eT]j·TT yÓTTø£ÿ\T ̌ ø£ ì]›wüº Äyêdü+˝À $»j·Te+‘·+>± J$+#·&ÜìøÏ Á|ü‘̊´ø£ \ø£åD≤\qT
n_Ûe~∆ #˚XÊsTT. nqT≈£L\ \ø£åD≤\T nì |æ\Teã&˚ á \ø£åD≤\T Je⁄\≈£î ‘·eT ìyêkÕ\≈£î düs¡T›u≤≥T
#˚j·T&É+˝À düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.

MTs¡T ôV’≤Á&√ô|ò’{Ÿ (yê≥sY ôV’≤dæ+‘Y), õs√ô|ò’{Ÿ (ˇ|ü⁄+{Ïj·÷) eT]j·TT |üsêqïJ$ »+‘·Te⁄ (fÒ|tyêsYà)˝À
nqT≈£L\ \ø£åD≤\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ qeT÷HêqT >∑T]Ô+#·+&ç eT]j·TT <ëì ìyêdü düú̋ ≤ìï ‘Ó\TdüTø√+&ç

¾ á Je⁄\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D \ø£åD≤\qT n˝≤π> Á|ü‘˚́ ø£ nqT≈£L\ \ø£åD≤\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç

¾ nqT≈£L\ \ø£åD≤\ <ë«sê b˛wæ+#˚ bÕÁ‘·qT ù|s=ÿq+&ç

¾ kÕs¡÷|ǘ  nqT≈£L\ \ø£åD≤\qT #·÷|æ+#˚ Ç‘·s¡ Je⁄\ ìyêkÕ\qT >∑T]Ô+∫, yê{Ïì $e]+#·+&ç.

10 nuÛ≤´dü+
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  MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\T ìedæ+#˚ $_Ûqï ÄyêkÕ\T (i) uÛÑ÷dü+ã+<ÛäyÓTÆq (ii) »\(iii)

yÓ’e÷ìø£.

2. ˙{Ï \uÛÑ́ ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç, ÄyêkÕ\T C…]ø˘, yÓTdæø˘ Ò̋<ë Äø±«{Ïø˘ ø±e#·TÃ.

3. ô|’ esêZ\≈£î #Ó+~q ø=ìï yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\≈£î ù|s¡T ô|≥º+&ç.

4. nqTdüs¡D nH̊ |ü<ëìï Je⁄\˝À ø=+‘· ø±\+ bÕ≥T ñ<ä“¤$+∫q \ø£åD≤\ e÷s¡TŒ\T>± ìs¡«∫+#·e#·TÃ.
á e÷s¡TŒ\T Je⁄\≈£î ì]›wüº yê‘êes¡D+˝À düs¡T›u≤≥T #̊j·T&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.

5. ˙{Ï yÓTTø£ÿ\˝Àì ø=ìï nqT≈£L\ \ø£åD≤\T ø±+&É+ Ò̋<ë Ä≈£î˝À ‘˚*j·÷&˚ >±* ≈£îVü≤sê\T ñ
+&É≥+; Ä≈£î\ô|’ yÓTÆq|ü⁄ |üP‘· ñ+&É≥+, yê{Ïô|’ ìs¡+‘·s¡ ̇ {Ï Á|üyêVü≤+ ø±s¡D+>± qwüº+ qT+&ç
s¡øÏå+#·&ÜìøÏ; ˙s¡T düeT~∆>± ñqï+<äTq eT÷˝≤\T bÕøÏåø£+>± n_Ûe~∆ #Ó+<äT‘êsTT.

6. ø=ìï C…]ø˘ yÓTTø£ÿ\T ˙{Ï dü+s¡ø£åD˝À düVü‰j·T|ü&˚ nqTdüs¡DqT #·÷|ü⁄‘êsTT.

7. ø=ìï |üsêqïJ$ |ü⁄s¡T>∑T\T eT+<äbÕ{Ï ≈£L´{Ïø£̋ Ÿ ø£*– ñ+{≤sTT, Ç$ ôVAdtº jÓTTø£ÿ Js¡í
m+C…’yéT\ #·s¡́  qT+&ç s¡øÏåkÕÔsTT.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
1. 1. (m) yê≥sY ôV’≤dæ+‘Y (_) ˇ|ü⁄+{Ïj·÷ (dæ) uÛÑÁ<ä|üs¡#·ã&çq fÒ|tyêsYà jÓTTø£ÿ ‘êC≤ Ò̋<ë

dü+s¡øÏå+#·ã&çq qeT÷Hê\T eT]j·TT fÒ|tyêsYà ‘·\ (k˛ÿ …̋ø˘‡)

2. Vü‰´+&é …̋Hé‡

$<ÛëqeTT
1. yê≥sY ôV’≤dæ+‘Y, ˇø£ ñ∫‘· ‘˚*j·÷&˚ »\ yÓTTø£ÿ :

‘êC≤ Ò̋<ë dü+s¡øÏå+#·ã&çq qeT÷HêqT rdüTø√+&ç eT]j·TT <ëì
uÛ≤>±\qT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+#·+&ç. øÏ+~ yê{Ïì Á|ü‘˚´ø£+>±
>∑eTì+#·+&ç:

(a)  eT÷˝≤\T - <ëì s¡ø£+, ô|s¡T>∑T<ä\ qeT÷Hê eT]j·TT MT <äwæºøÏ
e#˚Ã @<Ó’Hê Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD+.

(b) ø±+&É+ - <ëì dü«uÛ≤e+, bı&Ée⁄ yÓTT<ä̋ …’q$.

(c) Ä≈£î\T - ô|{ÏjÓ÷ Ÿ̋, Ä≈£î\ô|’ s¡ø£åD |üP‘· eT]j·TT Ä≈£î\ Äø£‹ì
>∑eTì+#·+&ç.
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˙{Ï ÄyêkÕ\˝À J$+#·&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&˚ Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\qT >∑eTì+#·+&ç.

MT |ü]o\q\qT ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç.

2. ˇ|ü⁄+{Ïj·÷ C…]ø˘ yÓTTø£ÿ\T ø±ã{Ïº Á|ü‘˚́ ø£ ÁX¯<ä∆‘√ ‘êC≤ Ò̋<ë dü+s¡øÏå+#·ã&çq
qeT÷HêqT >∑eTì+#·+&ç

to

(a) s¡÷{Ÿ - <ëì s¡ø£+, bı&Ée⁄ yÓTT<ä̋ …’q$.

(b) ø±+&É+ - Ç~ düe]+#·ã&ç‘˚, n~ #·÷ù| dües¡D\ s¡ø£+. <ëì s¡+>∑TqT
>∑eTì+#·+&ç. Ç~ ìs¡«Væ≤+#˚ @<Ó’Hê Á|ü‘˚́ ø£ $~Ûì dü÷∫düTÔ+<ë?

(c) Ä≈£î\T - ñHêïsTT ? ø±ø£b˛‘˚, n$ @ $<Ûä+>± düe]+#·ã&É‘êsTT. á
dües¡D jÓTTø£ÿ ÁbÕeTTK´‘· @$T{Ï?

(|ü]o\qqT |üP]+#·+&ç)

3. fÒ|tyêsYà (fÒìj·÷) = e÷qe ù|>∑T |üsêqïJ$

(a) ‘·\ qT+&ç ∫e] uÛ≤>∑+ Ò̋<ë $XÊ\yÓTÆq eTT–+|ü⁄ es¡≈£î yÓTT‘·Ô+
qeT÷HêqT >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT ÁøÏ+~ uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+#·+&ç:

(i) k˛ÿ …̋ø˘‡ Ò̋<ë ‘·\

(ii) yÓT&É

(iii) Áb˛>√¢f…Æ&é\T Ák º̨_˝≤qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT

(b) $#˚Ã¤<äq+ yÓTÆÁø√k˛ÿ|t øÏ+<ä k˛ÿ …̋ø˘‡ jÓTTø£ÿ dü¢sTT&é Ò̋<ë düy˚Tàfi¯q+
yÓTÆÁø√k˛ÿ|t jÓTTø£ÿ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔì >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT >∑T]Ô+#·+&ç

(i) ‘·\ ô|’uÛ≤>∑+˝À e‘êÔø±s¡+˝À ñqï VüQø˘‡.

(ii) k˛ÿ …̋ø˘‡ jÓTTø£ÿ Hê\T>∑T yπ̊s«s¡T yÓ’|ü⁄˝≤ ñqï Hê\T>∑T düø£ÿs¡T ¢.

|üsêqïJ$ ‘·q k˛ÿ …̋ø˘‡ düVü‰j·T+‘√ e÷qe Áù|>∑T >√&É≈£î n+≥T≈£î+≥T+~.

(c) |üsêqïJ$˝À H√s¡T eT]j·TT eT\<ë«s¡+ Ò̋<äì >∑eTì+#·+&ç m+<äTø£+fÒ n~ <ëì #·T≥÷º ñqï
Js¡íyÓTÆq ÄVü‰sêìï Á>∑Væ≤düTÔ+~

(d) Ç~ e÷qe Áù|>∑T ˝À|ü\ m˝≤ XÊ«dü rdüT≈£î+≥T+<äì MTs¡T nqT≈£î+≥THêïs¡T?
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$$<Ûä eT{Ïº qeT÷Hê\ uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ

eT{Ïº nH˚~ uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ ô|’ bıs¡. Ç~ •\\ $∫Ã¤qï+ eT]j·TT ≈£î[flb˛e&É+ <ë«sê @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
H˚\ nH˚~ VüA´eTdt nì |æ\Teã&˚ $$<Ûä |ü]e÷D≤\T eT]j·TT ≈£î[flb˛‘·Tqï ùd+Á~j·T |ü<ësê∆\ Kì»
ø£D≤\ $TÁX¯eT+. nH˚ø£ Je⁄\T eT{Ïº̋ À ìedækÕÔsTT eT]j·TT H˚\ yÓTTø£ÿ\ J$‘êìï ø=qkÕ–düTÔ+~. H˚\
jÓTTø£ÿ dü«uÛ≤e+ MT<ä n~ |ü+&ç+#·>∑\ yÓTTø£ÿ\T Ò̋<ë |ü+≥\ s¡ø£+ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
¾ Á|üjÓ÷>±ìï @sêŒ≥T #˚ùd HÓ’|ü⁄D≤´ìï bı+<ä&É+

¾ eT{Ïº jÓTTø£ÿ $$<Ûä bıs¡\T Ò̋<ë uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+#·+&ç

¾ $$<Ûä H˚\ qeT÷Hê\ uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\qT dü]b˛\Ã+&ç.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
H˚\ nH˚~ $$<Ûä |ü]e÷D≤\ Kì» ø£D≤\T eT]j·TT ø°åDÏdüTÔqï ùd+Á~j·T |ü<ësêú\ $TÁX¯eT+. $$<Ûä

|ü]e÷D≤\ H˚\ ø£D≤\T ÁøÏ+~ $<Ûä+>± eØZø£]+#·ã&Ü¶sTT:
H˚\˝À ñ+&˚ $$<Ûä ø£D≤\ $$<Ûä XÊ‘·+ H˚\ Äø£‹˝À e´‘ê´kÕìøÏ ø±s¡DeTe⁄‘·T+~. H˚\ jÓTTø£ÿ

Äø£‹ \ø£åD≤\ Á|üø±s¡+, Bìì Ç˝≤ |æ\TkÕÔs¡T:
1. ÇdüTø£ H˚\ - eT{Ïº̋ À 60% ÇdüTø£, 10% eT{Ïº eT]j·TT 10% dæ̋ Ÿº ñqï|ü⁄Œ&ÉT.
2. ˝ÀMT H˚\ - H˚\˝À 30-50% dæ̋ Ÿº, 5-20% eT{Ïº eT]j·TT $T–*q ÇdüTø£ ñqï|ü⁄Œ&ÉT.
3. ã+ø£eT{Ïº H̊\ - eT{Ïº̋ À 50% ̋ Ò<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe ã+ø£eT{Ïº ø£D≤\T ñqï|ü⁄Œ&ÉT, dæ̋ Ÿº eT]j·TT

ÇdüTø£ e …̋ $ÁXÊ+‹ rdüTø√+&ç.

11A nuÛ≤´dü+
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Áø£.dü+. ø£D≤\ yê´dü+ H˚\ ø£D≤\ ù|s¡T

1. 2.00 $TMT ø£+fÒ m≈£îÿe ø£+ø£s¡

2. 2.00 $TMT qT+&ç 0.2  $TMT eTT‘·ø£ ÇdüTø£

3. 0.2 $TMT qT+&ç 0.02 $TMT es¡≈£î  ô|ò’Hé ÇdüTø£

4. 0.02 $TMT qT+&ç 0.002 $TMT dæ̋ Ÿº

5. ÁøÏ+<ä 0.002 $TMT πø¢

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ

(i) eT{Ïº qeT÷Hê\qT ùdø£]+#·&ÜìøÏ ø±–‘·+ dü+#·T\T

(ii) Vü‰´+&é …̋Hé‡ (iii) ø=*#˚ dæ*+&És (iv) ˙s¡T (v) >±¢dt sê&é

$<ÛëqeTT
1. yπ̊s«s¡T ø±–‘·|ü⁄ dü+#·T\˝À $$<Ûä Á|ü<˚XÊ\ qT+&ç

eT{Ïº qeT÷Hê\qT ùdø£]+#·+&ç eT]j·TT ùdø£]+∫q
düú\+ eT]j·TT ‘˚Bì ˝ÒãT˝Ÿ #˚j·T+&ç. yê{Ïì
Á|üjÓ÷>∑XÊ\≈£î rdüT≈£îs¡+&ç.

2. #̊‹ ø£≥ø£+ <ë«sê H̊\ qeT÷Hê\qT |ü]o*+#·+&ç
eT]j·TT <ëì Äø£‹ì nqTuÛÑ÷‹ #Ó+<ä+&ç
eT]j·TT ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq |ü]o\q |ü{Ïºø£˝À
>∑eTì+#·+&ç.

3. 250 $T.©. ø=*#̊ dæ*+&ÉsY̋ À ̌ ø£ qeT÷Hê qT+&ç
düTe÷s¡T 50 Á>±eTT\ eT{Ïºì rdüTø√+&ç.

4. 150 $T©¢©≥s¡¢ ˙s¡T y˚dæ, >±E ø£&û¶‘√ u≤>±
ø£~*+#·+&ç.

5. n~ dæús¡|ü&É{≤ìøÏ nqTeT‹+#·+&ç.

6. $$<Ûä s¡ø± …̋’q ø£D≤\ <ë«sê @s¡Œ&çq bıs¡\ eT+<ëìï ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç yê{Ï kÕù|ø£å XÊ‘êìï
…̋øÏÿ+#·+&ç eT]j·TT ~>∑Te Çe«ã&çq |ü{Ïºø£̋ À MT |ü]o\q\qT >∑eTì+#·+&ç.

7. n<˚$<Ûä+>± $$<Ûä eT{Ïº qeT÷Hê\˝À $$<Ûä s¡ø±\ ø£D≤\ kÕù|ø£å XÊ‘êìï qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

Fig. : Different layers formed by
different types of soil particles in

water.
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$$<Ûä eT{Ïº qeT÷Hê\ ˙{Ï ì\T|ü⁄<ä\ kÕeTsêú́ ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ

H̊\ ̇ s¡T n‘·́ +‘· eTTK´yÓTÆq |üsê´es¡D ø±s¡ø±\˝À ̌ ø£{Ï. H̊\ ̇ s¡T es¡̧+ qT+&ç ̋ Ò<ë ̇ {ÏbÕs¡T<ä\
qT+&ç rdüTø√ã&ÉT‘·T+~. ̌ ø£ ÁbÕ+‘·+˝À eT{Ïºô|’ |ü&̊ ̇ s¡+‘ê n~ ì\T|ü⁄ø√<äT. Ç~ #ê˝≤ es¡≈£î >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D
˙s¡T>± b˛‘·T+~, $T–*q~ πøX¯Hê[ø£ ̇ s¡T eT]j·TT ôV’≤Á>√k˛ÿ|æø˘ ̇ s¡T>± ñ+#·ã&ÉT‘·T+~. H˚\ <ë«sê ì\«
#˚j·Tã&çq ˙{Ï |ü]e÷D+ <ëì ø£D |ü]e÷D+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ uÛÖ‹ø£ düeT‘·T\´‘·qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê H˚\ qeT÷Hê\qT ‘·÷ø£+ y˚ùd HÓ’|ü⁄D≤´ìï bı+<ä&É+

¾ á yê´j·÷eT+ #˚j·T&ÜìøÏ ˇø£ ñ|üø£s¡D≤ìï @sêŒ≥T #˚j·T&ÜìøÏ HÓ’|ü⁄D≤´ìï n_Ûe~∆ #˚j·T+&ç

¾ πøX¯Hê[ø£ <ë«sê ˙s¡T eT{Ïº̋ À ô|’øÏ Ò̋düTÔ+<äì $e]+#·+&ç

¾ $$<Ûä eT{Ïº qeT÷Hê\T ẙπs«s¡T ̇ {Ïì |ü≥Tº≈£îH̊ kÕeTsêú́ \qT m+<äT≈£î ø£*– ñ+{≤jÓ÷ $e]+#·+&ç.

  MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D Á|üyêVü≤+ ø±s¡D+>± ̇ {Ï qwüº+ ‘·sê«‘· bı&ç H˚\ jÓTTø£ÿ j·T÷ì{Ÿ Á<äe´sê• <ë«sê

ì\T|ü⁄≈£îqï >∑]wüº ˙{Ïì <ëì ˙{Ï ôVA*¶+>¥ ¬øbÕdæ{° n+{≤s¡T.

2. Ç~ $$<Ûä s¡ø±\ H˚\˝À¢ e÷s¡T‘·÷ ñ+≥T+~.

3. eT{Ïº nH˚~ Kì» ø£D≤\T, VüA´eTdt, ˙s¡T eT]j·TT >±* jÓTTø£ÿ dü+øÏ ¢wüº $TÁX¯eT+.

4. H˚\ jÓTTø£ÿ Äø£‹ <ëì ø£D |ü]e÷D+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

11B nuÛ≤´dü+



135Á|üjÓ÷>∑XÊ\ nuÛ≤´kÕ\T

5. H˚\ πsDTe⁄\qT ø£D |ü]e÷D+ (0.2 $TMT-0.002 $TMT) Ä<Ûës¡+>± (m) eTT‘·ø£ ÇdüTø£ (_)
#·ø£ÿ{Ï ÇdüTø£ (dæ) dæ̋ Ÿº eT]j·TT (&ç) eT{Ïº>± eØZø£]+#·e#·TÃ.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) ‘√≥ eT{Ïº qeT÷Hê (ii) ∫\T¢\T >∑\ n&ÉT>∑Tq ñqï ∫qï {ÏHé &Éu≤“\T

(iii) s√&ÉT¶ |üø£ÿq eT{Ïº qeT÷Hê (iv)  ô|Á{Ï&çwt

(v) |òæ\ºsY ù||üs¡T¢ (vi) ˙s¡T (vii) ãs¡Te⁄ u≤´ …̋Hé‡

$<ÛëqeTT
1. eT{Ïº qeT÷Hê\qT rdüTø√+&ç, ˇø£{Ï ‘√≥ qT+&ç eT]j·TT eTs=ø£{Ï s√&ÉT¶ yÓ’|ü⁄ qT+&ç. yê{Ïì

bı&ç>± #˚j·T&ÜìøÏ nqTeT‹+#·+&ç. eTT<ä›\T @yÓ’Hê ñ+fÒ #·÷s¡í+ #˚j·T+&ç.

2. π̌ø ø=\‘·\T >∑\ ¬s+&ÉT {ÏHé u≤ø̆‡\qT rdüTø√+&ç (o‘·\ bÕ˙j·T+ ̋ Ò<ë dü+s¡øÏå+#·ã&çq ÄVü‰s¡+
jÓTTø£ÿ U≤∞ &Éu≤“\T. {ÏHé\T Çs¡T¬ø’q$ eT]j·TT bı&Ée⁄>± ñ+&Ü*). á ¬s+&ÉT ô|f…º\ ~>∑Teq
@ø£Ø‹ |ü]e÷D+˝À 15 s¡+Á<Ûë\T #˚j·T+&ç.

3. Á|ü‹ {ÏHé ~>∑Teq |òæ\ºsY ø±–‘êìï ñ+#·+&ç eT]j·TT yê{Ïì $&ç>± x1 andx2 nì #Ó|üŒ+&ç..

4. Ç|ü⁄Œ&ÉT ˇø£ ô|f…º̋ À 50 Á>±eTT\ ‘√≥ eT{Ïºì eT]j·TT eTs=ø£ ô|f…º˝À 50 Á>±eTT\ s√&ÉT¶ |üø£ÿq
eT{Ïºì ì+|ü+&ç eT]j·TT @ø£Ø‹>± ì+|ü&É+ ø√dü+ düTìï‘·+>± H=ø£ÿ+&ç.

5. eT{Ïº ì+|æq ô|f…º\ ãs¡Te⁄ m+‘·? (x1 + 50 gms).

6. eT{Ïºì ì+|æq &Éu≤“\qT ˙{Ïì ø£*– ñqï
ô|Á{Ï&çwt\˝À ñ+#·+&ç eT]j·TT H˚\\ m>∑Te ñ
|ü]‘·\+ ‘·&ç nj˚T´ es¡≈£î ˙{Ïì rdüT≈£îH˚˝≤
nqTeT‹+# ·+& ç . rd ü T≈ £ îqï d üeTj ·÷ìï
>∑eTì+#·+&ç.

7. Ç|ü⁄Œ&ÉT ô|Á{Ï&çwt\ qT+&ç {ÏHé\qT rdæẙdæ, n<äq|ü⁄
˙s¡T ÁøÏ+~øÏ b˛j˚T˝≤ yê{Ïì ø=~›>± e+∫
|ü≥Tºø√+&ç. Ç~ m+<äT≈£î eTTK´yÓTÆq<√ MTs¡T
$e]+#·>∑\sê?

8. Ç|ü⁄Œ&ÉT {ÏHé\qT eT∞¢ ‘·÷ø£+ ẙj·T+&ç, <ëì ãs¡Te⁄
es¡Tdü>± y1 eT]j·TT y2 gms nì #Ó|üŒ+&ç.

Fig. : Experimental set-up to determine
water holding capacity of soil.
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bı{≤{À zk˛àMT≥sY <ë«sê ÄkÕàdædt jÓTTø£ÿ Á|ü<äs¡Ùq

|ü<ësêú\T $$<Ûä ø£D Á|üÁøÏj·T\ <ë«sê ø£D≤\ ̋ À|ü*øÏ eT]j·TT yÓ\T|ü*øÏ ø£<äT\T‘êsTT. ø£D ‘·«#·+
<ë«sê zk˛àdædt <ë«sê ˙s¡T ø£D≤\˝ÀøÏ eT]j·TT yÓ\T|ü*øÏ ø£<äT\T‘·T+~. á yê´j·÷eT+ ÄkÕàdædtqT
$es¡+>± n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&É+ \ø£ǻ +>± ô|≥Tº≈£î+~.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ ø± ¬́s{Ÿ, ã+>±fi¯<äT+|ü e+{Ï ø=ìï yÓTTø£ÿ\ |ü<ësêú\‘√ zk˛àMT≥sYqT ‘·j·÷s¡T #˚ùd HÓ’|ü⁄D≤´ìï
n_Ûe~∆ #˚j·T+&ç

¾ ã+>±fi≤<äT+|ü ø£D≤\ jÓTTø£ÿ ø£D ‘·«#·+ ôd$Tô|¬sàãT˝Ÿ yÓTÁy˚T“Hé>± |üì#˚düTÔ+<äì >∑T]Ô+#·+&ç.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*

ø£D≤\ ôd$Tô|¬sàãT˝Ÿ yÓTÁy˚T“Hé <ë«sê m≈£îÿe ˙{Ï kÕ+Á<ä‘· ñqï ÁbÕ+‘·+ qT+&ç ‘·≈£îÿe ˙{Ï
kÕ+Á<ä‘· ñqï ÁbÕ+‘êìøÏ ˙{Ï nDTe⁄\ ø£<ä*ø£qT #·÷&É{≤ìøÏ zk˛àMT≥sY ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) ã+>±fi¯<äT+|ü (ii) #·¬øÿs¡ Á<ëeD+  (iii) kÕº+&é (iv)  ô|Á{Ï&çwt (v) ˙s¡T  (vi) kÕÿ …̋Œ˝Ÿ

12 nuÛ≤´dü+
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$<ÛëqeTT
1. eT<Ûä́  ‘·s¡Vü‰ ã+>±fi≤<äT+|üqT m+#·Tø√+&ç.

2. ˇø£ ã+>±fi≤<äT+|ü ô|’ ‘=ø£ÿ eT]j·TT ã+>±fi≤<äT+|ü jÓTTø£ÿ ˇø£ ∫es¡qT ø£‹Ô]+#·+&ç, ‘·<ë«sê
n~ <ëì |ü⁄Hê~ô|’ ì\ã&Ée#·TÃ.

3. ã+>±fi≤<äT+|ü ô|’uÛ≤>∑+˝À kÕÿ …̋Œ˝Ÿ düVü‰j·T+‘√ ˇø£ ≈£îVü≤sêìï (2 ôd+.MT yÓ&É\TŒ ◊ 3 ôd+.MT
bı&Ée⁄) #˚j·T+&ç.

4. >∑&É¶ ~qTdüT jÓTTø£ÿ ≈£îVü≤s¡+˝À 10% #·¬øÿs¡ Á<ëeD+ jÓTTø£ÿ ø=*∫q yÓTT‘·Ô+ ñ+#·ã&ÉT‘·T+~.

5. kÕ<Ûës¡D |æHé düVü‰j·T+‘√ ≈£îVü≤s¡+˝À |ü]cÕÿs¡+ jÓTTø£ÿ ÁbÕs¡+uÛÑ kÕúsTTì >∑T]Ô+#·+&ç.

6. #·¬øÿs¡ Á<ëeD≤ìï ø£*– ñqï ã+>±fi≤<äT+|ü >∑&É¶ ~qTdüTqT ˙{Ï‘√ ≈£L&çq ô|Á{Ï&çwt̋ À ñ+#·+&ç.

7. MTs¡T ôd≥|tqT 2-3 >∑+≥\T Ò̋<ë sêÁ‹|üP≥ ≈£L&Ü ñ+#·e#·TÃ.

8. 2 >∑+≥\ ‘·sê«‘· @sêŒ≥TqT >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT |ü]cÕÿs¡+ jÓTTø£ÿ kÕúsTTì ø=*#·+&ç eT]j·TT
]ø±sY¶ #˚j·T+&ç.

9. Á|üjÓ÷>∑+ eTT–dæq ‘·sê«‘· Á<ëeD+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D≤ìï ø=\e+&ç.

Fig.: Potato osmometer
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Äø±«{Ïø˘ bÕ¢+{Ÿ˝À bǫ̀ {Àdæ+<∏ädædt πs≥TqT ìs¡ísTT+#·&É+ (ôV’≤Á&ç˝≤¢ Ò̋<ë m˝À&çj·÷)

dü÷s¡́ ø±+‹ düeTø£å+˝À ÄVü‰sêìï ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T&ÜìøÏ yÓTTø£ÿ\T CO2 eT]j·TT ̇ {Ïì rdüT≈£î+{≤sTT.
Á|üÁøÏj·TqT øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T>± dü÷∫kÕÔs¡T. øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T düeTj·T+˝À ÄøÏ‡»Hé ‘·T~ ñ
‘·Œ‘·TÔ\˝À ˇø£{Ï. Á|üdüTÔ‘· yê´j·÷eT+˝À MTs¡T »\ yÓTTø£ÿ ôV’≤Á&ç̋ ≤¢̋ À øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T πs≥TqT
n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T. øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T πs≥T yÓTTø£ÿ jÓTTø£ÿ ø£{Ÿ ∫es¡ qT+&ç ì$TcÕìøÏ ñ<ä“¤$+∫q
ãT&É>∑\ dü+K´qT …̋øÏÿ+#·&É+ <ë«sê ø=\TkÕÔs¡T.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ ø±+‹ jÓTTø£ÿ $$<Ûä ‘·s¡+>∑ bı&Ée⁄\T øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T πs≥TqT Á|üuÛ≤$‘·+ #˚kÕÔj·Tì
$e]+#·+&ç

¾ |ü>∑{Ï|üP≥ O2 $&ÉT<ä\ #˚j·T&É+ øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T »s¡T>∑T‘√+<äì dü÷∫düT Ô+~,

¾ sêÁ‹|üP≥ øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T »s¡>∑<äT ø±ã{Ïº sêÁ‹|üP≥ #Ó≥¢ øÏ+<ä |ü&ÉTø√≈£L&É<äì
dü÷∫+#·&ÜìøÏ Ç~ ˇø£ ø±s¡DeTì yê~+#ês¡T.

¾ O2 |ü]D≤eT+ #Ó+<ä̋ Ò<äT ø±˙ XÊ«düÁøÏj·T˝À CO
2
 e÷Á‘·y˚T $&ÉT<ä\ ne⁄‘·T+~

¾ |ü>∑{Ï|üP≥ #Ó≥TºøÏ+<ä Áô|òwt >± nì|æ+#·&ÜìøÏ ˇø£ ø±s¡D≤ìï $e]+#·+&ç (#Ó≥T¢ Ç∫Ãq ÄøÏ‡»Hé
ø±s¡D+>±)

¾ n≥Te+{Ï Á|üjÓ÷>±\≈£î »\ yÓTTø£ÿ\T m+<äT≈£î u≤>± dü]b˛‘êjÓ÷ ø±s¡D≤ìï ‘Ó*j·TCÒj·T+&ç.

13 nuÛ≤´dü+
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MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. ø±+‹ düeTø£å+˝À, Ä≈£î|ü#·Ã yÓTTø£ÿ\T CO2 eT]j·TT ˙{Ïì rdüT≈£î+{≤sTT eT]j·TT øÏs¡D»q´

dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T Á|üÁøÏj·T˝À #·¬øÿs¡qT dü+X‚¢wüD #˚kÕÔsTT eT]j·TT O2 ì $&ÉT<ä\ #˚kÕÔsTT.
2. ø±+‹ eT]j·TT ø±s¡“Hé &Éj·÷¬ø’‡&é øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T πs≥TqT ìj·T+Á‹+#̊ ¬s+&ÉT eTTK´yÓTÆq

ø±s¡ø±\T.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i)  ˙s¡T  (ii) k˛&çj·T+ u…’ø±s√“H˚{Ÿ  (iii) >±E sê&é  (v) ôV’≤Á&ç̋ ≤¢ yÓTTø£ÿ\T

(vi) >±¢dt C≤sY  (12’’ by 5’’) Ò̋<ë yÓ&É̋ ≤Œ{Ï H√s¡T u≤{Ï̋ Ÿ  (vii) ôdø£q¢ #˚‹‘√ >∑&çj·÷sêìï Ä|ü⁄

$<ÛëqeTT
1. düMT|ü+˝Àì #Ós¡Te⁄ qT+&ç ø=ìï ôV’≤Á&ç̋ ≤¢ yÓTTø£ÿ\qT ùdø£]+#·+&ç. MT bÕsƒ¡XÊ\ πø+Á<ä+˝À

ôV’≤Á&ç̋ ≤¢ ñqï nπø«]j·T+ ñ+&Ée#·TÃ. Ç~ ø£DT|ü⁄\ e<ä› >∑T+Á&É+>± @s¡Œ&˚ nH˚ø£ Ä≈£î\‘√
ùd«#·Ã¤>± ‘˚*j·÷&˚ |ü#·Ãì yÓTTø£ÿ.

2. ˇø£ ô|<ä› ã¬ø{Ÿ ì+&Ü ˙fi¯ófl rdüT≈£îì n+<äT˝À ôV’≤Á&ç̋ ≤¢ yÓTTø£ÿ\qT e~ Ò̋j·T+&ç.

3. ˇø£ Äs√>∑́ ø£s¡yÓTÆq ø=eTàqT m+#·T≈£îì, ø±+&É+ jÓTTø£ÿ ø£{Ÿ ∫es¡ ô|’øÏ ø£ì|æ+#˚ $<Ûä+>± >±E
ø£&û¶øÏ ø£≥º+&ç. ø=eTà jÓTTø£ÿ ø£‹Ô]+∫q ∫es¡¢̋ À õ Ò̋yéT˝ÀøÏ >±* sê≈£î+&Ü ìs√~Û+#·&ÜìøÏ Ç~
˙{Ï ˝À|ü\ ñ+&Ü*.

4. Ç|ü⁄Œ&ÉT ̇ {Ï‘√ ì+&çq ≈£LC≤ ̋ À|ü\, ̌ ø£ sê&é‘√ ø£≥ºã&çq ôV’≤Á&ç̋ ≤ ¢ yÓTTø£ÿqT |ü]#·j·T+ #̊j·T+&ç.

5. yÓTTø£ÿ≈£î CO2ì n+~+#˚ ˙{Ï̋ À ∫{Ï¬ø&ÉT k˛&çj·T+ u…’ø±s√“H˚{Ÿ (NaHCO3)  CÀ&ç+#·+&ç.

6. ôV’≤Á&ç̋ ≤¢ ø=eTà jÓTTø£ÿ ø√‘· ∫es¡̋ À MTs¡T @$T
>∑eTìkÕÔs¡T? >±* ãT&É>∑\T ãj·T≥≈£î edüTÔqï≥T¢
MTs¡T ø£qT>=+{≤s¡T.

7. |üP]Ô dü÷s¡́ ø±+‹˝À ôd≥|tqT ñ+#·+&ç eT]j·TT
kÕº|t yê#Yì ñ|üjÓ÷–+∫ ì$TcÕìøÏ ããT˝Ÿ\
dü+K´qT ˝…øÏÿ+#·&É+ <ë«sê ◊<äT Ø&ç+>¥\qT
rdüTø√+&ç.

8. ˙&É̋ À @sêŒ≥T #˚dæ, kÕº|t yê#Yì ñ|üjÓ÷–+∫
ì$TcÕìøÏ ããT˝Ÿ\ dü+K´qT …̋øÏÿ+#·+&ç. Fig. Experimental set up to determine

the rate of photosynthesis
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14
Á>±eTT eT]j·TT ;Hé $‘·ÔHê\˝À ìsêàD+ eT]j·TT n+≈£îs√‘·Œ‹Ôì n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T+&ç

(A) ìsêàD+

nìï $‘·ÔHê\T ̌ πø $<ÛäyÓTÆq |üìì ø£*– ñ+{≤sTT, n+fÒ ø=‘·Ô yÓTTø£ÿqT ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T&É+. Bì ø√dü+
yês¡T |æ+&É+ ø£*– ñ+{≤s¡T, ø±˙ yê{ÏøÏ ø=ìï Ç‘·s¡ uÛ≤>±\T ≈£L&Ü ñHêïsTT. á yê´j·÷eT+ ¬s+&ÉT
kÕ<Ûës¡D $‘·ÔHê\T Á>±eTT eT]j·TT ;Hé jÓTTø£ÿ $es¡D≤‘·àø£ ìsêàD≤ìï MTπs n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ
<›̊•+#·ã&ç+~. bı&ç yê‘êes¡D+˝À n$ @&Ü~ bı&Ée⁄Hê n+<äTu≤≥T˝À ñ+{≤sTT.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ $‘·Ôq+˝Àì $$<Ûä uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+#·+&ç

¾ $‘·Ôq+ jÓTTø£ÿ Á|ü‹ uÛ≤>∑+ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\qT ôV’≤ …̋’{Ÿ #˚j·T+&ç

¾ ¬s+&ÉT dü÷∫+∫q $‘·ÔHê\qT &Ó’ø√{Ï̋ …&√qdt>± eØZø£]+#·&Üìï düeT]ú+#·+&ç

¾ |æ+&É nø£å+ jÓTTø£ÿ ‘ê‘êÿ*ø£ eTÚ+{Ÿ #˚j·T+&ç

¾ |æ+&É nø£å+ eT]j·TT <ëì uÛ≤>± …̋’q m|æø√f…Æ̋ Ÿ eT]j·TT ôV’≤b˛ø√f… Æ̋ Ÿ ÁbÕ+‘ê\qT >∑T]Ô+#·+&ç;

¾ m|æõj·T˝Ÿ eT]j·TT ôV’≤b˛õj·T˝Ÿ e+{Ï n+≈£îs√‘·Œ‹Ô jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT ÁbÕ<∏ä$Tø£ qeT÷Hê\qT
>∑T]Ô+#·+&ç.

nuÛ≤´dü+
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MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1.    $‘·Ôq+ |ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô uÛ≤>∑+.

2. $‘·Ôq+ |ü⁄¢eTT˝Ÿ eT]j·TT sê&çø£̋ Ÿ‘√ ≈£L&çq |æ+&Üìï ø£*– ñ+≥T+~.

3. ø√{Ï*&ÜqT¢ kÕ<Ûës¡D+>± ÄVü‰sêìï ì\« #̊kÕÔsTT eT]j·TT $‘·ÔHê\ n+≈£îs√‘·Œ‹Ô ‘·sê«‘· yÓTT<ä{Ï
Ä≈£î\T>± |üì#˚kÕÔsTT.

4. $‘·ÔHê\qT yÓ÷H√ø√{Ï̋ …&√qdt (dæ+–˝Ÿ ø√{Ï*&ÉHé) eT]j·TT &Ó’ø√{Ï̋ …&√qdt (¬s+&ÉT ø√{Ï*&ÉqT¢)>±
eØZø£]+#ês¡T.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i)  Á>±eTT/;Hé/ÄeTT<ä+ $‘·ÔHê\T (ii) $#˚Ã¤<ä yÓTÆÁø√k˛ÿ|t/Vü‰´+&é …̋Hé‡

(iii)  yê#Y >±¢dt/ô|Á{Ï&çwt (iv) dü÷<äT\T

(v) ◊dt Áø°yéT ø£|ü⁄Œ\T (vi)  H̊\

$<ÛëqeTT

$‘·ÔHê\qT ̌ ø£ ô|Á{Ï&çwt̋ À ̇ {Ï̋ À ñ+#·+&ç eT]j·TT yê{Ïì düTe÷s¡T 24 >∑+≥\T n˝≤π> ñ+#·+&ç.
$‘·ÔHê\T ø=+‘·es¡≈£î ñ_“q≥T¢ eT]j·TT yê{Ï ø£e#ê\T eT<äTe⁄>± e÷]q≥T¢ MTs¡T ø£qT>=+{≤s¡T.

A.  Á>±eTT eT]j·TT ;Hé
1. ˇø£ ô|<ä› ôd’E k˛ø±&é –+»qT rdüT≈£îì, <ëìì yê#Y >±¢dt̋ À Ò̋<ë dü ¢sTT&é̋ À ñ+#·+&ç

2. |æ+&É+ nøå±ìï ñ+#·&ÜìøÏ eTs=ø£ yê#Y >±¢dtqT n+<äT˝À ø=+‘· ˙s¡T dæ<ä∆+>± ñ+#·+&ç.

3. $‘·Ôq+ jÓTTø£ÿ ãj·T{Ï bıs¡qT ‘=\–+#·+&ç, n+fÒ d”&é ø√≥T, dü÷ø£åàyÓTÆq dü÷<äT\ düVü‰j·T+‘√
n+‘·Ø¢q uÛ≤>±\T <Óã“‹q≈£î+&Ü eT]j·TT ø√{Ï*&ÜHé\T #Ó≈£îÿ#Ó<äs¡≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô\T rdüT≈£î+{≤sTT.

4. C≤Á>∑‘·Ô>± #·÷düT≈£î+≥÷ ¬s+&ÉT ø√{Ï*&ÜHé\qT yê{Ï n‘·́ +‘· ≈£î+uÛ≤ø±s¡ yÓ’|ü⁄ qT+&ç XÊ+‘·eTT>±
‘Ós¡e+&ç. yês¡T |üP]Ô>± $&çb˛s¡T.

5. |æ+&É nø£å+‘√ ¬s+&ÉT ø√{Ï*&ÜHé\ n{≤#YyÓT+{Ÿ bÕsTT+{ŸqT >∑eTì+#·+&ç.

6. #·ø£ÿ{Ï dü÷<äT\T düVü‰j·T+‘√ ø√{Ï*&ÜHé\‘√ n{≤#YyÓT+{Ÿ bÕsTT+{ŸqT $∫Ã¤qï+ #˚j·T&É+ <ë«sê
|æ+&É nøå±ìï y˚s¡T #˚j·T+&ç.

7. ø=+‘· ˙s¡T ñqï Ç‘·s¡ yê#Y >±¢dt̋ À |æ+&É+ nøå±ìï ñ+#·+&ç
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Fig.  Structure of gram and bean seeds

B n+≈£îs√‘·Œ‹Ô

|æ+&É+ $‘·Ôq+˝À ìÁ<ëD+>± ñ+≥T+~, nsTT‘˚ ‘˚eT eT]j·TT yê+#Û·̇ j·T ñc į́Á>∑‘·‘√ düs¡|òüsê
#˚j·Tã&çq|ü⁄Œ&ÉT, |æ+&É+ #·Ts¡T≈£î>± e÷s¡T‘·T+~ eT]j·TT ô|s¡T>∑T‘·T+~ eT]j·TT ∫qï yÓTT\ø£>± n_Ûe~∆
#Ó+<äT‘·T+~. ìÁ<ëDdæú‹˝À ñqï |æ+&É+ #·Ts¡T>±Z ñ+&ç, $‘·Ôq|ü⁄ bıs¡ qT+&ç ãj·T≥≈£î e∫Ã, $‘·Ôq+ e …̋
dæús¡|ü&˚ Á|üÁøÏj·TqT n+≈£îs√‘·Œ‹Ô n+{≤s¡T.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ dü¬s’q |ü]dæú‘·T˝À¢ $‘·ÔHê\qT yÓTT\¬ø‘Ô̊ HÓ’|ü⁄D≤´ìï n_Ûe~∆ #˚j·T+&ç

¾ n+≈£îs√‘·Œ‹Ô jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT ÁbÕ<∏ä$Tø£ qeT÷Hê\qT >∑T]Ô+#·+&ç: m|æõj·T Ÿ̋ eT]j·TT ôV’≤b˛õj·T Ÿ̋

¾ |æ+&É nø£å+ eT]j·TT m|æø√f…Æ̋ Ÿ eT]j·TT ôV’≤b˛ø√f…Æ̋ Ÿ ÁbÕ+‘ê\ e+{Ï <ëì uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

  eTT+<äTøÏ kÕ>∑&É+ m˝≤
1.  <ë<ë|ü⁄ 6 ôd+.MT yê´dü+ ø£*–q ¬s+&ÉT X¯óÁuÛÑyÓTÆq eT]j·TT U≤∞ ◊dt Áø°yéT ø£|ü⁄Œ\qT rdüT≈£îì

yê{Ïì eT{Ïº‘√ ì+|ü+&ç.
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2. XËq>∑\T eT]j·TT XËq>∑\T ˇø=ÿø£ÿ{Ï Äs¡T m+&ÉT –+»\qT rdüTø=ì ø£|ü⁄Œ\˝À eT{Ïº̋ À $‘·Ô+&ç.

3. Á|üjÓ÷>∑+ düeTj·T+˝À H˚\ ‘˚eT>± ñ+&˚̋ ≤ #·÷düTø√+&ç.

4. yÓTT<ä{Ï »‘· Ä≈£î\T yÓ\Te&˚ düeTj·÷ìï >∑eTì+#·+&ç.

5. ø√{Ï˝…&√qØ Ä≈£î\T H˚\ qT+&ç ãj·T≥≈£î sêì |üø£å+˝À, ø√{Ï˝…&√q¢ |ü]dæú‹ì #·÷&É{≤ìøÏ
$‘·ÔHê\qT Á‘·e«+&ç.

6. yÓTT<ä{Ï »‘· Ä≈£î\ ìsêàD≤ìï #ê˝≤ C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTì+∫ n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T+&ç

Fig.   Seed germination of bean and gram seeds
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$‘·ÔHê\ n+≈£îs√‘·Œ‹Ô düeTj·T+˝À  CO2 $&ÉT<ä\qT Á|ü<ä]Ù+#·&ÜìøÏ

nìï Je⁄\T n~ n_Ûe~∆ #Ó+<äT‘·Tqï •X¯óe⁄ yÓTTø£ÿ (yÓTT\¬ø‘·TÔ‘·Tqï $‘·ÔHê\T) Ò̋<ë n_Ûe~∆
#Ó+<äT‘·Tqï e÷qe |æ+&É+ ˝Ò<ë ˇπø ø£D+ nsTTHê XÊ«dækÕÔsTT. XÊ«düÁøÏj·T düeTj·T+˝À ÄøÏ‡»Hé
rdüTø√ã&ÉT‘·T+~, nsTT‘˚ ø±s¡“Hé &Éj·÷¬ø’‡&é $&ÉT<ä\ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~, Ç~ Á|üdüTÔ‘· yê´j·÷eT+ <ë«sê
Á|ü<ä]Ù+#·ã&ÉT‘·T+~.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.
¾ á yê´j·÷eT+ #˚j·T&ÜìøÏ ñ|üø£s¡D≤ìï @sêŒ≥T #˚j·T&ÜìøÏ HÓ’|ü⁄D≤´ìï n_Ûe~∆ #˚j·T+&ç

¾ n+≈£îs√‘·Œ‹Ô $‘·ÔHê\T eT]j·TT m+&çq $‘·ÔHê\T m+<äT≈£î m+#·Tø√ã&É‘êjÓ÷ ø±s¡D+ #Ó|üŒ+&ç

¾ HêHéC…]àH˚{Ÿ ø£+fÒ $‘·ÔHê\T yÓTT\¬ø‘·Ô&É+˝À XÊ«düÁøÏj·T πs≥T m≈£îÿe>± ñ+≥T+<äì $e]+#·+&ç

¾ ˇø£{Ï, e~∆ πs≥T y˚>∑+>± ñqï+<äTq.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1.  nìï Je⁄\T }|æ] |”\TÃ≈£î+{≤sTT eT]j·TT Áù|πs|æ‘· >±* qT+&ç O

2
ì rdüT≈£î+{≤sTT eT]j·TT

>∑&ÉTe⁄ eTT–dæq >±*˝À CO2ì n+~kÕÔsTT.

2. Áù|s¡D eT]j·TT >∑&ÉTe⁄ ø£*dæ XÊ«düqT @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

3. O2ôd\T´˝≤sY XÊ«düÁøÏj·TqT dü÷∫+#˚ X¯øÏÔì $&ÉT<ä\ #˚j·T&ÜìøÏ ÄVü‰s¡+ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D
ø√dü+ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

15 nuÛ≤´dü+
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ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i)  ø√ìø£̋ Ÿ bòÕ¢dtÿ-250 ml, ¬øbÕdæ{°  (vi) ∫qï d”kÕ (4 ôd+.MT × 3/4 ôd+.MT)
(ii)  ˇø£ s¡+Á<Ûä+ ñqï s¡ã“s¡T ø±sYÿ (vii)   Á<∏Ó&é
(iii)  >±¢dt-≥÷´uŸ \+ã ø√D+˝À ¬s+&ÉTkÕs¡T¢ e+– ñ+≥T+~  (viii) ;ø£sY
(iv)  KOH->∑T[ø£\T (ø±dæºø˘ Ò̋<ë bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é)
(v)  Á>±eT –+»\T/#·+Á<ä –+»\T/>√<ÛäTeT –+»\T

$<ÛëqeTT
1. düTe÷s¡T 25 Á>±eTT\ ô|düs¡ –+»\qT rdüT≈£îì yê{Ïì dü>∑+ ˙{Ï‘√ ì+|æq ;ø£sY̋ À sêÁ‘·+‘ê

Hêqu…≥º+&ç.
2. eTs¡Tdü{Ï s√E ˙{Ïì e&Éb˛dæ, ‘·&ç >∑T&É¶̋ À –+»\qT #·T≥º+&ç.
3. ˇø£{Ï Ò̋<ë ¬s+&ÉT s√E\ ‘·sê«‘·, >∑T&É¶ ‘Ó]∫ $‘·ÔHê\qT #·÷&É+&ç.
4. $‘·ÔHê\T yÓTT\¬ø‘êÔsTT Ò̋<ë yÓTT\¬ø‘êÔsTT (sê&çø£̋ Ÿ eT]j·TT |ü⁄¢eTT˝Ÿ ø£ì|æ+#êsTT)
5. MTs¡T eT÷+>¥ –+»\T eT]j·TT >√<ÛäTeT –+»\qT yÓTT\¬ø‘·Ô&ÜìøÏ n< ̊|ü<ä∆‹ì ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ

eT]j·TT yê{Ïì |ü|ü⁄Œ –+»\ kÕúq+˝À ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.
6. ˇø£ bı&ç X̄+KeTTqT b˛*q bòÕ¢dtÿì rdüT≈£îì, bòÕ¢dtÿ jÓTTø£ÿ Ä<Ûësêìï ø£|æŒ ñ+#̊˝≤, n+<äT˝À ‘·–q+‘·

dü+K´˝À yÓTT\¬ø‹Ôq $‘·ÔHê\qT ẙj·T+&ç. (yÓTT\¬ø‹Ôq $‘·ÔHê\T ¬s+&ÉT qT+&ç eT÷&ÉT bıs¡\T).
7. X¯+KT Äø±s¡|ü⁄ bòÕ¢dtÿ jÓTTø£ÿ H√{Ï̋ À ˇø£-s¡+Á<Ûä s¡ã“s¡T ø±sYÿqT #=|æŒ+#·+&ç.
8. ˇø£ ∫qï f…dtº-≥÷´uŸ rdüT≈£îì, %KOH% (bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é) jÓTTø£ÿ 5 qT+&ç 6 >∑T[ø£\qT ñ+#·+&ç.
9. Á<∏Ó&é eTTø£ÿ‘√ f…dtº-≥÷´uŸqT ø£{Ïº, πsU≤∫Á‘·+˝À

#·÷|æq $<Ûä+>± y˚̋ ≤&ÉBj·T+&ç.
10. u…+{Ÿ >±¢dt ≥÷´uŸ jÓTTø£ÿ ̌ ø£ ∫es¡qT ø±sYÿ <ë«sê

X¯+U≤ø±s¡ bòÕ¢dtÿ˝ÀøÏ Á|üy˚X¯ô|≥º+&ç.
11. ≥÷´uŸ ∫es¡ ‘·|üŒìdü]>± $‘·ÔHê\ qT+&ç ø=~›>±

<ä÷s¡+>± ñ+&Ü*.
12. ≈£î+≈£îeT|ü⁄e⁄« #·Tø£ÿ‘√ s¡+>∑T˝À ñqï ̇ {Ï ;ø£sY̋ À

eTs=ø£ ∫es¡qT eTT+#·+&ç.
13. ≥÷´uŸ ˝À|ü\ ˙{Ï ÁbÕs¡+uÛÑ kÕúsTTì >∑T]Ô+#·+&ç.
14. MT ôd≥|tqT e~*y˚dæ, Á|ü‹ ns¡>∑+≥ ‘·sê«‘· ̇ {Ï

kÕúsTTì >∑eTì+#·+&ç.
MT Á|üjÓ÷>±‘·àø£ ôd≥|t Ç|ü⁄Œ&ÉT |ü]o\q≈£î dæ<ä∆+>±

ñ+~ Fig.  Experimental set-up
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kÕºsYÃô|’ ˝≤˝≤»\ nyÓTÆ̋ Òdt #·s¡́  >∑T]+∫ n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ

m+C…’yéT\T Js¡íÁøÏj·T, ôd\T´˝≤sY XÊ«düÁøÏj·T, ãjÓ÷dæ+<∏ädædt yÓTT<ä̋ …’q Je X¯Øs¡ e´edüú\˝À Á|ü<Ûëq
XÊØs¡ø£ Á|üÁøÏj·T\T eT]j·TT Jes¡kÕj·Tq Á|ü‹#·s¡́ \˝À bÕ˝§Z+{≤sTT. ̋ ≤˝≤»\ nyÓTÆ̋ Òdt eTq ̋ ≤˝≤»\+˝À
ñ+≥T+~ eT]j·TT H√{Ï̋ À Js¡íÁøÏj·T≈£î eTTK´yÓTÆq m+C…’yéT.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

(i) m+C…’yéT\T ì]›wüº Jes¡kÕj·Tq Á|ü‹#·s¡́ \≈£î Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq$

(ii) yê+#Û·̇ j·T ñc į́Á>∑‘· eT]j·TT %pH% e<ä› ñ‘·ÔeT+>± |üì#˚düTÔ+~; ì]›wüº @ø±Á>∑‘· jÓTTø£ÿ
$$<Ûä |ü]cÕÿsê\qT dæ<ä∆+ #˚j·T&ÜìøÏ HÓ’|ü⁄D≤´ìï n_Ûe~∆ #˚j·T+&ç; e+&çq kÕºsYÃô|’ ˝≤˝≤»\
nyÓTÆ̋ Òdt ñ‘·ÔeT+>± |üì#˚düTÔ+<äì #·÷|ædüTÔ+~.

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. ˝≤˝≤»\+ nH˚~ eT÷&ÉT »‘·\ ˝≤˝≤»\ Á>∑+<ÛäT\ ÁkÕyêìï e÷qe⁄\ ãTø£ÿ˝Ÿ ≈£îVü≤s¡+˝ÀøÏ

‘Ós¡TdüTÔ+~.

2. ˝≤˝≤»\+ nH˚~ ˝≤˝≤»\ nyÓTÆ̋ Òdt, eT÷´dæHé, KìC≤\T eT]j·TT ˙{Ï $TÁX¯eT+.

3. ˝≤˝≤»\ nyÓTÆ̋ Òdt kÕºsYÃô|’ |üì#˚ùd yÓTT<ä{Ï Js¡í m+C…’yéT.

16 nuÛ≤´dü+
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ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) f…dtº-≥÷´uŸ\T (vii) kÕºsYÃ bÂ&ÉsY

(ii) f…dtº-≥÷´uŸ kÕº+&é (viii) njÓ÷&çHé

(iii) ;ø£sY‡ (ix) u…HÓ&çøº̆‡ ]j·÷C…+{Ÿ

(iv) ãs¡ïsY (x)  ô|’ô|{Ÿ

(v) ø=*#˚ dæ*+&ÉsY. (xi) ˙{Ï kÕïq+

(vi) |òæõø£̋ Ÿ u≤´ …̋Hé‡ (xii) <∏äsêàMT≥sY

>∑eTìø£ : Á|üjÓ÷>±ìøÏ ˇø£s√E eTT+<äT kÕºsYÃ Á<ëeD+ eT]j·TT njÓ÷&çHé Á<ëeD≤ìï ‘·j·÷s¡T#˚j·÷*.

$<ÛëqeTT

A. kÕºsYÃ kı\÷´wüHé ‘·j·÷Ø
>∑eTìø£: kÕºsYÃ y˚&ç ˙{Ï̋ À e÷Á‘·y˚T ø£s¡T>∑T‘·T+~.

(i) ˇø£ Á>±eTT |æ+&ç |ü<ës¡∆+ ãs¡Te⁄ eT]j·TT 10 ml ẙ&ç (eTs¡T>∑T‘·Tqï) ùd«<äq»\+˝À ø£]–+#·+&ç.

(ii) |üø£ÿq ô|≥º+&ç.

(iii) X¯+U≤ø±s¡ bòÕ¢dtÿ˝À 90 ml ùd«<äq»\+ y˚&ç #˚j·T+&ç (85°C-95°C).

(iv) >±* ãT&É>∑\T @s¡Œ&çq|ü⁄Œ&ÉT, y˚&ç eT÷\+ qT+&ç bòÕ¢dtÿqT rdæy˚j·T+&ç.

(v) á y˚&ç ˙{ÏøÏ dæ<ä∆+ #˚dæq |æ+&ç |ü<ësêúìï Áø£eT+>± ã~© #˚j·T+&ç.

(vi) <ëìì u≤>± ø£~*+∫, sêÁ‘·+‘ê n˝≤π> e~ Ò̋j·T+&ç.

(vii)kÕºsYÃ Á<ëeD≤ìï ø£*– ñqï X¯+U≤ø±s¡ bòÕ¢dtÿqT ø±sYÿ #˚j·T+&ç.

Ç~ 1% kÕºsYÃ Á<ëeD+

B. njÓ÷&çHé Á<ëeD+ ‘·j·÷Ø
(i) 1 Á>±. ø£]–+#·+&ç. njÓ÷&çHé eT]j·TT 2 Á>±. ˇø£ ;ø£sY̋ À 100 $T.©. ˙{Ï̋ À bı{≤wæj·T+

njÓ÷&Ó’&é.

(ii) ˇø£ d”kÕ˝À b˛dæ ø±sYÿ #˚j·T+&ç.

kÕºsYÃô|’ ˝≤˝≤»\ nyÓTÆ̋ Òdt #·s¡́

(i) >√s¡TyÓ#·Ãì ˙{Ï‘√ MT H√{Ïì X¯óÁuÛÑ+ #˚düTø√+&ç. MT <ä+‘ê\˝À @ ø£DeT÷ n+≥Tø√≈£î+&Ü
#·÷düTø√+&ç.



148 Je XÊÅdüÔ+

(ii) MT H√{Ï̋ À ̋ ≤˝≤»\+ ùdø£]+#˚+<äT≈£î, bÕsê|òæHé yÓTÆq|ü⁄ eTTø£ÿqT qeT\+&ç. qeT\&É+ ̋ ≤˝≤»\
ÁkÕyêìï ô|+#·T‘·T+~.

(iii) MT ˝≤˝≤»˝≤ìï f…dtº ≥÷´uŸ˝À ùdø£]+#·+&ç (<ëìì f…dtº ≥÷´uŸ˝À ñ$Tày˚j·T+&ç).

(iv) y˚s=ø£ f…dtº-≥÷´uŸ˝À qTs¡T>∑T Ò̋ì, düŒwüºyÓTÆq ˝≤˝≤»˝≤ìï ùdø£]+#·&ÜìøÏ ‘˚eT‘√ ≈£L&çq <ä÷~
jÓTTø£ÿ |ü\T#·ì bıs¡ <ë«sê ˝≤˝≤»˝≤ìï |òæ\ºsY #˚j·T+&ç.

(v) A eT]j·TT B nH˚ ¬s+&ÉT f…dtº ≥÷´uŸ\qT rdüTø√+&ç. 1$T.©. kÕºsYÃ ˝Àì 1%  A eT]j·TT B.
b˛j·÷*.   A˝À ˇø£ #·Tø£ÿ ÄjÓ÷&çHé ì ø£\|ü+&ç.

(vi) Bì˝À 1 $T©  ̋ ≤˝≤»\+ b˛j·÷* eT]j·TT <ëìøÏ ̌ ø£ #·Tø£ÿ njÓ÷&çHé Á<ëeD≤ìï CÀ&ç+#·+&ç.

(vii) ¬s+&ç+{Ï̋ À @<Ó’Hê s¡+>∑T e÷s¡TŒqT >∑eTì+#·+&ç

njÓ÷&çHé kÕºsYÃ‘√ e÷Á‘·y˚T ˙\+-q\T|ü⁄ s¡+>∑TqT ÇdüTÔ+~.

(viii) ˙{Ï kÕïq+ bı+<ä+&ç. MT≈£î ˇø£{Ï Ò̋≈£î+fÒ, ÁøÏ+<ä Ç∫Ãq $<Ûä+>± ˇø£{Ï #˚j·T+&ç.

(ix) 38°C ñc į́Á>∑‘·≈£î y˚&ç#˚dæq ˙{Ïì ø£*– ñqï ;ø£sY yê≥sYu≤‘Y>± |üì#˚düT Ô+~.

(x) eT÷&ÉT f…dtº-≥÷´uŸ\ ÁX‚DÏì (D,E,F) dæ<ä∆+ #˚j·T+&ç, ˇø=ÿø£ÿ{Ï 2 ml.ñ+≥T+~. njÓ÷&çHé
Á<ëeD+.

(xi)  ô|’ô|{Ÿ 5 $T.©. 1% kÕºsYÃ Á<ëeD+ eTs=ø£ f…dtº-≥÷´uŸ˝ÀøÏ ‘D, E, F ?

(xii)ô|’q ù|s=ÿqï |æ+&ç Á<ëeD≤ìøÏ 1 $T.© ̋ ≤˝≤»˝≤ìï dæ.˝À ø£\|ü+&ç. $wüj·÷\qT u≤>± ø£\|ü+&ç
eT]j·TT ˝≤˝≤»\+ jÓTTø£ÿ K∫Ã‘·yÓTÆq düeTj·÷ìï qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

(xiii)˝≤˝≤»\+‘√ 1% kÕºsYÃ Á<ëeD+ $TÁX¯e÷ìï Js¡íÁøÏj·T $TÁX¯eT+ n+{≤s¡T.

(xiv) Js¡íÁøÏj·T $TÁX¯e÷ìï ø£*– ñqï f…dtº-≥÷´uŸqT ˙{Ï kÕïq+˝À ñ+#·+&ç. ˙{Ï kÕïq+ jÓTTø£ÿ ñ
c į́Á>∑‘· ‘·|üŒìdü]>± 38°C-39°C. ñ+&Ü*. ˙{Ï kÕïq+˝À ˙{Ï ñc į́Á>∑‘· 34°C, ø£+fÒ ‘·≈£îÿe>±
ñ+<äì nqT≈£î+<ë+, <ëìøÏ ẙ&ç ̇ {Ïì CÀ&ç+#·+&ç. ø£~*+#·T eT]j·TT ñc į́Á>∑‘· Ø&ç+>¥ rdüTø√+&ç.

MT kÕ<Ûës¡D X¯Øs¡+, ñc į́Á>∑‘· MT≈£î ‘Ó\TkÕ. Ç~ 38°C. ˝≤˝≤»\ nyÓTÆ̋ Òdt  38°C  e<ä›
ñ‘·ÔeT+>± |üì#˚düTÔ+~.
eTq+ 38°C? ñc į́Á>∑‘·qT m+<äT≈£î ìs¡«Væ≤kÕÔeTT? ˝≤˝≤»\ nyÓTÆ̋ Òdt ‘·≈£îÿe ñc į́Á>∑‘· e<ä›
ÁøÏj·÷s¡Væ≤‘·+>± e÷s¡T‘·T+~ eT]j·TT n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· e<ä› HêX¯q+ ne⁄‘·T+~.

(xv)  yÓ+≥H˚ 2 #·Tø£ÿ\ Js¡íÁøÏj·T $TÁX¯e÷ìï rdæ, njÓ÷&çHé ñqï f…dtº-≥÷´uŸ  D˝À #˚s¡Ã+&ç.

njÓ÷&çHé jÓTTø£ÿ s¡+>∑T˝À e÷s¡TŒqT >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT esYÿ-w”{Ÿ˝À ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç.

(xvi) 5 ì$TcÕ\ ‘·sê«‘· eTTqT|ü{Ï <äX¯qT |ü⁄qsêe‘·+ #˚j·T+&ç. ákÕ] f…dtº-≥÷´uŸ-Ç ñ
|üjÓ÷–+#·+&ç.
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s¡+>∑T˝À @<Ó’Hê e÷s¡TŒ ñ+fÒ >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT <ëìì esYÿ-w”{Ÿ˝À ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç.
(xvii) 5 ì$TcÕ\ ‘·sê«‘· eT∞¢ eTTqT|ü{Ï <äX¯qT |ü⁄qsêe‘·+ #˚j·T+&ç. ákÕ] f…dtº-≥÷´uŸ (F)

ñ|üjÓ÷–+#·+&ç..
s¡+>∑T˝À @<Ó’Hê e÷s¡TŒ ñ+fÒ >∑eTì+#·+&ç eT]j·TT <ëìì esYÿ-w”{Ÿ˝À ]ø±sY¶ #˚j·T+&ç.
≈£L¢: á düeTj·T+˝À @<√ ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́  »]– ñ+&Ü*.
(xviii) eT÷&ÉT f…dtº-≥÷´uŸ\qT (D,E and F) ñ+#·+&ç eT]j·TT s¡+>∑T\qT dü]b˛\Ã+&ç eT]j·TT

|ü]o\q 1ì |üP]+#·+&ç.

   (a)       (b)      (c)

 Addition of digestion mixture  Addition of digestion mixture   Addition of digestion mixture

immediately after keeping in after 5 minutes after 10 minutes.

water bath

eTT–+|ü⁄

˝≤˝≤»\+ jÓTTø£ÿ ˝≤˝≤»\ nyÓTÆ̋ Òdt kÕºsYÃô|’ |üì #˚düTÔ+~ eT]j·TT <ëìì #·¬øÿs¡>± e÷s¡TdüTÔ+~.
á s¡kÕj·Tq #·s¡́  düeTj·T+˝À &ÓÁøÏ‡ºHé‡ e+{Ï ø=ìï eT<Ûä́ düú |ü<ësêú\T @s¡Œ&É‘êsTT. &ÓÁøÏ‡ºqT¢ ms¡T|ü⁄ s¡+>∑TqT
ÇkÕÔsTT. njÓ÷&çH√Ô >√<ÛäTeT s¡+>∑T.

Fig.  Filtering saliva                         Fig.  Water bath
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17A
Á&√k˛|òæ̋ ≤ J$‘· #·Áø£+˝À n_Ûe~∆ <äX̄\qT n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&ÜìøÏ dü+düÿ‹ì dæ<ä∆+ #̊j·T&É+

C…HÓ{Ïø˘‡˝À |ü⁄s√>∑‹ m≈£îÿe>± |ü+&É¢ô|’ ‹]π> kÕ<Ûës¡D ¬s&é-◊&é Á|òüP{Ÿ ô|ò’¢ (Á&√k˛|òæ̋ ≤¢)‘√ #˚dæq
Á|üjÓ÷>±\ ø±s¡D+>± ñ+~. Ç~ düT\uÛÑ+>± n+<äTu≤≥T˝À ñ+≥T+~ eT]j·TT düT\uÛÑ+>± ø£\ÃsY
#˚j·Tã&ÉT‘·T+~. |òü\e+‘·yÓTÆq ‘·s¡+ düeTj·T+ (>∑T&ÉT¶ <äX¯ qT+&ç ô|<ä›\ es¡≈£î n_Ûe~∆ì |üP]Ô #˚j·T&ÜìøÏ
düeTj·T+) ‘·≈£îÿe. Ç~ ø±sê« eT]j·TT |üP´bÕ e+{Ï Á|üdüTŒ¤≥yÓTÆq <äX¯\qT ø£*– ñ+≥T+~. >∑T&ÉT¢ bı~–
˝≤sê«>± e÷] ô|<ä›yêfi¯fl˝ÀøÏ |üP´|ü̋ Ÿ ùdºCŸ <ë«sê #·÷&É≥+ #·÷&É≥+ #ê˝≤ Äq+<ä+>± ñ+≥T+~.

\øå±´\T
Á&√k˛|òæ̋ ≤ dü+düÿ‹ì dæ<ä∆+ #˚dæq ‘·sê«‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\s¡T:

¾ dü+düÿ‹ e÷<Ûä́ e÷ìï dæ<ä∆+ #˚j·T+&ç

¾ |ü+&É¢ <äTø±D+ qT+&ç Bìï ø£‹Ô]+#·+&ç

¾ á>∑\qT ˇø£ d”kÕ qT+&ç eTs=ø£ d”kÕøÏ ã~© #˚j·T+&ç

¾ J$‘· #·]Á‘·̋ Àì $$<Ûä <äX¯\qT >∑T]Ô+#·+&ç.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) U≤∞ C≤yéT u≤{Ï̋ Ÿ Ò̋<ë $T˝Ÿÿ u≤{Ï̋ Ÿ  (ii) n>∑sY  (iii) ádtº

(iv) #·¬øÿs¡, (v)yÓTTø£ÿC§qï |æ+&ç,  (vi)  Ábı|æjÓ÷ìø˘ ÄeT¢+,

(vii) ns¡{Ï |ü+&ÉT (viii) ˙s¡T (ix) Áãwt

� Choose the anyone from Exercise 17 A, 17B, 17C

nuÛ≤´dü+
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MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*

Á|ües¡Ôq, »qT´XÊÁdüÔ+ ôd’{À\J eT]j·TT |ü]D≤eT Á|üjÓ÷»Hêìï n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&ÜìøÏ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À
J$ jÓTTø£ÿ dü+düÿ‹ nedüs¡+.

düú\+ eT]j·TT b˛wüø±Vü‰sêìï n+~+#·&É+ <ë«sê Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À Je⁄\ jÓTTø£ÿ ô|<ä› »HêuÛ≤qT
ô|+#·&Üìï ø£\ÃsY n+{≤s¡T.

|ü]XÀ<Ûäq |üì ø√dü+, ø=ìï Je⁄\T Á|üø£‹ qT+&ç ùdø£]+#·ã&É‘êsTT ̋ Ò<ë &û\sY qT+&ç rdüT≈£îsêã&É‘êsTT
eT]j·TT ìs¡«Væ≤+#·ã&É‘êsTT eT]j·TT ô|<ä› m‘·TÔq ô|s¡T>∑T‘êsTT eT]j·TT >∑TDÏ+#·ã&É‘êsTT.

bÕsƒ¡XÊ\ Á|üjÓ÷>∑XÊ\\˝À. Á&√k˛|òæ̋ ≤ $<ë´]ú Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ñ|üjÓ÷>∑+ ø√dü+ ∫qï kÕúsTT˝À ø£\ÃsY
#˚j·Tã&ç+~.

$<ÛëqeTT

Á&√k˛|òæ̋ ≤, Á|òüP{Ÿ ô|ò’¢ì á ÁøÏ+~ |ü<ä∆‹˝À ø£\ÃsY #˚j·Te#·TÃ:

1. U≤∞ C≤yéT u≤{Ï̋ Ÿ Ò̋<ë $T˝Ÿÿ u≤{Ï̋ Ÿ X¯óÁuÛÑ+ #˚dæ 4-5 ì$TcÕ\T y˚&ç̇ {Ï̋ À ñ+#·+&ç.

2. 100 $T© ˙{Ï̋ À ˇø£ Á>±eTT n>∑sY ø£]–+#·+&ç.

3. ô|’ Á<ëeD+˝À ˇø£ Á>±eTT ádtº, 5 Á>±eTT\ #·¬øÿs¡ eT]j·TT 7.5 Á>±eTT\ ø±sYïbǫ̀ ¢sY ø£\|ü+&ç.

4. $TÁX¯e÷ìï ôdMT <ä&ÛÉ+>± ñ+&˚ es¡≈£î y˚&ç #˚j·T+&ç.

5. U≤∞ eT]j·TT X¯óÁuÛÑyÓTÆq C≤yéT u≤{Ï̋ Ÿ˝ÀøÏ ã~© #˚j·T+&ç.

6. <ëìøÏ ˇø£ #·Tø£ÿ Ábı|æjÓ÷ìø˘ j·÷dæ&é ø£\|ü+&ç. dü+düÿ‹ u≤{Ï̋ Ÿ dæ<ä∆+>± ñ+~.

7. ˇø£ n‹>± |ü+&çq ns¡{Ï|ü+&ÉTqT U≤∞ eT]j·TT
X¯óÁuÛÑyÓTÆq d”kÕ˝À ñ+#·+&ç. |ü+&É¢ <äTø±D+˝À ñ
+#·+&ç. ‘·«s¡̋ À d”kÕ˝ÀøÏ mÁs¡{Ï ø£+{Ï |ü+&É¢ á>∑\T
ekÕÔsTT.

8. Á|òüP{Ÿ ô|ò’¢dt ñqï u≤{Ï̋ Ÿì MT düú̋ ≤ìøÏ rdüT≈£îs¡+&ç
eT]j·TT Á|òüP{Ÿ ô|ò’¢dtqT ø£\ÃsY u≤{Ï̋ Ÿ˝ÀøÏ ã~©
#˚j·T+&ç. ‘˚B eT]j·TT düeTj·÷ìï >∑eTì+#·+&ç.

9. ∫qï, mÁs¡{Ï ø£fī¢‘√ ñqï |ü+&É¢ á>∑\qT Á|ü‹s√p
>∑eTì+#·+&ç eT]j·TT MT |ü]o\q\qT ]ø±sY¶
#˚j·T+&ç.
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10. >∑T&ÉT¶ qT+&ç ˝≤sê« es¡≈£î, ˝≤sê« qT+&ç |üP´bÕ es¡≈£î eT]j·TT |üP´|ü qT+&ç ô|<ä›\ es¡≈£î yês¡T
#˚ùd e÷s¡TŒ\qT >∑eTì+#·+&ç.

11. Á|ü‹ <äX¯ jÓTTø£ÿ πsU≤∫Á‘ê\qT ^j·T+&ç.

12. Á|ü‹ |ü]o\q ‘˚B eT]j·TT düeTj·÷ìï Áyêj·T&É+ eT]Ãb˛e<äT›.

eTT+<äTC≤Á>∑‘·Ô\T
1. b˛wüø£ e÷<Ûä́ eT+ ø£]ƒq+>± e÷s¡≈£L&É<äT

2. á>∑\qT ã~© #˚ùd≥|ü⁄Œ&ÉT C≤Á>∑‘·Ô eVæ≤+#ê*

3. $$<Ûä ̋ ≤sê« <äX̄\T ̋ Ò<ë ̋ ≤sê« ÇHékÕºsY\T |ü]e÷D+˝À ô|]π> ø=B› yê{Ïì #·÷&É{≤ìøÏ ì•‘·+>±
|ü]o*+#·&É+ nedüs¡+.
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17B
eT˙ bÕ¢+{Ÿ jÓTTø£ÿ Á>√‘Y bÕ´≥sYïqT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ ˇø£ ÁbÕC…øº̆

ô|s¡T>∑T<ä\ nH˚~ J$‘·+ Ò̋<ë Je⁄\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq \ø£åD+. ô|s¡T>∑T<ä\ |ü]e÷D+˝À XÊX¯«‘·
e÷s¡TŒ>± ìs¡«∫+#·ã&Ée#·TÃ. yÓTTø£ÿ\˝À ô|s¡T>∑T<ä\ dü+uÛÑ$+∫q|ü⁄Œ&ÉT, <ëì nej·Tyê\T dü+K´ eT]j·TT
|ü]e÷D+˝À ô|s¡T>∑T‘êsTT. n+<äTe\¢ ô|s¡T>∑T‘·Tqï yÓTTø£ÿ˝À, <ëì nej·Tyê\T dü+K´ eT]j·TT |ü]e÷D+˝À
ô|s¡T>∑T‘êsTT. n+<äTe\¢ ô|s¡T>∑T<ä\ nH˚~ ˇø£ eTTK´yÓTÆq Á|üÁøÏj·T, Ç~ @<Ó’Hê yÓTTø£ÿ˝À Ò̋<ë <ëì uÛ≤>∑+
|ü]e÷D+, s¡÷|ü+, ãs¡Te⁄ düs¡fī ø=\‘·\T eT]j·TT yê\÷´yéT≈£î dü+ã+~Û+∫ XÊX̄«‘· e÷s¡TŒqT rdüT≈£îedüTÔ+~.

\øå±´\T
á nuÛ≤´kÕ\ n<Ûä́ j·Tq+ |æ<ä|ü $<ë´s¡Tú\T øÏ+~ $wüj·÷\qT ‘Ó\TdüTø√>∑\T>∑T‘ês¡T.

¾ ˙{Ï XÀwüD ø±s¡D+>± ‘ê‘êÿ*ø£ ô|s¡T>∑T<ä\ eT]j·TT yÓTTø£ÿ\ nej·Tyê\ |ü]e÷D+ eT]j·TT
dü+K´˝À XÊX¯«‘· ô|s¡T>∑T<ä\ eT<Ûä́  ‘˚&ÜqT ‘Ó\TdüTø√+&ç.

¾ ẙs¡T¢, ø±+&É+ eT]j·TT Ä≈£î\ bı&Ée⁄ eT]j·TT |ü]e÷D≤ìï ø=\e&ÜìøÏ |ü<ä∆‘·T\qT ñ|üjÓ÷–+#̊
HÓ’|ü⁄D≤´ìï n_Ûe~∆ #˚j·T+&ç.

¾ Ä≈£î\ dü+K´ eT]j·TT |ü]e÷D≤ìï ø=*#˚ kÕ+πø‹ø£‘·qT H˚s¡TÃø√+&ç.

¾ yÓTTø£ÿ jÓTTø£ÿ $$<Ûä nej·Tyê\ ô|s¡T>∑T<ä\ qeT÷HêqT #·÷|æ+#·&ÜìøÏ Á>±|òt ̂ j·T&É+ H̊s¡TÃø√+&ç.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) $düà]+∫q ã˝Ÿ“ Ò̋<ë C≤yéT u≤{Ï̋ Ÿ  (ii) eT˙ bÕ¢+{Ÿ  (iii)  ˙s¡T

(iv) <ës¡+ (v)  ùdÿ˝Ÿ (vi) Á>±|òt ù||üsY, ô|ì‡˝Ÿ

nuÛ≤´dü+



154 Je XÊÅdüÔ+

MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1.  ô|s¡T>∑T<ä\ nH˚~ @<Ó’Hê J$ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ eT]j·TT ãs¡Te⁄˝À XÊX¯«‘· e÷s¡TŒ.

2. eT˙ bÕ¢+{Ÿ jÓTTø£ÿ ø=eTà e+{Ï yÓTT‘·Ô+ J$ ̋ Ò<ë ̌ ø£ J$ jÓTTø£ÿ ̌ ø£ uÛ≤>∑+ jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T<ä\qT
$$<Ûä |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê ø=\ee#·TÃ.

3. eT˙ bÕ¢+{Ÿ jÓTTø£ÿ m<äT>∑T<ä\ qeT÷HêqT ìs¡ísTT+#·&ÜìøÏ Ç+≥sYH√&é\ bı&Ée⁄ eT]j·TT
|ü]e÷D+ eT]j·TT Ä≈£î\ dü+K´qT Á|ü‹s√p qyÓ÷<äT #˚j·Te#·TÃ, n<˚ düeTj·T+˝À.

$<ÛëqeTT
1.  #·ø£ÿ>± eT]j·TT X¯óÁuÛÑ+>± U≤∞ ã˝Ÿ“ Ò̋<ë C≤yéT u≤{Ï̋ Ÿ rdüTø√+&ç.

2. n+<äT˝À Hê\Ze e+‘·T eT+∫˙{Ï‘√ ì+|ü+&ç.

3. ˇø£{Ï Ò̋<ë ¬s+&ÉT Ä≈£î\‘√ eT˙ bÕ¢+{Ÿ eTTø£ÿqT ùdø£]+∫, ‘·–q+‘· yÓ\T‘·Ts¡T ñqï Á|ü<˚X¯+˝À
ã Ÿ̋“/u≤{Ï̋ Ÿ̋ À ô|+#·+&ç.

4. s√E≈£î ¬s+&ÉTkÕs¡T¢ ˙{Ïì e÷s¡Ã+&ç.

5. eT˙ bÕ¢+{Ÿ jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T<ä\ düs¡[ì >∑eTì+∫ qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

6. 15 s√E\ bÕ≥T &˚{≤qT ùdø£]+#·&É+ ø=qkÕ–+#·+&ç.

7. >∑T]+∫ eTT–+|ü⁄\T ^j·T+&ç

(i) eT÷˝≤\T ø£ì|æ+#·&ÜìøÏ |üfÒº düeTj·T+

(ii) ø=‘·Ô Ä≈£î\T ø£ì|æ+#·&ÜìøÏ |üfÒº düeTj·T+

(iii) eT÷˝≤\ e~∆ πs≥T

(iv) ø±+&É+ jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T<ä\ πs≥T

(v) Ä≈£î\ ô|s¡T>∑T<ä\ πs≥T
(vi) Á|ü‹ <äX¯ jÓTTø£ÿ πsU≤∫Á‘êìï ^j·T+&ç.

8. eT÷˝≤\T, ø±+&É+ jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T<ä\ qeT÷Hê\qT dü÷∫+#·&ÜìøÏ ˇø£ Á>±|òtqT bÕ¢{Ÿ #˚j·T+&ç.
eT]j·TT Ä≈£î\T. n≥Te+{Ï ô|s¡T>∑T<ä\ eÁø£‘·\˝À, x-nø£å+ eT]j·TT bı&Ée⁄ y-nø£å+ yÓ+ã&ç
düeTj·÷ìï rdüTø√+&ç.

9. ÁbÕC…øº̆ ìy˚~ø£ s¡÷|ü+˝À MT ]ø±s¡T¶qT düeT]Œ+#·+&ç.
eTT+<äTC≤Á>∑‘·Ô\T

1.  Á|üjÓ÷>∑+ düeTj·T+˝À π̌ø s¡ø£yÓTÆq nej·Tyê\≈£î |ü]o\q qyÓ÷<äT #˚j·Tã&ÉT‘·T+~

2. {≤´>¥\ düVü‰j·T+‘√ y˚s¡T¢, Ä≈£î\T eT]j·TT ø±+&É+ uÛ≤>±ìï >∑T]Ô+#·+&ç
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ôV≤πs“]j·T+ ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+

|ü⁄düÔø±\T …̋’ÁãØ\˝À eØZø£]+#·ã&çq |ü<ä∆‹˝À ñ+#·ã&É‘êsTT, ‘·<ë«sê eTq≈£î nedüs¡yÓTÆq|ü⁄Œ&ÉT
ì]›wüº |ü⁄düÔø±ìï ø£qT>=q&É+ düT\uÛÑ+ ne⁄‘·T+~. Jeq Á|ü|ü+#·+ >∑T]+∫ eTq≈£î e÷s¡Zìπs›X̄+ #̊ùd e´edüú\≈£î
≈£L&Ü Ç<˚ Ä˝À#·q e]ÔdüTÔ+~. yÓTTø£ÿ\qT ôV≤πs“]j·T+˝À eØZø£]+∫q |ü<ä∆‹˝À >∑{Ïº ø±–‘·|ü⁄ w”{Ÿ\ô|’
neT]Ãq bı&ç |ü]dæú‘·T\˝À ñ+#·T‘ês¡T. ôV≤πs“]j·T+˝À ñ+#·&ÜìøÏ ˇø£ yÓTTø£ÿqT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+ ˇø£
eTTK´yÓTÆq kÕ+πø‹ø£‘·.

\øå±´\T

nuÛ≤´kÕ\T #˚dæq ‘·sê«‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\s¡T:

¾ yê] n<Ûä́ j·Tq+ ø√dü+ yÓTTø£ÿ\qT ùdø£]+#˚ HÓ’|ü⁄D≤´ìï n_Ûe~∆ #˚j·T+&ç

¾ ôV≤πs“]j·T+ w”≥¢ô|’ eTÚ+≥T ø√dü+ ˇø£ yÓTTø£ÿqT dæ<ä∆+ #˚j·T+&ç

¾ yÓTTø£ÿ\qT eØZø£]+#˚ kÕ+πø‹ø£‘·qT H˚s¡TÃø√+&ç.

ø±e\dæq yÓT{°]j·T˝Ÿ
(i) ‘√≥e÷* ø£‹Ô (ii) bÕ¢+{Ÿ Áô|dt u≤¢{Ï+>¥ ù||üs¡T¢ Ò̋<ë q÷´dt ù||üs¡T¢

(iii) Á{ÀyÓ˝Ÿ (iv) ôV≤πs“]j·T+ w”≥T¢

(v)  fÒ|t (vi) ô|Hé

(vii) bÕ¢dæºø˘ dü+#·T\T (viii) ˙s¡T

(ix) {≤´>¥\T (x) Ò̋ãT˝Ÿ\T.

17C nuÛ≤´dü+
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MTs¡T @$T ‘Ó\TdüTø√yê*
1. ôV≤πs“]j·T+ nH˚~ m+&Éu…{Ïº, w”≥¢ô|’ uÛÑÁ<ä|üs¡#·ã&çq yÓTTø£ÿ\ ùdø£s¡D>± ìs¡«∫+#·ã&ç+~.

2. m+&çq yÓTTø£ÿ\T eØZø£]+#·ã&Ü¶sTT eT]j·TT eØZø£s¡D n<Ûä́ j·THê\˝À uÛÑ$wǘ ‘·TÔ dü÷#·q ø√dü+
@sêŒ≥T #˚j·Tã&Ü¶sTT.

3. ôV≤πs“]j·T+ ‘·j·÷ØøÏ $$<Ûä ÁbÕ+‘ê\ qT+&ç yÓTTø£ÿ\qT ùdø£]+#ê*.

$<ÛëqeTT

1. ø£‹Ô eT]j·TT Á{ÀyÓ̋ Ÿ düVü‰j·T+‘√ $$<Ûä ÁbÕ+‘ê\ qT+&ç $$<Ûä s¡ø± …̋’q 10 qT+&ç 15 yÓTTø£ÿ\qT

ùdø£]+#·+&ç.

2. yÓTTø£ÿ\T ø£̇ dü+ ◊<äT yπ̊s«s¡T düeT÷Vü‰\ qT+&ç ñ+&Ü*.

3. ùdø£s¡D düeTj·T+˝À yÓTTø£ÿ\qT ˙{Ï‘√ ‘·&ç|æ bÕ¢dæºø˘ dü+#·T˝À¢ ñ+#ê*.

4. ùdø£s¡D düeTj·T+˝À, yÓTTø£ÿ qeT÷Hê˝À ø±+&É+, ẙs¡T eT]j·TT Ä≈£î e+{Ï nìï uÛ≤>±\T ñ+&Ü*.

5. qeT÷Hê ùdø£]+#·ã&çq Á|ü<˚X¯+ ù|s¡T, <ëì‘√ {≤´>¥ #˚j·Tã&Ü*.

6. ùdø£]+∫q yÓTTø£ÿqT u≤¢{Ï+>¥ ù||üsY Ò̋<ë yêsêÔ|üÁ‹ø£\ w”≥¢ eT<Ûä́  düe÷q+>± $düÔ]+#ê*.

7. ‘·sê«‘· bÕ¢+{Ÿ Áô|dt düVü‰j·T+‘√ yÓTTø£ÿqT H=ø±ÿ*. bÕ¢+{Ÿ Áô|dt n+<äTu≤≥T˝À ̋ Ò≈£î+fÒ, $e÷q+
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