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


2023 


 2020 





 .  16  
.  




 


 16 



 . 

 




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
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







  . 
 16 





 




 


. 
 14

   
. 

 2  15

 . 










. 

 . 
 

. 
 



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INTRODUCTION 



THE OBJECTIVES OF PRACTICAL PHYSICS   A.1

 "  " 


  •

 •

 •

 •


 0  20  0  1 

   . 32  20 


 - 
 - 























 . 
 '  ' 

 A.2


.   1

1 



  2
. 

  3


.   4
  5


  6

 6   7


  8
  

  9


  10




 . 
. 
  A.3

 














 .  


 • 







 1 

2 



 t  v1 
 . 









 2 

 I  V2 


  i

"I  "  
 1.5  " 

 
 "  "  1.5A"

 
 . 

 ii

 a





3 



 oyb,x 

.155,yx 
 9  b

 4 
 10  5

 0 600  30  c
. 

 6 7  iii
 . 






 4 






 
V/(volt) I/(mA)  V(volt) I/(mA) 

0.00 0 1 0.00 0 1

0.10 50 2 0.45 50 2

0.15 80 3 0.75 100 3

0.20 120 4 1.00 130 4

4 



0.35 160 5 1.20 150 5

0.60 200 6 1.45 180 6

1.00 240 7 1.55 200 7

1.30 260 8 1.70 240 8

1.70 280 9 0.55 70 9

2.00 290 10 2.15 270 10

2.50 300 11 2.45 300 11

 50  18  12  
 20  0.50  20 

10 
 12  12 


 B  1.µ  1 

 V  I = 120mA  Vµ  2 


 1.70  240 


8.17ohm 

7.67ohm 

 ohm.7.92 A.  R 

 .  0.25 R

 R=7.9±0.30ohm 
 A.3.1

 " 
 " 


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. 


 


 V1  ".  " 
 

 
 . 

3 
 5 

-  " 

 –1  V 

046y  3  –1  0.0454x = 0.0200  v

 (x = .02, y = 450)  1050.

 (x=O, y = O) 
18  1050y = O  .0454x = O  


 200  3  y  0.01  5  x  24 

 16  23  . 


(x = O,   3 
 

 y = O)

3 
 A.3.2

 I  V I 















2.45volt

 300

2.30volt

 300

8.17 + 7.67

2

8.17 - 7.67
2

6 






  A.4




 " 






 "4 
 





 




 9910 
.  





 10  10  1

 <1 


5  7,47,300

3  7,473

 74.73s1

0  7.473

2 2  0.07473  '  '11  0.7473

33  0.007473

 7.4  6 
 74.7  7  0.86927.4 0.  8692  


 74
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
 7  8733  



 74 
 1 

1.8733.74.7  


 0.07473  8 


 . 


Mantissa of log747 =.8733

  =   3 
Mantissa of log 7473 =.8735

 log 0.07473 =  .8735








A.4.1


 






 2.6057  9 

4027.605  3  




77  




4034
403.4  2.6057 

 4.034  0.6057 
0.40342.6057  0.04034.60571

 A.4.2


 






 




. 
 47.45×0.006834×106310 
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

 A. 4.3







 0.4891÷256.8 11 

.  3  1  2 

 12 



3 9  



 10  T 
 4913

 A.5

 


9 



 a

 b

 c

  d


 '   ' 



 a  4 
 660C  c  640C    b650 



 5 
 .  













 7
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 4   5 



 7 
 20.5 




 30  


 8 






 


 


11 

 6   7 

 8 



 B.






. 




. 
 25  i


 ii

 iii



 





 9 


10 



 . 





 C





. 
 




12 

09  10 




.- 




 
 11 




 11 


 12 


 13 


 13 

 D

 .  . 



 i


13 

11 

12   13   13 



 ii
 iii


 . 
 iv

 v

 vi





 vii


 



 15  
 .  30 

 E

. 





.  
.  

 
 
 

.  

14 



 
 F

 3 
 20 

 20

 3 Viva  i
 3 RecordBook  ii

 7  iii
 14 
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1 
 


 1.1

 
  
 

?   
 

 1.2



 h  r  d 

 

 1.3

  



 9  10 


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 1.4

constantvernier  a
 i
 

 1  ii
 iii

  1 
 1–  1 

  1

 n1
 b
  iv


 1.2 
 1.2 

 v
 
 

 vi

 6  5 
.- 

17 
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 c
.  vii




 d
  vii

  1.1 

 ix

 

 x
 xi
 e
 


  xiii


 f

.  

. 

 1.5


 .. 

   1


divdiv–1VS1MS  

 .. 
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 ... 
 

...  3..  2...  1 
... 

 ... 
 1.1 


y+x 


x=n×V.C




 S.No.

(a)1 

(b)

 (a)2

(b)

 (a)3

(b)

. 
 d


 3.  2 ..  1 

. 
. 

 1.2 


y+xi 


x=n×V.C



 S.No.

1

2

3

4

5

6


.  d
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 1.6







... 

 1.7

 i
  ii


 1.8

 i


 ii


 iii


 iv


 v


 0.03  vi


  vii

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2 


 2.1


 
 
 

 2.2

 i

 ii

 iii


 2.1 
 2.1 

 errorlashBack iv




 





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 2.3

 i


 
  
  ii




  iii


  iv



  v

 vi


 x 


 5  vii

 2.4

 .  4

 .  1

 ..  .  \


  

..  3..  2  1 

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
 . 

 2.1 

  

S.No.

1

2

3

4

5

. 
. 

 2.5

 i

 ii


 iii


 2.6

 i


 ii


 iii



 iv







 v


 0.005  7  vi

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



3 



 3.1


 

 
 

 
 

 3.2

'  '  3.1  '  ' 
 '  ' 
 T 
 3.2 

 l  l  ²  T² 


2 

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3.2 3.1 




  0.1 

. 

 3.3

 i
 ii

 3.1 






 125  iii

.  .l  3.2 


 3.1  iv



 3.3  °4  v
 4  60 


 20  vi

 ''  ''

 
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3.4 3.3 



 6  3  20  vii
 3.4  l  2  T2  viii

T2 = 4s2  l 

 3.4

.  3.  2 .  1 
. 

 21 l 
 3.1 

.  T2 = 4s2  l 



l  T2

 3.5

 
 l  T2 i

 ii
 a

 2s    b
. 

 3.6

 i
. 

 ii
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 3.7

 i
 20  1 




 50  20  ii



 9  91  iii


 81 iv 81 iii  9 ii  91 i
 3 vi 31 5


 iv

 a
 b

.? 
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4 


 4.1


 
 
 

 
 


 4.2

 1

 
 .4.1  i

 4.2  ii






 iii

 iv




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4.1  4.2 



q.  2  1  4.3 









 2  1  1 


 


. 

 4.3

 
 i

4.4 
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 
 4.4 




 ii
 iii

 .  l  iv
  v

6  50 vi
.  l 

 viii
P  F1

Q.  F2

.  R

 F1

 QF2

 Q  P 

 ix




. 
 Q  P  x

 . 

 xi

 4.6 
 xii


 A

  D

 1  4.7 





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 Q=200 g  P= 150g 
 50  1  4.7











.  xiii

 4.4

g  ..  i
ng  1  1  50  ii

 4.1 

g.... 
 4.5

g.... 
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 4.6

 i

 ii


 iii


300  c  60°b  90°a  g250Q  200P  iv
 1  50 


 v


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5 


 5.1


 
 

 

 
 

.  

 5.2

 1°C  i








 cal g10 C–1 or J kg–1°C–1 








t,,  ii
{  t } ms=t 

{   t}ms t = 
  iii




. 
 iv






 






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 5.3

 i


 ii
 60  iii

 iv
 v

 vi

 .  vii


.  viii

 5.4

 i
...  ii

.  b  iii
.  c  iv

.  v
 1  vi

.  t3  vii
...  2  viii
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C–1.–1°  0.093  ix
 60  60  x

 1 

 5.5

bob =mb× S ×(t3–t2)cal.  i
.calorimeter=60 × 1 × (t2–t1)cal  ii

{=1calg–1oC–1  }

= mc×Sc×(t2–t1) cal. 




 



 . 
 100  . 



 5.6

 i


.. 
.  ii

.. 
 100  iii

.. 
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 iv
.. 

 v
.. 

 20  500  200  100 vi
 23

.. 






 C–11o  0.215calg–1o C–1  vii
900J kg–1°C–1

.. 
 '  '  viii

.. 


.. 


. 
 


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6 





 6.1


 
 
 
 

 6.2







=   µ

6.2 . 
1  ?  6.2. 









. 

 6.3


 6.1 






 
 
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1



 6.4

  i

  ii
  iii
 
 




 6.2  iv

 v

 6.5
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



 6.6

 i


1  .  ii

 6.7

  i
. 

  ii
 

 6.8

 i

 ii

 iii

 iv


. 
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7 
 ii  i



 7.1


 
 
 
 
 

 7.2


 t 




 7.1 

""  . 


 4l 

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




 7.1 



7.1  1,3,5n 
 l 

  v = f

 7.2  7.1

 
 1n








 7.3 
  




 7.1 

 L2  L1 

 L 





 7.3

.  i
 ii

 7.2.  iii

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



 "  "


 iv








 7.2  . 
 1  v




 1  vi
. 

 vii

 viii
 ix

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 7.3

 10.1 



 7.4

..  L 




 1 a
..  L2  nd  II

 b
.  c

 d

.% 

 7.5

m....  i
 1.  ii

...  .. 
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100 





 7.6

20  128  i
0.61331.41 





 1 


 ii

. 


 5  ii
. 


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8 


 8.1

. 
 
 
 

 8.2


 D  4l 





2  1  




 8.1 


. 

 8.3

 viii  i  7  i
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 ii
 iv  iii


 D  v


.  D  vi

 8.4

 8.5

 i
..  ii

iii

 8.6



 8.7

 i
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
 1 ii

¹  1000b  500a
. 347 ms


 iii

 20  26  10


Vt = 33 1.4+0.6 ms-¹


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9 
 ii  i 



 9.1


 



 

 

 
 
 

 9.2


 S  N 











 . 




 

 9.2 


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
. 

 9.3

 i
 ii
 iii

 9.3 
 9.4 

 iv
 v





 9.3  vi
 9.4

 9.4

 a
 28.3  i


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 .  ii
 28.5 

 . 


 9.6 
 .  .  iii


 iv
 9.7 

 9.7 



 . 




  

 b
 i

50 



 9.4 
 9.8  ii


 



 9.5

 a
 i
 ii

 .  iii

 iv
 b
 v


 9.6

 i
 ii



 9.7

 i
. 

 ii


 iii

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10 
 v1  u1  v 



 10.1


 
 
 

 'v'  
 v1  u1 



 10.2

 v 
 u

 cmxy  10.1 

  y  1   




. 

 10.3

 i
 ii
 iii
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 iv
 10.1 

 10.4

 a


 i
l 

 ii


 l. 


l1 
 l1l  iii

 ''  iv
 b
 v

1  vi
 vii  v  . 

 2f  viii



 1  2f1  ix


 x

 2f1  f1  iii  ii  xi
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. 
 10.1  xii

.  v  vl  ul  xiii
 yvl  u  lx  xiv




 y xv

 10.5

 a
l=………….. cm 

 A 
l1=........ cm l 

l2 = ……….. cm 
u = (l-l2) cm = x1=……….. cm 

v = (l-l2) cm = x2 =………… cm 
 

f1 =…….cm,………..cm,………cm

.. 

 v  u10.1 

 10.6

  
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D - OD = ................ m–1 

..  –  –1  ... 

 10.7

.    i
m....  ii

 10.8


 

 i

 10.9


 i


 ii

 iii

 iv

 v

 vi


.  vii






 '  '  viii

 ix


.  x

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11 
 v1  u1

 11.1


 
 
 

 '  '  '' 
 v1  u1 

 

 11.2



   y=mx+ C  11.1 


 1 



 11.3

 50 i
 ii
 iii

 11.1  iv
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 11.4

 a


 i
'l' 

 l.  ii


l1. 
.  l1l  iii

.  l2l  iv
 b
 v

 vi
.  1  vii

 v  u c
 viii

 2f1  1  ix


 1  2f1  x





 I 
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
 xi


 iv  ii  xii


 d
 v    xi

 .  .  y  x  xiv






 xv

 11.5

 a
...  l 

 I  





...  l1

...  I2  l 
.  l21  y  .  l1  1  x 

 b
f1=……….cm, ………….cm,…………cm

 v  u 
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 11.6

 x  11.3  v1  u1

 11.7

b  1    i
.  f  ii

 11.8

 1

 11.9

 i


 1.5?  ii



  2.5  iii



?  iv


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  1.5  v


 vi


 vii


 viii

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12 
 d1  i 



 12.1


 

 i    
 

 i    
m 
 

 12.2




 i 
 v  r 

.-  v2  1 



 12.1 
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.  12.1 


 i 


 m  12.1 
 m  d 

 m  




 12.3

 i

z  N  ii

 30° 

 iii

   P2  P1  P  iv

 P4  P3  P  P2  P1  P

 P2  P1 
 v

 P4 P3  P2P1  P4  P3 
 i 


 60o  30o vi

62 



 12.4



 12.5

 m  yd      i

 12.2  . 

 12.6



 12.7

A  3  2.5 
 




 12.8

 .  600  1.5  i
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


 ii


.  50o  60o iii


.  iv


 .  60o  n-1.65  v

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13 


 13.1


 
 
 
 
 
 
 

 13.2




13.1  l 

 .  s  100 














 13.3

 i
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 ii
 iii
 iv

 W1000  K 


 K  v


 vi

 70  30 vii


 3 






 viii

 ix


.  x

 13.4
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
S = .................................... ohm.

 1 
. 

(L) = ............................ cm  ii
(L') = ............................ cm 

(P) =............................ cm  iii
100. 



..  e 
...  e 

iv

 1  
..  d 

..  d1
 v




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

13.5



 13.6

 i
 ii



 iii

 13.7

 i
.. 

 ii
.. 

 70  30  iii
.. 

 iv
.. 

 v
.. 

 1000  vi
? 

.. 
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14 


 14.1


 
 
 




 

 

 14.2

 p-n 
 14.1


 157  . 



 . 


 14.1 
 '  ' 
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14.2  ' ' 
.  ' 













 14.2 


















 ' ' 





14.3  I'  'V 
 1 

 . 
P  p  p 








 pq 





 ac  14.4  I pq 
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 pqDDVpc R 14.4  Ra14.3 
-  R 


 




 0.7 















 0.3 



 IN4007JOA79  79 

 .  4007 
 14.5  14.5  .


 1  1.5 ,I max  IN4007  30  1.5  79  I max 

 14.5  . 

 14.5  14.5  14.5 
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
 2  25  300  1.5V00A79 



 14.3

 i
 ii

 14.5  iii

 iv


 v

 3025  0.1 
 14.3  vi

 14.4




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 14.5

 i













 3  ii


 A  A  C  BA iii











 iv

 14.6

 i
 ii

.  70  iii


 
 iv


 

 v

 14.7

 i


 V-1  ii

73 




 iii


 4



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15 
ii  b  i 

W.  1K 




 15.1


 
 




 

 
 

   
 (Av) 



 

.  Av  

 15.2


 


 

 15.1 
 

 15.2 

 
  15.3 

 .  15.4 
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 15.4 
 

 . 

   .    
 20k ohm  Ic    Ic 

 15.5 


 v 













.
 Ro    Av 









 15.6 


 .  1













 V1 

 cd  

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 0 


 V0 





R1.  Ro 


 Av 

 Ro  20  
 150  100  

ohm 4000  1  R1  500  1000 


 


 


 1.5  9  9  1.5 

 3000  300.  100 
 20  .  1000  1.50  100 





 0.5  .  2.  4 

 15.3

 100 
 




 15.5 
.  0 

1  4  2 


 30 
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 15.4

 i
= ..............................  A/div 

 


=.............................. V/div 
=................ A/div  div.

1000  1  ii
 2 

 c  c 
 1  9  ve 

 3  2  200  1500 
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 15.7  iii
 100 

 
 V  .  c 

 .  c  .  c
. 

 Vce    iv
 15.7  5-V. 

 15.7  .  c 
 v

 
 vi

.    CA  CB  vii








 15.5

 Ro 


 i

 15.6 
 K1  K2 



 9V  ii

 V0.2  V0.1  0.05V V  5VsayVce 
Vi 







 Vi 
 4  V0  Vce

 4 
4 

ohm.  R0 
ohm.  Ri 
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 v 


 4  iii

 90  . 

 A  iv

 15.6

 30   i


 50  Ic =150  cL100  ii
 150 50V 







 8V1  500ohmR1 -10k ohm  R0  iii
.-200  LC  .01


 Vce    15.7  iv


 1.5 v

. 
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

1 
 i
 


 ii











 iii
 iv

 v

 501201101 
.  0.03 vi

 vii



2 
 i
 ii
 iii


 iv
 . 


  v


 0.035  vi
.  0.035 

3 
 i
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 1/20  20 
 20 

 2.5  20  50  ii
1/2.5 


 b  a iii

 b  
 a iv

.  2 

4 
 i
 ii
 iii

 320a iv
 443c  390b

 v


5 
 .  .  i




.  .  ii
 76  100  iii

 iv


 v

 1  vi
= 200 x S x (100-23) 

 .= 500 x 1x (23-20) 
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S =500×3/200 × 77=15/157

= 0.098 Cal/g-1/°C-1

 0.215  1 vii
 900 








 .  .  viii


.  . ix

6 
 i
 ii

 iii

.  . 
 iv

7 
.2.01  0.67 i

 1  ii
 0.3  . 

l  


 .  l 
 

 iii
 



4  
 .  L  . 

.  5
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8 
 i


6b3a ii
.  1073 iii

9 
 

 i
 ii
 iii

10 
 




 1






 ii



 iii

 2  iv
 2
 v

 vi




 . vii

 vu  xii  u  yi  viii


   .  ix
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 .  x


f =-R/2

11 
 iv  iii  ii  i

2

=f=2R

iii

=-1/2.5, m = -40m.

 b
 

 .  iv


 v


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 f2  vi
 . vii

 viii
 

 11.4

 f 

12 
 1

 ii


1.64 iii
 


 iv











51.20 v

13 
 100  i




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 ii

 iii


 .  l100l&  iv




 v


 vi

 ÷ ç  . 

 vii















14 




 i









 1  ii


 iii
 






 iv



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15 
 i

 Ic= 150 mA or V=50V  ii


 V0.01vi  4000 






 iii

.-  4  vce 
V  9V  Vce=4V, 5 V, 6 V, 7 V, 8 V  " iv

 Vce  iv27.4 
 9  .  v
 RG1  1000  15 







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